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前 


近年 来 ， 变 频带 已 经 广泛 应 用 在 工业 的 各 个 领域 。 随 着 技术 的 发 展 ， 变 频 屁 
的 性 能 越 来 越 好 。 变 频 右 结合 专用 的 变频 电动 机 使 用 ， 可 以 很 方便 地 实现 调 速 。 
对 于 很 多 应 用 变频 带 控 制 主轴 变频 电动 机 的 经 济 型 数控 机 床 和 普通 机 床 来 说 ， 变 
频 絮 与 变频 电动 机 的 组 合 可 以 方便 地 得 到 加 工 各 个 环 广 所 需 的 主轴 速度 ， 省 去 了 
很 多 机 械 换 档 变速 环节 。 变 频 絮 和 变频 电动 机 的 高 可 靠 性 可 以 大 大 减少 机 床 的 故 
障 率 及 维修 消耗 和 维修 时 间 ， 迎 合 了 机 械 部 件 越 来 越 简 单 、 电 气 越 来 越 智能 化 的 
趋势 。 妇 外， 变频 吕 节 能 也 是 很 多 单位 愿意 进行 改造 的 原因 。 变 频 顺 可 以 根据 设 
备 不 同 的 工作 状态 调整 出 适合 的 输出 频率 和 速度 。 变 频 器 的 使 用 需要 合适 的 环境 
温度 和 湿度 ， 变 频 絮 在 有 粉尘 以 及 含 腐蚀 性 气体 或 者 含有 油污 等 其 他 恶劣 环境 中 
工作 ， 必 须 做 好 相应 的 防护 工作 ， 要 及 时 维护 保养 ， 以 保障 其 安全 正常 运行 。 

本 书 针对 变频 器 的 选 型 、 电 路 设计 及 调试 、 维 护 及 维修 技术 所 写 ， 主 要 内 容 
包括 : 变频 融 基 础 知识 、 变 频 顺 的 选 型 、 常 用 变频 融 、 典 型 变频 天 应 用 电路 设 
计 、 变 频 需 调试 与 维护 、 变 频 融 的 常见 故障 与 对 策 和 变频 顺 维 修 实 例 ， 尤 其 针对 
应 用 性 相关 的 变频 融 选 型 、 应 用 电路 设计 、 调 试 、 维 护 维修 等 重点 内 容 做 了 详细 
的 介绍 ， 可 参考 性 强 ， 内 容 新 疾 ， 通 俗 易 届 。 本 书 突出 了 内 容 的 先进 性 与 技术 的 
综合 性 ， 选 用 了 许多 新 型 变频 器 故障 处 理 对 策 和 多 种 类 型 变频 器 维修 实例 ， 以 求 
针对 性 强 和 实用 性 强 。 

本 书 是 刚刚 从 事变 频 顺 维修 人 员 和 有 一 定 基 础 技术 人 员 提 高 变频 带 应 用 技术 
的 必 备 参考 资料 ， 既 可 供 研究 单位 、 企 业 从 事变 频 器 设计 、 维 修 、 调 试 、 培 训 的 
各 类 技术 人 员 参 考 ， 也 可 以 作为 各 类 高 等 学 校 相关 专业 的 参考 教材 。 本 书 由 石 家 
庄 椿 凯 动 力 传输 机 械 有 限 公司 的 杜 增辉 和 河北 科技 大 学 的 孙 克 军 编著 ,第 1~3 
章 由 孙 克 军 编 号, 第 4~7 章 由 杜 增辉 编写 。 全 书 由 村 增辉 统 稿 和 定稿 。 

在 编写 过 程 中 ， 作 者 参考 了 诸多 著作 、 教 材 和 安 川 变频 器 、 艾 默 生变 频 器 、 
西门 子 变频 絮 、 三 萎 变 频 器 、 台 达 变 频带 、 超 同步 变频 器 、 三 垦 变 频 占 、 博 世 力 
土 乐 等 相关 三家 的 产品 手册 ， 在 此 表示 衷心 感谢 。 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 不 当 之 处 ， 欢 迎 广 大 读者 批评 指正 。 
























































目录 


































































































前 言 
第 1 童 变频 器 基础 知识 1 
1.1 概述 ee 1 
1.1.1 变频 器 的 用 途 与 优 题 1 
1.1.2 变频 器 的 分 类 和 特点 2 
1.2， 述 频 束 的 村 本 结构 与 工作 原理 elnino 7 
1.2.1 通用 变频 器 的 基本 结构 7 
人 作 9 
1.3 变频 器 的 额定 值 pp 10 
1 1 11 
二 于 妆 缠 所 且 站 的 动能 A 守业 el 和 nee 11 
1.4. 2 ”频率 设 定 功 能 ee 13 
守信 昌 保 执着 关 的 动能 和 cle 16 
1.4.4 与 运行 方式 有 关 的 功能 ee 18 
1.4.5 与 状态 监测 有 关 的 功能 19 
1.5 ”变频 调 速 系统 19 
1. 5.1 变频 调 速 系统 的 构成 与 特点 19 
1. 5.2 ”交流 调 速 系统 的 主要 指标 20 
1 人 9 证 糯 调 速 的 盖 术 规律 450 21 
1. 5.4 ”变频 调 速 时 电动 机 的 机 械 特 性 23 
L535 类 其 频 向 下 恋 频 调整 0 和 me 24 
1.5.6 从 基 频 向 上 变频 调 速 Cn 25 
1.6 关于 交流 低压 变频 器 的 几 点 补充 说 明 ei.. 27 
第 生意 变频 二 的 选 型 ee 28 
2.1 概述 pe 28 
2.2 变频 器 的 选择 29 
2.2.1 变频 器 类 型 的 选择 29 
2.2.2 变频 器 防护 等 级 的 选择 pt 30 
2.2.3 变频 器 容量 的 选择 pp 30 




















2.2.4 通用 变频 器 用 于 特种 电动 机 时 的 注意 事项 38 





























目录 人 < 





































































































D9. 3， 上 病 调 速 系统 由 动机 的 挝 所 ee 39 
9.3.11 脂 动 机 类 到 的 渤 择 20 Do ee 39 
2 30 ( 沸 动 入 巧 这 的 选择 200d i 41 
2.3.3 电动 机 转速 的 选择 pp 43 

外 半 设 答 的 尘 择 na Oe 44 
2.4.1 熔断 器 和 断路 器 的 选择 45 
Dh OD. eh nh hn 47 
2.4.3 电抗 器 的 作用 与 选择 方法 48 
2.4.4 ”噪声 滤波 器 的 作用 与 选择 方法 50 
2.4.5 制 动 电阻 的 作用 与 理论 选择 方法 ee 51 

第 3 童 > 音 用 立 频 铺 ， reinieD 54 

3.1 安 川 变频 器 54 
3.1.1 安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变频 器 (200V) 技术 参数 ……………… 54 
3.1.2 安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变频 器 (400V) 技术 参数 ……………… 54 

3.2 三 明 变 频 器 54 
3.2.1 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 右 (400V 级 SHF 系列 ) 技术 

参数 54 
3.2.2 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 器 (400V 级 SPF 系列 ) 技术 
参数 54 

3.3 森 兰 变频 器 65 
3.3.1 和 森 兰 SB20 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 ee 65 
3.3.2 和 森 兰 SB200 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 pp 66 

3.4 艾默生 变频 器 68 
3.4.1 EV1000 系列 通用 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 PN 68 
3.4.2 EV3000 系列 高 性 能 矢量 控制 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 ………………… 70 

3.5 富 凌 变频 器 73 
3.$.1 DZB100 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 ee. 73 
3. 5. 2 ”DZB500 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 75 

3.6 西门 子 变频 器 77 
3. 6.1 MICROMASTER430 系列 变频 器 主要 技术 参数 7 
3.6.2 ” MICROMASTER440 系列 通用 型 变频 器 主要 技术 参数 eons, 79 

3.7 ”富士 变频 器 80 
3.7.1 富士 FRENIC 5000 G11S 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 …………………… 80 
3.7.2 富士 FRENIC 5000 P11S 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 ……………………… 81 

3.8 三 壮 变 频 器 81 
3.8.1 三菱 FR-A240E 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 ppp 81 
3.8.2 ”三菱 FR-A500 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 pp 88 

第 4 童 ”典型 变频 器 应 用 电路 设计 ce 91 


4.1 


让 频 咒 应 用 电路 旬 绍 eo i 91 





Vl 


9》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 







































































































































































4.2 变频 器 的 端子 功能 及 外 接线 路 要 求 “pp 94 
4.3 ”变频 器 外 接 制 动 电阻 选择 100 
第 碳 量 三 频 吕 调试 与 维 相 rn 107 
5.1 变频 器 的 调试 107 
5. 1.1 变频 器 功能 调试 107 
5. 1.2 变频 器 试 运行 调试 121 
5 D9 的 维 直 pene eh ni 123 
5.2.1 变频 器 的 日 党 维护 123 

5. 2.2 变频 器 的 定期 维护 125 
第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 RPR 127 
6.1 三菱 FR-A500 常见 故障 与 对 策 127 
6.2 三 蔡 通 用 变频 器 常见 故障 与 对 策 ee 132 
6.3 富士 FREG11UD 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 .PN 134 
6.4 安 川 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 ppp 135 
6.5 “日立 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 ppp 138 
6.6 东芝 变频 器 故障 原因 与 对 策 .ppp 141 
6.7 东芝 变频 器 [警报 ] 不 发 生 跳 曾 故 障 原因 与 对 策 症 RN 147 
6.8 施耐德 变频 器 故障 显示 原因 与 对 策 pp 149 
6.9 施耐德 变频 器 屏幕 显示 故障 原因 与 对 策 RN 150 
6. 10 EDS2000XEDS2800 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 ee 150 
6. 11 SINE003 系列 变频 器 的 故 陪 报警 信息 与 对 衙 ee 153 
6 12 ， 神 源 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 eee 154 
6. 13” 神 源 变频 器 异常 的 原因 与 对 策 ee 156 
6.14 艾默生 TD900 系列 变频 器 的 故障 与 对 策 pp 156 
6.15 ” 东 元 7200GS 系列 变频 器 的 异常 故障 信息 与 对 策 RN 158 
6.16 东 元 7200GS 系列 变频 器 的 报警 信息 及 自我 诊断 功能 对 策 pp 160 
17 各 玉 灾 糯 器 的 放 陪 若 示 与 对 第 ee ei 163 
6.18 森 兰 变频 器 报警 内 容 与 对 策 PN 166 
6. 19 ”艾默生 EV-2000 变频 器 故障 原因 与 对 策 ppp 167 
6. 20 ”艾默生 EV-2000 变频 器 操作 异常 与 对 策 RN 170 
6.21 博世 力士 乐 Fe 变频 器 故障 类 型 与 对 策 RN 172 
6.22 ”博世 力 十 乐 变频 器 故障 保护 动作 一 览 表 es i 
6.23 ”博世 力士 乐 CVF-G3 系列 变频 器 的 故障 报警 与 对 策 ee a 
6.24 ”北京 超 同步 科技 股份 有 限 公司 GA 系列 变频 器 故障 报警 与 对 策 ppp 175 
6.25 ”北京 超 同步 科技 股份 有 限 公 司 CA 系列 变频 器 故障 分 析 一 ………… 177 
6.26 沃 森 VD300A 系列 高 性 能 通用 矢量 变频 器 故障 诊断 与 对 策 eon 179 
6.27 科 川 KC220/300 系列 变频 器 故障 检查 与 对 策 ppp 183 





























第 子 章 -要 烦 如 维 修 实 例 186 
7.1 艾默生 变频 器 维修 实例 pp 186 
7.2 和 森 兰 变频 器 维修 实例 193 
元 有 情 生 为 于 未 济 频 虹 维 修 实例 和 et 196 
7.4 ”北京 超 同步 变频 器 维修 实例 .ppp 197 
7.5 西门 子 变频 器 维修 实例 pp 198 
7.6 富 十 变频 器 维修 实例 202 
7.7 安 川 变频 器 维修 实例 205 
7.8 英 威 腾 变 频 器 维修 实例 pp 206 
7.9 ”丹佛 斯 变频 器 维修 实例 pp 208 
7.10” 东 元 变频 器 维修 实例 209 
7.11 其 他 变频 器 维修 实例 211 

DT OT 216 


Vl 


第 人 章 


变频 器 基础 知识 
1.1 概述 


1. 1. 1 变频 器 的 用 途 与 优点 


变频 器 是 一 种 静止 的 频率 变换 器 ， 它 利用 电力 半导体 器 件 的 通 断 作用 ， 可 
以 把 电力 配 电网 50Hz 恒定 频率 的 交流 电 ， 变 换 成 频率 、 电 压 均 可 调节 的 交 
流 电 。 

变频 天 是 一 种 先进 的 交流 电动 机 调 速 装置 ， 其 功能 是 将 工 频 电源 转换 成 设 定 
频率 的 电源 来 驱动 电动 机 运行 。 一 般 的 电动 机 控制 电路 只 能 对 电动 机 进行 起 动 、 
停止 、 正 转 和 反 转 等 控制 ， 一 些 调 速 控制 电路 也 只 能 对 电动 机 进行 几 档 不 连续 的 
转速 调节 ， 而 变频 天 除了 具有 前 述 一 般 控 制 电路 对 电动 机 的 控制 功能 外 ， 还 具有 
一 些 智 能 控制 功能 〈 例 如 : 变频 顺 能 使 电动 机 实现 软 起 动 、 软 停车 、 无 级 调 速 
及 特殊 要 求 的 加 、 减 速 特性 等 ， 调 速 过 程 中 有 显著 的 广电 效果 ， 具有 过 电流 、 短 
路 、 过 电压 、 欠 电压 、 过 载 、 接 地 等 保护 功能 ， 具 有 各 种 预警 、 信 息 预 报 、 故 障 
诊断 功能 ， 具 有 通信 接口 ， 便 于 组 网 控制 ) 。 

交流 电动 机 变频 调 速 技术 是 当今 节 电 、 改 善 工艺 流程 以 提高 产品 质量 和 改善 
环境 、 推 动 技 术 进 步 的 一 种 主要 手段 。 变 频 调 速 以 其 优异 的 调 速 和 起 / 制 动 性 能 、 
高 效率 、 高 功率 因数 、 良 好 的 节 电 效果 、 广 泛 的 适用 范围 等 许多 优点 而 被 公认 为 
最 有 发 展 前 途 的 调 速 方式 。 

变频 器 不 仅 可 以 作为 交流 电动 机 的 电源 装置 ， 实 现 变 频 调 速 ， 还 可 以 用 于 中 
频 电 源 加 热 器 、 不 间断 电源 (UPS) 、 高 频 深 火 机 等 。 

变频 器 具有 体积 小 、 自 重 轻 、 精 度 高 、 工 艺 先进 、 功 能 丰富 、 保 护 齐 全 、 可 
徘 性 高 、 操 作 简 便 、 通 用 性 强 、 易 形成 闭环 控制 等 优点 ,综合 性 能 优 于 以 往 的 任 
何 调 速 方式 ， 如 变 极 调 速 、 调 压 调 速 、 转 差 调 速 、 串 级 调 速 等 ， 因 而 深 受 钢铁 、 
石油 、 化 工 、 化 纤 、 纺 织 、 机 械 、 电 力 、 建 材 、 煤 炭 、 医 药 、 造 纸 、 城 市 供水 及 
污水 处 理 等 行业 的 欢迎 。 
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1. 1.2 变频 器 的 分 类 和 特点 
变频 器 的 种 类 非常 多 ， 常 用 变频 器 的 外 形 如 图 1-1 所 示 。 





a) b) 
图 1-1 和 常用 变频 器 的 外 形 


， 变频 器 按 变 换 频 率 的 方法 分 类 及 各 类 别 的 特点 
频 器 ” 交 - 直 - 交 变 频 器 又 称 间接 变频 器 ， 它 是 先 将 工 频 交流 
电 通过 整流 器 变换 成 直流 电 ， 再 经 过 逆 变 器 将 直流 电 变 换 成 频率 、 电 压 均 可 控制 
的 交流 电 ， 其 基本 原理 如 图 1-2 所 示 。 


中 间 直 流 环节 


恒 压 恒 频 Eu 
(CVCF) (VVVF) 


图 1-2” 交 - 直 - 交 变频 咒 




















(2) 交 - 交 变频 器 ” 交 - 交 变频 器 又 称 直接 变频 器 ， 它 可 将 工 频 交流 电 直 接 变 
换 成 频率 、 电 压 均 可 控制 的 交流 电 。 交 - 交 变 频 器 的 基本 原理 如 图 1-3 所 示 ， 其 









































整个 系统 由 两 组 品 闸 管 二 = 

整流 装置 反 向 并 联 组 正 向 组 反 向 组 

成 ， 正 、 反 向 两 组 按 一 jsonz 2 水 w | 六 3/s0Hz 
定 周期 相互 切换 ， 在 负 9 

载 上 就 可 获得 交 变 的 输 _ | 




















出 电压 wo。 图 1-3” 交 - 交 变频 器 
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交 - 交 变频 器 与 交 - 直 - 交 变 频 顺 的 主要 特点 比较 见 表 1-1， 目 前 应 用 较 多 的 是 
表 1-1 交 - 交 变频 器 与 交 - 直 - 交 变频 器 的 主要 特点 比较 



















































































项 目 交 - 交 变频 器 ( 电压 型) 交 - 直 - 交 变频 器 
换 能 方式 一 次 换 能 ,效率 较 高 二 次 换 能 ,效率 较 高 
换 流 方式 电源 电压 换 流 强迫 换 流 或 负载 换 流 
元 件数 量 较 多 较 少 
元 件 利用 率 绞 低 较 高 
调频 范围 调节 范 转 究 
如 用 员 亲 管 整流 桥 调 压 , 则 低频 低压 时 ,功率 
电源 功率 因数 。 | 。 较 低 因数 较 低 ;如 用 斩 波 器 或 PWM 方式 调 压 , 则 功率 
因数 较 高 
适用 场合 低速 大 功率 传动 各 种 传动 装置 . 稳 频 稳 压 电源 和 不 间断 电源 




















2， 变 频 器 按 主 电路 工作 方式 的 分 类 及 各 类 别 的 特点 

(1) 电压 型 变频 器 ”电压 型 变频 顺 的 主 电路 如 图 1-4 所 示 。 在 电压 型 变频 顺 
中 ， 整 流 电路 产生 逆 变 所 需 的 直流 电压 ， 通 过 中 间 直 流 环节 的 电容 进行 滤波 后 输 
出 。 由 于 采用 大 电容 滤波 ， 故 主 电 路 直流 电压 波形 比较 平 直 ， 在 理想 情况 下 可 看 
成 一 个 内 阻 为 零 的 电压 源 。 电 压 型 变频 融和 输出 的 交流 电压 波形 为 矩形 波 或 阶梯 
波 ， 多 用 于 不 要 求 正 反 转 或 快速 加 减速 的 通用 变频 需 中 。 
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4 6 和 
图 1-4 电压 型 变频 需 的 主 电 路 








(2) 电流 型 变频 器 ”电流 型 变频 器 的 主 电路 如 图 1-5 所 示 ， 其 特点 是 中 间 直 
流 环节 采用 大 电感 滤波 。 由 于 电感 的 作用 ,直流 电流 波形 比较 平 直 ， 因 而 直流 电源 
的 内 阻抗 很 大 ， 近 似 于 电流 源 。 电 流 型 变频 天 输出 的 交流 电流 波形 为 矩形 波 或 阶梯 
波 ， 其 最 大 优点 是 可 以 进行 四 象限 运行 ， 将 能 量 回馈 给 电源 ， 且 在 出 现 负 载 短 路 等 
情况 时 容易 处 理 ， 故 该 方式 适用 于 频繁 可 逆 运 转 的 变频 顺和 大 容量 变频 融 。 

电流 型 变频 咒 与 电压 型 变频 天 主要 特点 的 比较 见 表 1-2。 
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图 1-5 电流 型 变频 器 的 主 电 路 
表 1-2 电流 型 变频 器 与 电压 型 变频 器 主要 特点 的 比较 
项 目 电流 型 电压 型 
流 回路 滤波 环节 电抗 器 电容 器 
a 决定 于 负载 , 当 负载 为 异步 电动 | 
输 ! ! 电 压 波 EB! 机 时 ,近似 为 正弦 波 和 抢 形 
an 决定 于 逆 变 器 电压 与 电动 机 的 电动 
输出 电流 波形 矩形 势 , 有 较 大 谐 波 分 量 
输出 动态 阻抗 大 小 
再 生 制 动 ( 发 电 制 动 ) | ”方便 .不 需 附加 设备 需要 附加 电源 侧 反 并 联 逆 变 器 
过 电流 及 短路 保护 容易 困难 
动态 特 快 较 慢 ,用 PWM 则 快 
对 晶 闻 管 要 求 耐 压 高 ,对 关 断 时 间 无 严格 要 求 | 。” 一般 耐 压 较 低 , 关 断 时 间 要 求 短 
线路 结构 较 简单 较 复杂 
适用 范围 单机 ,多 机 多 机 ,变频 或 稳 频 电源 
@ 指 三 相 桥 式 变频 器 ， 既 不 采用 脉冲 宽度 调制 ， 也 不 进行 多 重 短 加 。 
3.， 变频 器 按 电压 调节 方式 的 分 类 及 各 类 别 的 特点 





(1) PAM 变频 如 ”脉冲 幅 值 调节 (Pulse Amplitude Modulation，PAM ) 方 
式 ， 是 一 种 以 改变 电压 源 的 电压 Cu 或 电流 源 的 电流 万 的 幅 值 进行 输出 控制 的 方 
式 。 因 此 ， 在 变频 器 中 ， 逆 变 吉 只 负责 调节 输出 频率 ， 整 流 部 分 则 控制 输出 电压 
或 电流 。 采 用 PAM 方式 调节 电压 时 ， 变 频 需 的 输出 电压 波形 如 图 1-6 所 示 。 
PAM 控制 的 主 电 路 原理 图 如 图 1-6a 所 示 。 

PAM 被 用 于 中 间 电 路 电压 可 变 的 变频 器 ， 频 率 控制 时 ,输出 电压 的 频率 通 
过 逆 变 器 改变 工作 周期 来 调节 。 在 每 一 个 工作 周期 内 ， 功 率 开 关 需 件 都 通 断 知 干 
次 。 因 为 实施 PAM 的 线路 比较 复杂 ， 要 同时 控制 整流 和 道 变 两 个 部 分 ， 并 且 蝇 
闸 管 整流 后 ， 直 流 电 压 的 平均 值 并 不 和 移 相 角 成 线性 关系 ， 从 而 使 整流 和 逆 变 的 
协调 变 得 相当 困难 ， 所 以 一 般 不 采用 这 种 调制 方式 。 
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(2) PWM 变频 器 和 SPWM 








































































































UR UI 
变频 器 ”采用 脉冲 宽度 调制 ”。 
( Pulse Width Modulation, “2 * 证 站 2) 
PWM) 方式 时 ， 在 变频 需 输 出 
波形 的 一 个 周期 中 产生 多 个 脉 UR ” ul 
冲 ， 其 等 值 电压 近似 为 正 区 波 ， 一 本 A 
波形 平滑 且 谐 波 较 少 。PWM 控 。 
制 的 主 电 路 原理 图 如 图 1-6b 所 b) 
示 。 脉 冲 宽度 调制 方式 又 分 为 图 1-6 用 PAM 和 PWM 控制 的 主 电 
等 脉 帘 PWM 法 和 正弦 波 PWM 路 方式 调 压 输出 电压 波形 
法 (SPWM 法 ) 等 。 a) PAM 控制 的 主 电路 b) PWM 控制 的 主 电 路 














等 脉 宽 PWM 法 是 最 为 简单 
的 一 种 ， 它 每 一 脉冲 的 宽度 均 相 等 ， 改 变 脉冲 列 的 周期 可 以 调频 ， 改 变 脉冲 的 宽 
度 或 占 空 比 可 以 调 压 ， 采 用 适当 方法 即 可 以 使 电压 与 频率 协调 变化 。 等 脉 宽 
PWM 法 的 缺点 是 输出 电压 中 除 基 波 外 ， 还 包含 较 大 的 谐 波 分 量 。 

SPWM (Sinusoidal Pulse Width Modulation ， 正 弦 波 脉 宽 调制 ) 法 是 为 了 克服 
等 脉 宽 PWM 法 的 缺点 而 发 展 来 的 ， 其 具体 方法 如 图 1-7 所 示 ， 是 以 一 个 正 弱 波 
作为 基准 波 ( 称 为 调制 
波 ) ， 用 一 列 等 幅 的 三 角 波 中 
( 称 为 载波 ) 与 基准 正弦 波 
相交 如 图 1-7a 所 示 ， 由 它 
们 的 交点 确定 逆 变 器 的 开关 
模式 。 当 基准 正 弱 波 高 于 三 
角 波 时 ,使 相应 的 开关 器 件 
导 通 ; 当 基 准 正弦 波 低 于 三 
角 波 时 ， 使 开关 器 件 截止 。 
由 此 ， 使 变频 器 输出 电压 波 














调制 波 ”载波 





















































为 图 1-7b 所 示 的 脉冲 列 ， 图 1.7 SPWM 变频 器 的 调 压 原理 
其 特点 是 在 半 个 周 a) 正弦 波 与 三 角 波 “b) 变频 器 输出 电压 波形 
距 、 等 幅 (等 高 )、 不 等 宽 





(可 调 )， i 两 边 的 脉冲 窗 ， 各 脉冲 面积 与 该 区 间 正 弦 波 下 的 
面积 [成 比例 这 样 ， 输 出 电压 中 的 谐 波 分 量 显然 可 以 大 大 减 小 。 

4， 变 频 器 按 控制 | 的 特点 

异步 电动 机 变频 调 速 时 ， 变 频 絮 可 以 根据 电动 机 的 特性 对 供电 电压 、 电 流 、 
频率 进行 适当 的 控制 ,不 同 的 控制 方式 所 得 到 的 调 速 性 能 、 特 性 及 用 途 是 不 同 


























3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 








的 。 同 理 ， 变 频 器 也 可 以 按 控制 方式 进行 分 类 。 

(1) UA/f 控制 变频 器 ”UVf (电压 UV 和 频率 了 的 比 ) 控制 方式 ， 又 称 为 
VVVF (Variable Voltage Variable Frequency) 控制 方式 。 它 的 基本 特点 是 对 变频 
器 输出 的 电压 和 频率 同时 进行 控制 ， 通 过 使 VU/f 的 值 保持 一 定 而 得 到 所 需 的 转 算 
特性 。 基 频 以 下 可 以 实现 恒 转 矩 调 速 ， 基 频 以 上 则 可 以 实现 恒 功 率 调 速 。 采 用 
U/f 控制 方式 的 变频 器 控制 电路 成 本 较 低 ， 多 用 于 对 精度 要 求 不 太 高 的 通用 变 
频 器 。 

(2) 转 差 频 率 控 制 变频 器 ” 转 差 频率 控制 方式 是 对 UAf 控制 方式 的 一 种 改 
进 。 在 采用 转 差 频率 控制 方式 的 变频 器 中 ， 变 频 器 通过 电 劲 机 、 速 度 传感器 构成 
速度 反馈 闭环 调 速 系统 。 变 频 器 的 输出 频率 由 电动 机 的 实际 转速 与 转 差 频 率 自 动 
设 定 ， 从 而 达到 在 调 速 控 制 的 同时 也 使 输出 转 矩 得 到 控制 。 该 控制 方式 是 闭环 控 
制 ， 故 与 VAf 控制 方式 相 比 ， 在 负载 发 生 较 大 变化 时 ， 仍 能 达到 较 高 的 速度 精度 
和 具有 较 好 的 转 抢 特性。 但 是 ， 由 于 采用 这 种 控制 方式 时 ， 需 要 在 电动 机 上 安装 
速度 传感器 ， 并 需要 根据 电动 机 的 特性 调节 转 差 ， 故 通用 性 较 差 。 

(3) 矢量 控制 变频 需 ”矢量 控制 的 基本 思想 是 将 交流 异步 电动 机 的 定子 电 
流 分 解 为 产生 磁场 的 电流 分 量 (励磁 电流 ) 和 与 其 垂直 的 产生 转 矩 的 电流 分 量 
( 转 矩 电流 ) ， 并 分 别 加 以 控制 。 由 于 这 种 控制 方式 中 必须 同时 控制 电动 机 定子 
电流 的 幅 值 和 相位 ， 即 控制 定子 电流 矢量 ， 所 以 这 种 控制 方式 被 称 为 矢量 控制 。 
采用 矢量 控制 方式 的 交流 调 速 系 统 能 够 提高 变频 调 速 的 动态 性 能 ， 不 仅 在 调 速 范 
围 上 可 以 与 直流 电动 机 相 媲 美 ， 而 且 可 以 直接 控制 异步 电动 机 产生 的 转 矩 。 因 
此 ， 矢 量 控 制 变频 器 已 经 在 许多 需要 进行 精密 控制 的 领域 得 到 了 应 用 。 

5， 变 频 器 按 用 途 的 分 类 及 各 类 别 的 特点 

(1) 通用 变频 需 ”通用 变频 需 的 特点 是 可 以 对 普通 的 交流 异步 电动 机 进行 
调 速 控制 。 通 用 变频 器 可 以 分 为 低 成 本 的 简易 型 通用 变频 器 和 高 性 能 多 功能 的 通 
用 变频 器 两 种 类 型 。 

简易 型 通用 变频 顺 是 一 种 以 节能 为 主要 目的 而 减少 了 一 些 系统 功能 的 通用 变 
频 器 。 它 主要 应 用 于 水 泵 、 风 机 等 对 于 系统 的 调 速 性 能 要 求 不 高 的 场合 ， 并 具有 
体积 小 和 价格 低 等 优点 。 

高 性 能 多 功能 通用 变频 器 为 了 满足 可 能 出 现 的 各 种 需要 ， 在 系统 硬件 和 软件 
方面 都 做 了 许多 工作 。 在 使 用 时 ， 用 户 可 以 根据 负载 特性 选择 算法 ， 并 对 变频 器 
的 各 种 参数 进行 设 定 。 该 变频 器 除了 可 以 应 用 于 简易 型 通用 变频 器 的 所 有 应 用 领 
域外 ， 还 广泛 应 用 于 传动 带 、 升 降 装置 ， 以 及 各 种 机 床 、 电 动车 辆 等 对 调 速 系统 
的 性 能 和 功能 有 较 高 要 求 的 场合 。 

(2) 高 性 能 专用 变频 器 ” 随 着 控制 理论 、 交 流 调 速 理论 和 电力 电子 技术 的 
发 展 ， 异 步 电 动机 的 矢量 控制 方式 得 到 了 重视 和 发 展 。 高 性 能 专用 变频 器 主要 是 
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采用 矢量 控制 方式 。 采 用 矢量 控制 方式 的 高 性 能 专用 变频 器 和 变频 调 速 专用 电动 
机 所 组 成 的 调 速 系统 ， 在 性 外 E 上 已 达到 和 超过 了 直流 调 速 系统 。 此 外 ， 高 性 能 
用 变频 器 往往 是 为 了 满足 特定 行业 (如 冶金 行业 、 数 控 机 床 、 电 梯 等 ) 的 需要 ， 
使 变频 器 在 工作 中 能 发 挥 出 最 佳 性 价 比 而 设计 生产 的 。 

(3) 高 频 变 频 右 ”在 超 精密 机 械 加 工 中 常常 用 到 高 速 电 动机 。 为 了 满足 其 
了 驱动 的 需要 出 现 了 高 频 变频 右 。 

(4) 单 相 变频 器 和 三 相 变 频 器 ”与 单 相交 流 电 动机 和 三 相交 流 电动 机 相对 
应 ， 变 频 需 也 分 为 单 相 变频 顺和 三 相 变 频 顺 。 两 者 的 工作 原理 相同 ， 但 电路 的 结 
构 不 同 。 


1.2 变频 器 的 基本 结构 与 工作 原理 























1.2.1 通用 变频 器 的 基本 结构 


通用 变 el a 它 的 使 用 范围 广泛 ， 是 所 有 中 小 型 
ee 多 频 需 。 专 用 变频 咒 的 品种 虽然 很 多 ， 但 多 由 通用 变 
频 需 稍 加 功能 “演变 ”而 成 ， 掌 握 了 通用 变频 顺 ， 一 通 百 通 ， 其 他 变频 器 的 安 
装 ， 操作、 使 用 和 维护 保养 也 就 易 如 反 学 了 。 

通用 变频 器 一 般 由 主 电 路 和 控制 电路 两 大 部 分 构成 。 中 、 小 型 通用 变频 融 的 
主要 型 式 是 交 - 直 - 交 型 变频 器 ， 其 典型 结构 框图 如 图 1-8 所 示 。 
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(1) 主 电路 ” 交 - 直 -交通 用 型 变频 器 的 主 电 路 如 图 1-9 所 示 。 

主 电路 是 由 电力 电子 器 件 构成 的 功率 变换 部 分 ,通常 由 整流 电路 、 滤 波 电 
路 、 限 流 电 路 、 北 变 电 路 、 续 流 电路 以 及 制 动 电 路 等 组 成 。 

1) 整流 电路 的 作用 是 把 工 频 电源 变换 成 直流 电源 。 三 相 桥 式 整流 电路 又 称 为 











》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 
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图 1-9 交 - 直 -交通 用 型 变频 需 的 主 电路 





























全 波 整 流 电路 ， 在 中 小 容量 变频 器 中 ， 通 常 采用 此 电路 。VD1~ VD6 通常 采用 电力 
整流 二 极 管 或 整流 模块 。R、S、T ( 即 LI、L2、L3 或 A、B、C) 为 电源 输入 端 。 

2) 滤波 电路 通常 用 若干 只 电容 器 并 联 成 Cn 以 增 大 容量 后 ， 再 串联 相同 容 
量 的 电容 器 Cr 组 合 而 成 。Rc; 和 Res 是 均 压 电阻 器 。 

3) 限 流 电路 由 电阻 器 Rs 和 开关 S 并 联 组 成 。 在 图 1-9 中 ，Rs 和 S 之 间 另 外 
并 联 一 只 晶闸管 ， 通 常 $ 由 晶闸管 充当 。 在 容量 较 小 的 变频 器 中 ，S 则 由 继电器 
的 常 开 触 点 充当 。 

4) 道 变 电 路 由 电力 电子 器 件 VT1~VT6 构成 ， 常 称 为 “ 首 变 桥 ”。 首 变 电 路 
的 作用 与 整流 电路 的 作用 相反 。 逆 变 电 路 接受 控制 电路 中 SPWM 调制 信号 的 
“命令 ” (控制 ) ， 将 直流 电 逆 变 成 三 相交 流 电 , 由 U、V、W 三 个 输出 端 输出 ， 
供给 交流 异步 电动 机 。 

5) 续 流 电路 由 VD7~ VD12 构成 ， 它 们 为 三 相交 流 异步 电动 机 绕组 无 功 电流 
返回 直流 电路 提供 了 通路 。 当 频率 下 降 引 起 电动 机 同步 转速 下 降 时 ，VD7 ~ VD12 
为 绕组 的 再 生 电能 反馈 至 直流 电路 提供 续 流 。 

6) 制 动 电 路 。 在 变频 器 调 速 系统 中 ， 电 动机 的 降 速 和 停机 是 通过 逐渐 减 小 
频率 来 实现 的 。 在 频率 刚刚 减 小 的 瞬间 ， 电 动机 的 同步 转速 随 之 下 降 ， 而 由 于 机 
械 惯性 的 作用 ， 电 动机 转子 转速 未 变 。 当 同步 转速 低 于 转子 转速 时 ， 转 子 电 流 的 
相位 几乎 改变 180。， 电 动机 此 时 处 于 发 电机 状态 ; 与 此 同时 ， 电 动机 轴 上 的 转 
和 矩 变 成 了 制 动 转 矩 ， 使 电动 机 的 转速 迅速 下 降 。 因 此 ， 认 为 此 时 的 电动 机 处 于 再 
生 制 动 状 态 。 用 于 消耗 电动 机 再 生 电 能 的 电路 ， 就 是 能 耗 制 动 电 路 。R 是 能 耗 
制 动 电 路 中 的 重要 元 件 ， 它 把 电动 机 的 再 生 电 能 转换 成 热能 而 消耗 掩 。VTB 是 
电力 功率 管 ， 用 于 接 通 或 关 断 能 耗 电路 。 
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(2) 控制 电路 ”变频 需 基 本 控制 电路 框图 如 图 1-10 所 示 。 

变频 器 控制 电路 主要 由 电 
源 板 、 主 控 板 、 键 盘 及 控制 输 
人、 输出 接线 板 等 组 成 。 

1) 电源 板 主要 提供 主板 的 
电源 和 了 驱动 电源 ， 电 源 板 还 为 
外 接 控制 电路 提供 稳定 的 直流 
电源 。 

2) 主 控 板 是 变频 器 控制 中 
心 。 主 控 板 的 主要 功能 是 接收 
键盘 输入 的 信号 ; 接收 外 接 控 
制 电路 输入 的 各 种 信息 ; 处 理 图 110 ”变频 器 基本 控制 电路 框图 
主 控 板 内 部 的 采样 信号 (如 主 
电路 中 的 电压 、 电 流 采样 信号 ， 各 部 分 温度 的 采样 信号 ， 各 逆 变 管 工 作 状 态 的 采 
样 信号 等 ) 。 另 外 ， 主 控 板 还 负责 SPWM， 并 分 配给 各 道 变 管 的 驱动 电路 ;还 要 
发 出 显示 信号 ， 向 显示 板 和 显示 屏 发 出 各 种 显示 信号 ; 还 要 发 出 保护 指令 ， 根 据 
各 种 采样 信号 ， 随 时 判断 工作 是 否 正常 ， 一 旦 发 现 异常 状况 ， 立 即 发 出 保护 指令 
进行 保护 ; 还 得 向 外 电路 提供 控制 信号 和 显示 信和 号， 如 正常 运行 信和 号、 频率 到 达 
信和 号、 故障 信号 等 。 

3) 键盘 是 由 使 用 人 员 向 变频 器 主 控 板 发 出 各 种 指令 或 信号 的 系统 。 

4) 控制 输入 、 输 出 接线 板 用 于 连接 显示 装置 、 输 入 调节 装置 和 通信 接口 。 
变频 器 的 显示 装置 一 般 采 用 显示 屏 和 指示 灯 ， 显 示 屏 显示 主 控 板 提供 的 各 种 数 
据 。 变 频 器 的 输入 调节 装置 主要 包括 按钮 、 开 关 和 旋钮 等 ; 通信 接口 用 来 与 其 他 
设备 (如 可 编程 序 控制 器 ) 进行 通信 ， 接 收 它们 发 送 过 来 的 信息 ， 同 时 还 将 变 
频 器 有 关 信 息 反馈 给 这 些 设备 。 


1.2.2 变频 器 的 工作 原理 


下 面 对 照 图 1-8 所 示 的 框图 说 明 交 - 直 - 交 型 变频 器 的 工作 原理 。 

三 相 工 频 交 流 电 源 经 整流 电路 转换 成 脉动 的 直流 电 ， 直 流 电 再 经 中 间 环 节 进 
行 滤波 ， 以 保证 逆 变 电路 和 控制 电源 能 够 得 到 质量 较 高 的 直流 电源 。 然 后 ， 再 将 
滤波 电路 输出 的 直流 电 送 到 逆 变 电 路 ， 与 此 同时 ， 控 制 系统 会 产生 驱动 脉冲 ， 经 
驱动 电路 放大 后 送 到 逆 变 电路 ， 在 驱动 脉冲 的 控制 下 ， 逆 变 电 路 将 直流 电 转 换 成 
频率 可 变 的 交流 电 送 给 电动 机 ， 驱 动 电动 机 运转 。 改 变 道 变 电路 输出 交流 电 的 频 
率 ， 电 动机 的 转速 就 会 发 生 相应 的 变化 。 

由 于 主 电 路 工作 在 高 低压 大 电流 状态 ， 为 了 保护 主 电路 ， 变 频 器 通常 设 有 主 
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电路 电压 检测 和 输出 电流 检测 电路 ， 当 主 电 路 电压 过 高 或 过 低 时 ， 电 压 检 测 电路 
则 将 该 情况 反映 给 控制 电路 ， 控 制 电路 获得 该 情况 后 ， 会 根据 设 定 的 程序 做 出 相 
应 的 控制 ， 如 证 变频 融 主 电路 停止 工作 ， 并 发 出 相应 的 报警 指示 。 同 理 ， 当 变频 
带 输 出 电流 过 大 (如 电动 机 的 负载 过 大 ) 时 ， 电 流 取样 元 件 或 电路 会 产生 过 电 
流 信号 ， 经 电流 检测 电路 处 理 后 也 送 到 控制 电路 ， 控 制 电路 获得 该 信号 后 ， 会 根 
据 设 定 的 程序 给 出 相应 的 控制 。 


1.3 变频 器 的 额定 值 


1. 输入 侧 的 额定 值 

变频 费 输 入 侧 额 定 值 包括 输入 电源 的 相 数 、 电 压 和 频率 。 

(1) 额定 输入 电压 和 相 数 ”中 小 容量 的 变频 器 输入 侧 的 额定 值 主要 指 电压 
和 相 数 ， 在 我 国 , 输入 电压 的 额定 值 ( 线 电压 ) 有 以 下 三 种 : 三 相 /380V、 三 
相 /220V (主要 见于 某 些 进口 变频 器 ) 和 单 相 /220V ( 主要 用 于 家 用 电器 中 ) 。 

(2) 额定 输入 频率 ”变频 器 输入 侧 电源 的 额定 频率 一 般 规 定 为 工 频 (50Hz) 
或 60Hz。 

2. 输出 侧 的 额定 值 

(1) 额定 输出 电压 VeN 由 于 变频 器 在 改变 频率 的 同时 也 要 改变 电压 ， 即 
变频 器 的 输出 电压 并 非常 数 ， 所 以 变频 器 输出 电压 的 额定 值 是 指 输出 电压 的 最 大 
值 。 大 多 数 情况 下 ， 变 频 右 的 额定 输出 电压 就 是 输出 频率 等 于 电动 机 额定 频率 时 
的 输出 电压 值 。 通 常 ， 输 出 电压 的 额定 值 总 是 与 输入 电压 相等 。 

(2) 额定 输出 电流 Kx 变频 如 输出 电流 的 额定 值 是 指 变 频 融 允许 长 时 间 输 
出 的 最 大 电流 ， 是 用 户 在 选择 变频 器 时 的 主要 依据 。 

(3) 额定 输出 容量 So、 变频 器 的 额定 输出 容量 SO 由 额定 输出 电压 Vex 和 
额定 输出 电流 Li 的 乘积 决定 ， 即 

ScN =V3 UcvleyX10™ 

















式 中 Sew 一 一 变频 器 的 额定 容量 (kV . A) ; 
Uw 一 一 变频 器 的 额定 电压 (V) ; 
1 一 一 变频 器 的 额定 电流 (A) 。 





(4) 适 配 电 动机 功率 Po、 适 配 电动 机 功率 Po 是 指 变频 器 允许 配 用 的 最 大 
电动 机 功率 。 对 于 变频 器 说 明 书 中 规定 的 适 配 电动 机 功率 说 明 如 下 : 
1) 它 是 根据 下 式 估算 的 结果 ， 即 
Pen=Scncospuny 


式 中 Poy 一 一 适 配 电动 机 的 额定 功率 (kW) ; 
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Say 一 一 变频 器 的 额定 输出 容量 (kV . A); 
cospM 一 一 电动 机 的 功率 因数 ; 
nu 一 一 电动 机 的 效率 。 
由 于 电动 机 的 功率 标 称 值 是 一 致 的 ， 但 是 cospw 和 mw 值 不 一 致 ， 所 以 配 用 
电动 机 功率 相同 的 变频 器 ， 品 牌 不 同 ， 其 额定 输出 容量 SeN 常 常 也 不 相同 。 
2) 由 于 在 许多 负载 中 ， 电 动机 是 允许 短 时 过 载 的 ， 所 以 变频 器 说 明 书 中 的 
配 用 电动 机 功率 仅 对 长 期 连续 不 变 负载 才 是 完全 适用 的 。 对 于 各 类 变动 负载 则 不 
适用 ， 因 此 配 用 电动 机 功率 常常 需要 降低 档次 。 
(5) 输出 频率 范围 输出 频率 范围 是 指 变频 器 输出 频率 的 调节 范围 。 
(6) 过 载 能 力 ” ”变频 器 的 过 载 能 力 是 指 允 许 其 输出 电流 超过 额定 电流 的 能 
力 。 大 多 数 变 频 器 都 规定 为 150%Icv/1min (表示 在 变频 器 的 输出 电流 为 1530% 额 
定 输 出 电流 条 件 下 ， 持 续 时 间 lmin) 。 过 载 电 流 的 允许 时 间 也 具有 反 时 限 性 ， 也 
就 是 说 ， 如 果 超 过 额定 输出 电流 ex 的 倍数 小 于 额定 电流 的 130%， 则 人 允许 过 载 
的 时 间 可 以 适当 延长 。 


1.4 变频 器 的 主要 功能 


























1.4.1 系统 所 具有 的 功能 


(1) 自动 转 矩 补偿 功能 ”由 于 三 相 异 步 电动 机 转子 绕组 中 阻抗 的 作用 ， 当 
采用 VA 控 制 方式 时 ， 在 电动 机 的 低速 区 域 将 出 现 转 矩 不 足 的 情况 。 因 此 ， 为 了 
在 电动 机 进行 低速 运行 时 对 其 输出 转 矩 进行 补偿 ， 在 变频 器 中 采取 了 在 低频 区 域 
提高 VAN 值 的 方法 。 变 频 器 可 以 根据 负载 情况 自动 调节 UAf 值 ， 对 电动 机 的 输出 
转 和 矩 进行 必要 的 补偿 。 

(2) 防 失 速 功能 ”所谓 的 变频 絮 防 失速 功能 ， 就 是 让 电动 机 的 转速 始终 在 
可 控 的 范围 内 ,或 者 说 在 允许 的 范围 内 。 

如 果 加 速 时 间 预 置 得 过 短 ， 变 频 器 的 输出 频率 变化 远 远 超过 转速 的 变化 ， 变 
频 融 将 因 过 电流 而 跳 闻 。 加 速 过 程 中 的 防 失速 功能 的 基本 作用 是 ， 当 由 于 电动 机 
加 速 过 快 或 负载 过 大 等 原因 出 现 过 电流 现象 时 ， 变 频 顺 将 自动 适当 放 慢 加 速 速 
率 ， 以 避免 变频 器 因为 电动 机 过 电流 而 出 现 保护 电路 动作 和 停止 工作 的 情况 。 其 
有 具体 方法 是 ， 如 果 在 加 速 过 程 中 电流 超过 了 预 置 的 上 限 值 ( 即 加 速 电 流 的 最 大 
允许 值 ) ， 变 频带 的 输出 频率 将 不 再 增加 ， 和 暂缓 加 速 ， 待 电流 下 降 到 上 限 值 以 下 
后 再 继续 加 速 。 

对 于 惯性 较 大 的 负载 ， 如 果 减 速 时 间 预 置 得 过 短 ， 会 因 拖 动 系统 的 动能 释放 
得 太 快 而 引起 直流 回路 的 过 电压 。 减 速 过 程 中 的 防 失速 功能 的 基本 作用 是 ， 如 果 
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在 减速 过 程 中 ， 直 流 电 压 超过 了 上 限 值 〈( 即 直流 电压 允许 最 大 值 ) ， 变 频 器 将 暂 
时 停止 降低 变频 器 的 输出 频率 或 减少 输出 频率 的 降低 速率 ， 暂 组 减速 ， 待 直流 电 
压 下 降 到 设 定 值 以 下 后 再 继续 减速 。 

(3) 过 转 矩 限定 运行 功能 “过 转 和 矩 限 定 运行 功能 的 作用 是 对 机 械 设备 进行 
保护 和 保证 运行 的 连续 性 。 利 用 该 功能 可 以 对 电动 机 的 输出 转 矩 极 限 值 进 行 设 
定 ， 使 得 当 电动 机 的 输出 转 矩 达到 该 设 定 值 时 变频 器 停止 工作 并 给 出 报警 信号 。 

(4) 无 传感器 简易 速度 控制 功能 “无 传感器 简易 速度 控制 功能 的 作用 是 为 
了 提高 通用 变频 顺 的 速度 控制 精度 。 当 选用 该 功能 时 ， 变 频 器 将 通过 检测 电动 机 
电流 而 得 到 负载 转 矩 ， 并 根据 负载 转 矩 进行 必要 的 转 差 补偿 ， 从 而 得 到 提高 速度 
控制 精度 的 目的 。 利 用 该 功能 通常 可 以 使 速度 变动 率 得 到 1/5~1/3 的 改善 。 

在 利用 该 功能 时 ,为 了 能 够 正确 地 进行 转 差 补偿 ， 必 须 将 电动 机 的 空 载 电 流 
和 额定 转 差 等 参数 事先 输入 变频 顺 。 因 此 ， 必 须 对 每 一 台电 动机 分 别 进行 设 定 。 

(5) 减少 机 械 振动 、 降 低 冲 击 的 功能 ”减少 机 械 振动 、 降 低 冲 击 的 功能 主 
要 用 于 机 床 、 传 送 带 和 起 重 机 等 ， 其 作用 是 为 了 达到 减少 机 械 振动 、 减 小 冲击 、 
保护 机 械 设备 和 提高 产品 质量 的 目的 。 
通用 变频 天 减轻 冲击 和 机 械 振动 的 方法 有 以 下 几 种 : 对 UAf 进行 调节 ; 对 转 
和 矩 补偿 值 进行 调节 ; 选择 S 形 加 减速 模式 ， 并 适当 设 定 加 减速 时 间 ; 调节 速度 上 
下 限 ; 对 电动 机 参数 设 定 值 进行 调节 ; 合理 设 定 跳 越 频 率 等 。 

(6) 运行 状态 检测 显示 功能 “运行 状态 检测 显示 功能 主要 用 于 检测 变频 天 
的 工作 状态 ， 根 据 工 作 状 态 设 定 机 械 运 行 的 互 锁 ， 对 机 械 进行 保护 并 使 操作 者 及 
时 了 解 变 频 顺 的 工作 状态 。 

(7) 出 现 异常 后 的 再 起 动 功能 ”出 现 异常 后 的 再 起 动 功能 的 作用 是 ， 当 变 
频 器 检测 到 某 些 系 统 异 常 时 将 进行 自我 诊断 和 再 试 ， 并 在 这 些 异 常 消失 后 自动 进 
行 复位 操作 和 起 动 ， 重 新 进入 运行 状态 。 具 有 这 项 功能 的 变频 絮 在 系统 发 生 某 些 
轻微 异常 时 无 需 使 系统 本 身 停止 工作 ， 所 以 可 以 达到 增加 系统 可 靠 性 和 提高 系统 
运行 效率 的 目的 。 通 常用 户 可 以 根据 需要 设 定 10 以 内 的 再 试 次 数 。 

由 于 在 进行 自我 诊断 的 过 程 中 变频 器 处 于 停止 输出 的 状态 ， 在 此 过 程 中 电动 
机 的 转速 将 会 有 一 定 程 度 的 降低 。 对 于 这 种 速度 降低 ， 变 频 顺 将 通过 自己 的 自 寻 
速 功能 对 电动 机 的 实际 转速 进行 检测 后 输出 相应 的 频率 ， 直 至 电动 机 恢复 原 有 
速度 。 

(8) 三 线 顺 序 控 制 功能 ”三 线 顺 序 控制 功能 主要 用 于 构成 简单 的 顺序 控制 ， 
可 以 通过 自动 复位 型 按键 开关 进行 起 / 停 和 正 / 反 转 操 作 。 

(9) 通过 外 部 信号 对 变频 器 进行 停止 控制 功能 ”变频 融通 常 都 还 具有 通过 
外 部 信号 强制 性 地 使 变频 器 停止 工作 的 功能 ， 包 括 以 下 两 种 : 

1) 外 部 基 极 遮 断 信号 接点 。 通 过 外 部 基 极 诞 断 信号 接点 的 外 部 信号 可 以 强 
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制 性 地 关 断 变频 器 逆 变 电路 的 基 极 ( 门 极 ) 信号 ， 使 变频 器 停止 工作 。 在 这 种 
情况 下 ， 电 动机 将 自由 减速 停止 。 

2) 外 部 异常 停止 信号 接点 。 当 被 驱动 的 机 械 设备 出 现 异常 时 ， 也 可 以 利用 
外 部 异常 停止 信号 接点 的 外 部 信号 强制 性 地 使 变频 器 停止 工作 。 在 这 种 情况 下 可 
以 将 电动 机 的 停止 模式 选 为 控制 频率 减速 停止 模式 或 自由 减速 停止 模式 。 


1. 4. 2 频率 设 定 功能 


1， 变 频 器 常用 的 频率 

(1) 给 定 频率 ”给 定 频 率 是 指 给 变频 器 设 定 的 运行 频率 ， 用 f, 表示 。 给 定 
频率 可 由 操作 面板 给 定 ， 也 可 由 外 部 方式 给 定 。 外 部 方式 给 定 又 分 为 电压 给 定 和 
电流 给 定 。 

电压 给 定 频率 是 指 通过 给 变频 器 有 关 端 子 输 入 电压 来 设置 给 定 频率 ， 输 入 电 
压 越 高 ， 设 置 的 给 定 频率 越 高 。 电 流 给 定 频率 是 指 通过 给 变频 器 有 关 端 子 输 入 电 
流 来 设置 给 定 频率 ， 输 入 电流 越 大 ， 设 置 的 给 定 频率 越 高 。 

(2) 输出 频率 ”变频 器 实际 输 痊 出 电压 
出 的 频率 称 为 输出 频率 ,用 表示 。 
在 给 变频 器 设置 给 定 频率 后 ， 为 了 改 
善 电动 机 的 运行 性 能 ， 变 频 需 会 根据 
一 些 参数 自动 对 给 定 频率 进行 调整 而 
得 到 输出 频率 ， 因 此 输出 频率 六 不 
一 定 等 于 给 定 频率 矿 。 
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(3) 基本 频率 和 最 大 频率 变 0 基本 频率 (50Hz) ”输出 频率 /fiz 
频 器 最 大 输出 电压 所 对 应 的 频率 称 为 图 1-11 基本 频率 


基本 频率 ， 用 方 表示 ， 如 图 1-11 所 
示 。 基 本 频率 一 般 与 电动 机 的 额定 频率 相等 。 最 大 频率 是 指 变频 器 能 设 定 的 最 大 
输出 频率 ， 用 及 .表示 。 

(4) 上 限 频 率 和 下 限 频 率 ”上限 频 率 指 不 允许 超过 的 最 高 输出 频率 (最 大 
频率 ) 。 下 限 频率 指 不 允许 低 于 的 最 低频 率 。 

(5) 起 动 频率 ”用 变频 需 控 制 电动 机 调 速 时 ， 必 须 设 定 起 动 频率 。 变 频 器 
的 工作 频率 为 零 时 ， 电 动机 尚未 起 动 ， 当 工作 频率 达到 起 动 频率 时 ， 电 动机 才 开 
始 起 动 。 也 就 是 说 ， 电 动机 开始 起 动 时 的 频率 就 是 起 动 频 率 大。 这 时 ， 起 动 转 矩 
较 大 ， 起 动 电流 也 较 大 。 

设 定 起 动 频率 是 部 分 生产 机 械 的 实际 需要 。 例 如 ， 在 静止 状态 下 静摩擦 力 较 
大 ， 如 果 从 零 开 始 起 动 ， 起 动 电流 和 起 动 转 矩 较 小 ， 无 法 起 动 ， 因 此 从 某 一 频率 
起 动 是 必要 的 。 设 定 起 动 频率 的 大 小 ， 需 根据 具体 负载 情况 而 定 。 
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2. 与 频率 设 定 有 关 的 功能 

(1) 多 级 转速 设 定 功 能 ”多 级 转速 设 定 功 能 是 为 了 使 电动 机 能 够 以 预定 的 
速度 按 一 定 的 程序 运行 。 用 户 可 以 通过 对 多 功能 端子 的 组 合 选择 记忆 在 内 存 中 的 
频率 指令 。 与 用 模拟 信号 设 定 输入 频率 相 比 ， 采 用 这 种 控制 方式 时 可 以 达到 对 频 
率 进 行 精确 设 定 和 避免 噪声 影响 的 目的 。 此 外 ， 该 功能 还 为 与 PLC 进行 连接 提 
供 了 方便 的 条 件 ， 并 可 以 通过 极限 开关 实现 简易 位 置 控制 。 

(2) 频率 上 下 限 设 定 功能 ”频率 





















































上 下 限 设 定 功能 是 为 了 限制 电动 机 的 转 。 00 
速 ， 从 而 达到 保护 机 械 设 备 的 目的 而 设 。 和 频率 上 中 
置 的 。 它 通过 设置 频率 指令 的 上 下 限 ， 
相对 于 输入 信号 的 信号 偏 置 值 和 信号 增 i 
益 完 成 ， 如 图 1-12 所 示 。 引 mm 
在 设置 上 限 频 率 时 ， 一 般 不 要 超过 近 
变频 器 的 最 大 频率 ， 若 超出 最 大 频率 ， " Be 
自动 会 以 最 大 频率 作为 上 限 频率 。 ee 
(3) 特定 频率 设 定 禁止 功能 (频率 音 吞 条 管 生 增益 天 十 六 能 




















跳 越 功能 ) ”任何 机 械 都 有 自己 的 固有 频 
率 (由 机 械 结构 、 质 量 等 因素 决定 ) ， 如 果 机 械 运行 在 某 一 转速 时 ， 所 引起 的 振动 频 
率 与 机 械 的 固有 振荡 频率 相同 ， 将 会 引起 机 械 共振 ， 使 机 械 振荡 幅度 增 大 ， 并 可 能 
致 损坏 机 械 的 严重 后 果 。 为 了 防止 共振 给 机 械 带 来 的 危害 ， 应 该 设法 避 开 这 些 共振 频 
率 。 特 定 频率 设 定 禁 止 功能 (频率 跳 越 功能 ) 就 是 为 了 这 个 目的 而 设置 的 。 

该 功能 可 以 给 变频 器 设置 禁止 输出 的 频率 ， 即 设置 回避 频率 ， 使 拖 动 系统 
“回避 ” 掉 可 能 引起 共振 的 转速 ， 其 回避 的 具体 过 程 如 图 1-13a 所 示 。 

当 给 定 信号 从 0 逐渐 增 大 至 计时 ， 变 频 器 的 输出 频率 也 从 0 逐渐 增 大 至 方 ; 
当 给 定 信 号 从 XI 继续 增 大 时 ,为 了 回避 及 ， 频 率 将 不 再 增 大 ; 当 给 定 信号 增 大 
到 名 时 ， 变 频 右 的 输出 频率 从 fi 跳 变 至 /jn; 当 给 定 信 号 从 继续 增 大 时 ， 频 率 
也 继续 增加 。 因 为 回避 是 通过 频率 跳跃 的 方式 实现 的 ， 所 以 ， 回 避 频 率 也 称 为 跳 
跃 频率 。 

不 同 的 变频 器 对 回避 频率 的 设置 方法 略 有 差异 ， 大 致 有 以 下 两 种 : 

1) 预 置 需要 回避 的 中 心 频率 广 和 回避 宽度 Ah 。 

2) 预 置 回避 频率 的 上 限 .加 和 下 限 广 。 

大 多 数 变频 器 都 可 以 预 置 三 个 回避 频率 ， 如 图 1-13b 所 示 。 

(4) 指令 丢失 时 的 自动 运行 功能 ”指令 丢失 时 的 自动 运行 功能 的 作用 是 ， 
当 模 拟 频率 指令 由 于 系统 故障 等 原因 急剧 减少 时 ， 可 以 使 变频 器 按照 原 设 定 频率 
的 80% 的 频率 继续 运行 ， 以 保证 整个 系统 正常 工作 。 
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到 1-13 ”回避 频率 
a) 决定 回避 频率 的 参数 b) 三 个 回避 频率 


























(5) 频率 指令 特性 的 反 转 ”为 了 和 检测 仪器 等 配合 使 用 ， 某 些 变 频 咒 中 还 
设置 了 将 输入 频率 特性 进行 反 转 的 功能 ， 如 图 1-14 所 示 。 

(6) 禁止 加 减速 功能 ”为 了 提高 变频 器 的 可 操作 性 ， 在 加 减速 过 程 中 可 以 
通过 外 部 信号 使 频率 的 上 升 / 下 降 在 短 时 间 暂 时 保持 不 变 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 1-14 输入 频率 特性 反 转 功能 图 1-15 频率 保持 功能 














(7) 加 减速 时 间 切 换 功 能 ”加 
减速 时 间 切 换 功 能 的 作用 是 利用 外 部 
信号 对 变频 器 的 加 减速 时 间 进 行 切 
换 。 变 频 器 的 加 减速 时 间 通 常 可 以 分 
别 设 为 两 种 ， 并 通过 外 部 信号 进行 
选择 


输出 频率 
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该 功能 主要 用 于 机 械 设备 的 紧急 
停止 ,用 一 台 变 频 器 控制 两 台 不 同 用 0 
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途 的 电动 机 ， 或 在 调 速 控制 过 程 中 对 加 减速 速率 进行 切换 等 用 途 ， 如 图 1-16 
所 示 。 

(8) S 形 加 减速 功能 S 形 加 减速 功能 的 作用 是 为 了 使 被 驱动 的 机 械 设备 能 
够 进行 无 冲击 的 起 / 停 和 加 减速 运行 。 在 选择 了 该 功能 时 ， 变 频 咒 在 收 到 控制 指 
令 后 可 以 在 加 减速 的 起 点 和 终点 使 频率 输出 的 变化 成 为 弧 形 ， 如 图 1-17b 和 图 
1-17c 所 示 ， 从 而 达到 减轻 冲击 的 目的 。 

图 1-17 为 三 种 加 减速 方式 。 图 1-17a 为 直线 加 减速 方式 ， 其 加 减速 时 间 与 输 
出 频率 成 正比 关系 ， 大 多 数 负载 采用 这 种 方式 。 图 1-17b 为 $ 形 加 减速 A 方式 ， 
这 种 方式 是 开始 和 结束 阶段 ， 升 速 和 降 速 比较 缓慢 ， 电 梯 、 传 送 带 等 设备 常 采 用 
该 方式 。 图 1-17c 为 S 形 加 减速 B 方式 ， 这 种 方式 是 在 两 个 频率 之 间 提 供 一 个 S 
形 加 减速 A 方式 ， 该 方式 具有 缓和 振动 的 效果 。 
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图 1-17 加 减速 方式 
a) 直线 加 减速 方式 b) S 形 加 减速 A 方式 e) S 形 加 减速 B 方式 


1.4. 3 与 保护 有 关 的 功能 


由 于 在 变频 调 速 系统 中 ， 驱 动 对 象 往往 相当 重要 ， 不 允许 发 生 故 障 ， 随 着 变 
频 需 技术 的 发 展 ， 变 频 咒 的 保护 功能 也 越 来 越 强 ， 以 保证 系统 在 遇 到 意外 情况 时 
也 不 出 现 破 坏 性 故障 。 

在 变频 器 的 保护 功能 中 ， 有 些 功能 是 通过 变频 顺 内 部 的 软件 和 硬件 直接 完成 
的 ， 而 另外 一 些 功 能 则 与 变频 器 的 外 部 工作 环境 有 密切 关系 。 它 们 需要 与 外 部 信 
号 配合 完成 ， 或 者 需要 用 户 根 据 系统 要 求 对 其 动作 条 件 进 行 设 定 。 前 一 类 保护 功 
能 主要 是 对 变频 器 本 身 的 保护 ， 而 后 一 类 保护 功能 则 主要 是 对 变频 器 所 驱动 的 电 
动机 的 保护 以 及 对 系统 的 保护 等 内 容 。 

1. 对 电动 机 的 保护 

(1) 电动 机 过 载 保护 ”该 功能 的 主要 作用 是 通过 根据 温度 模拟 而 得 到 的 电 
子 热 继电器 功能 为 电动 机 提供 过 载 保 护 。 当 电动 机 电流 (变频 器 输出 电流 ) 超 
过 电子 热 保 护 功能 所 设 定 的 保护 值 时 ， 则 电子 热 继 电 需 动作 ， 使 变频 器 停 止 输 
出 ， 从 而 达到 对 电动 机 进行 保护 的 目的 。 
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过 载 保护 的 特点 是 具有 反 时 限 性 ， 即 轻微 过 载 时 ， 人 允许 电动 机 继续 运行 的 时 
间 可 以 长 一 些 ; 严重 过 载 时 ， 必 须 尽 早 进行 保护 ， 如 图 1-18a 所 示 。 图 中 ， 横 坐 
标 是 电动 机 电流 的 相对 值 WwW ， 即 
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图 1-18 ”过 载 保 护 的 反 时 限 曲 线 
a) 反 时 限 保护 曲线 b) 保护 曲线 与 频率 的 关系 


应 该 注意 的 是 ， 这 种 功能 的 保护 对 象 主要 是 普通 的 四 极 三 相 异 步 电动 机 ， 而 
对 其 他 类 型 的 电动 机 有 时 则 不 能 提供 保护 ， 因 此 必须 注意 研究 对 象 电 动机 的 特 
性 。 当 用 同一 台 变 频 器 同时 驱动 数 台电 动机 时 ， 则 应 该 男 外 接 入 热 敏 继电器 。 

(2) 电动 机 失速 保护 ”通过 速度 检测 装置 对 电动 机 的 速度 进行 检测 ， 并 在 
由 于 负载 等 原因 使 电动 机 发 生 失 速 时 对 电动 机 进行 保护 。 

2. 对 系统 的 保护 

(1) 过 转 矩 检测 功能 “该 功能 是 为 了 对 被 驱动 的 机 械 系统 进行 保护 而 设置 
的 。 当 变频 右 的 输出 电流 达到 了 事先 设 定 的 过 转 矩 检测 值 时 ， 保 护 功 能 动作 ， 使 
变频 器 停止 工作 ， 并 给 出 报警 信号 。 

(2) 外 部 报警 输入 功能 ”该 功能 是 为 了 使 变频 器 能 够 与 各 种 周边 设备 配合 
构成 稳定 可 靠 的 调 速 控制 系统 而 设置 的 。 例 如 ， 当 把 制 动 电阻 等 周边 设备 的 报警 
言 号 接点 连接 在 控制 电路 端子 THR 上 时 ， 则 当 这 些 周边 设备 发 生 故 障 并 给 出 报 
警 信号 时 变频 器 将 停止 工作 ， 从 而 避免 更 大 故障 的 发 生 。 

(3) 变频 器 过 热 预 报 功能 ”该 功能 主要 是 为 了 给 变频 器 驱动 的 空调 系统 等 
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提供 安全 保障 措施 。 该 功能 的 作用 是 当 变 频 器 周围 的 温度 接近 危险 温度 时 发 出 警 
报 ， 以 便 采 取 相 应 的 保护 措施 。 在 利用 该 功能 时 需要 在 变频 器 外 部 安装 热 敏 
开关 。 

(4) 制 动 电路 异常 保护 ”该 功能 的 作用 是 为 了 给 系统 提供 安全 保障 措施 。 
当 检测 到 制 动 电 路 晶体 管 出 现 异常 或 者 制 动 电阻 过 热 时 给 出 警报 信号 ， 并 使 变频 
器 停止 工作 。 


1.4.4 与 运行 方式 有 关 的 功能 


(1) 停止 时 直流 制 动 ” 该 功能 的 作用 是 为 了 在 不 使 用 机 械 制动器 的 条 件 下 
仍 能 使 电 劲 机 保持 停止 状态 。 当 变频 器 通过 降低 输出 频率 使 电动 机 减速 ， 并 达到 
预先 设 定 的 频率 时 ， 变 频带 将 给 电动 机 加 上 直流 电压 ， 使 电动 机 绕组 中 流 过 直流 
电流 ， 从 而 达到 进行 直流 制 动 的 目的 。 

(2) 运行 前 直流 制 动 ” 对 于 泵 、 风 机 等 机 械 设 备 来 说 ， 由 于 电动 机 本 身 有 
时 能 处 于 在 外 力 的 作用 下 进行 自由 运行 的 状态 ， 而 且 其 方向 也 处 于 不 定 状 态 ， 具 
有 该 功能 的 变频 器 在 对 电动 机 进行 驱动 时 ， 将 自动 对 电动 机 进行 直流 制 动 ， 并 在 
使 电动 机 停止 后 开始 正常 的 调 速 控制 。 

(3) 自 寻 速 跟 踪 功 能 ”对 于 风机 、 绕 线 机 等 惯性 负载 来 说 ， 当 由 于 某 种 原 
因 使 变频 天 暂时 停止 输出 ， 电 动机 进入 自由 运行 状态 时 ， 具 有 这 种 自 寻 速 跟踪 功 
能 的 变频 带 可 以 在 没有 速度 传感器 的 情况 下 自动 寻找 电动 机 的 实际 转速 ， 并 根据 
电动 机 转速 自动 进行 加 速 ， 直 至 电动 机 转速 达到 所 需 转速 ， 而 不 必 等 到 电动 机 停 
止 后 再 进行 驱动 。 

(4) 瞬时 停电 后 自动 再 起 动 功 能 ”该 功能 的 作用 是 在 发 生 瞬 时 停电 时 ,使 
变频 器 仍然 能 够 根据 原 定 工作 条 件 自动 进入 运行 状态 ， 从 而 避免 进行 复位 、 表 起 
动 等 繁琐 操作 ， 保 证 整个 系统 的 连续 运行 。 

该 功能 的 具体 实现 是 在 发 生 瞬 时 停电 时 利用 变频 器 的 自 寻 速 跟 踪 功 能 ， 使 电 
动机 自动 返回 预先 设 定 的 速度 。 通 常 当 瞬时 停电 时 间 在 2s 以 内 时 ， 可 以 使 用 变 
频 絮 的 这 个 功能 。 

(5) 电网 电源 /变频 器 切换 运行 功能 ”因为 在 用 变频 器 进行 调 速 控制 时 ， 变 
频 需 内 部 总 是 会 有 一 些 功率 损失 ， 所 以 在 需要 以 电网 电源 频率 ( 工 频 ) 进行 较 
长 时 间 的 恒 速 驱动 时 ， 有 必要 将 电动 机 由 变频 器 驱动 改 为 电网 电源 直接 驱动 ， 从 
而 达到 节能 的 目的 。 与 此 相反 ， 当 需要 对 电动 机 进行 调 速 驱 动 时 ， 又 需要 将 电动 
机 由 电网 电源 直接 驱动 改 为 变频 器 驱动 。 而 变频 器 的 电网 电源 /变频 器 切换 运行 
功能 就 是 为 了 满足 上 述 目 的 而 设置 的 。 

在 需要 将 电动 机 由 电网 电源 直接 驱动 改 为 变频 器 驱动 时 将 要 用 到 变频 器 的 自 
寻 速 跟踪 功能 。 
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(6) 节能 运行 功能 ”该 功能 主要 用 于 冲压 机 械 和 精密 机 床 ， 其 目的 是 为 了 
节能 和 降低 振动 。 在 利用 该 功能 时 ， 变 频 融 在 电动 机 的 加 速 过程 中 将 以 最 大 输出 
功率 运行 ， 而 在 电动 机 进行 恒 速 运行 的 过 程 中 ， 则 自动 将 功率 降 至 设 定 值 。 

该 功能 对 于 实现 精密 机 床 的 低 振动 化 也 很 有 效 。 

(7) 多 U/f 选 择 功能 ”该 功能 的 作用 是 用 一 台 变 频 占 分 别 驱 动 几 台 特性 各 
异 的 电动 机 或 用 变频 器 驱动 变 极 电动 机 以 得 到 较 宽 的 调 速 范围 。 利 用 变频 器 的 这 
个 功能 ， 可 以 根据 电动 机 的 不 同 特性 设 定 不 同 的 UAf 值 ， 然 后 通过 功能 输入 端子 
进行 选择 驱动 。 该 功能 可 以 用 于 机 床 的 驱动 等 用 途 。 


1.4.5 与 状态 监测 有 关 的 功能 


(1) 显示 负载 速度 ”变频 器 的 数字 操作 盒 除 了 可 以 显示 变频 器 的 输出 频率 
之 外 ， 还 可 以 显示 电动 机 的 转速 、 负 载 机 械 的 转速 、 线 速度 和 流量 等 内 容 。 

(2) 脉冲 监测 功能 “变频 器 可 以 与 脉冲 计数 器 配合 ， 准 确 地 显示 出 变频 器 
的 输出 频率 。 此 外 ， 在 对 输出 频率 进行 显示 时 ， 还 能 以 输出 频率 的 1、6、10、 
12、36 倍 的 方式 进行 显示 。 

(3) 频率 /电流 计 的 刻度 校正 “该 功能 的 作用 是 ， 当 需要 对 接 在 模拟 量 监 测 
端子 上 的 输出 频率 计 和 输出 电流 计 进 行 刻 度 校正 时 ， 可 以 不 专门 接 人 刻度 校正 用 
电阻 ， 而 是 可 以 通过 调节 输出 增益 来 达到 刻度 校正 的 目的 。 

(4) 数字 操作 盒 的 监测 功能 “通过 数字 操作 盒 不 但 可 以 监测 变频 器 的 输出 
频率 和 电流 ， 还 可 以 监测 输出 电压 、 直 流 电 压 、 输 出 功率 、 输 入 /输出 端子 的 开 
闭 状 态 、 电 动机 电流 以 及 故障 内 容 等 。 此 外 ， 利 用 数字 操作 盒 还 可 以 很 容易 地 检 
测 机 械 设 备 的 运行 状态 。 

即使 在 断 电 的 情况 下 ， 数 字 操 作 盒 仍 可 以 通过 记忆 功能 保持 已 发 生 异 常 的 内 
容 和 顺序 。 变 频 器 的 检测 功能 使 操作 者 可 以 很 容易 地 掌握 变频 器 和 系统 的 运行 状 
态 ， 并 在 系统 发 生 故障 时 容易 查找 故障 的 原因 和 排除 故障 。 


1.5 变频 调 速 系统 





























































































































1.5. 1 变频 调 速 系统 的 构成 与 特点 


变频 器 可 以 作为 交流 电动 机 的 电源 装置 实现 变频 调 速 。 变 频 调 速 系统 的 构成 
如 图 1-19 所 示 。 

交流 电动 机 变频 调 速 是 利用 交流 电动 机 的 同步 转速 随 电 源 频率 变化 的 特点 ， 
通过 改变 交流 电动 机 的 供电 频率 进行 调 速 的 方法 。 

在 异步 电动 机 的 诸多 调 速 方法 中 ， 变 频 调 速 的 性 能 最 好 ， 它 调 速 范围 大 、 稳 
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图 1-19 ”变频 调 速 系统 的 构成 











定性 好 、 可 靠 性 高 、 运 行 效率 高 、 节 电 效果 好 ， 有 着 广泛 的 应 用 范围 和 可 观 的 社 
会 效益 和 经 济 效益 。 所 以 ， 变 频 调 速 已 成 为 当今 节 电 、 改 造 传 统 工 业 、 改 善 工艺 
流程 、 提 高 生产 过 程 自动 化 水 平 、 提 高 产品 质量 、 推 动 技 术 进 步 的 主要 手段 之 
一 ， 也 是 国际 上 技术 更 新 换代 最 快 的 领域 之 一 。 


1.5.2 交流 调 速 系统 的 主要 指标 


1， 调 速 范围 

调 速 范围 (又 称 调 速 比 ) 是 衡量 变频 调 速 系统 变速 能 力 的 指标 。 调 速 范 围 
有 两 种 表达 方式 : 一 种 以 调 速 系统 实际 可 以 达到 的 最 低 转速 与 最 高 转速 之 比 表 
示 ， 如 1 : 100 等 ; 另 一 种 以 最 高 转速 与 最 低 转 速 的 比值 (D 值 ) 表示 ， 如 也 = 
100 等 ， 两 者 的 本 质 相同 。 

需要 注意 的 是 ， 定 义 变 频 调 速 范围 时 ， 应 以 电动 机 能 够 带动 额定 负载 运行 的 
最 高 转速 与 最 低 转 速 作为 计算 调 速 范围 的 依据 ， 它 与 变频 器 技术 参数 中 的 频率 控 
制 范 围 是 完全 不 同 的 两 个 概念 〈 调 速 范 围 要 远 小 于 频率 控制 范围 ) 。 因 此 ， 调 速 
范围 D 应 为 变频 器 输出 的 最 高 可 用 频率 八 ,. 与 最 低 可 用 频率 八 ,, 之 比 ， 或 电动 机 
的 最 高 可 用 转速 wm, 与 最 低 可 用 转速 ww 之 比 ， 即 


finax nn max 


D= 
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2.， 调 速 精度 
变频 器 和 电动 机 组 成 的 调 速 系统 的 理想 空 载 转速 no 与 额定 转速 n\ 之 差 AnN 
(Anyx=no-nx; AnN 称 为 额定 负载 下 的 转速 降 ) 与 其 理想 空 载 转速 的 百分比 ， 称 





第 1 章 变频 器 基础 知识 《6 
为 调 速 精度 (又 称 静 差 率 )， 用 6 表示 ， 即 


B00 0 
no no 

调 速 精度 6 的 意义 : 电动 机 从 理想 空 载 到 带 额 定 负载 运行 时 ， 稳 态 转速 下 降 
的 相对 值 。 它 反映 了 静态 转速 相对 稳定 的 程度 。86 越 小 ， 当 负载 变化 时 引起 的 转 
速 变 化 越 小 ， 转 速 的 相对 稳定 性 就 越 好 ; 反之 5 越 大 ， 静 态 转速 波动 就 越 大 ， 相 
对 稳定 性 就 越 差 。 

3. 最 大 输出 频率 

变频 器 的 最 大 输出 频率 是 决定 调 速 系统 调 速 范围 与 衡量 高 速 性 能 的 指标 。 对 
于 同样 极 对 数 的 电动 机 ， 频 率 越 高 ， 可 以 达到 的 最 高 转速 也 越 高 ， 当 最 低频 率 不 
变 时 ， 其 调 速 范围 也 就 越 大 。 

4， 速度 响应 和 频率 响应 

速度 响应 是 指 调 速 系统 在 负载 惯量 与 电动 机 惯量 相等 的 情况 下 ， 电 动机 可 以 
完全 跟踪 给 定 变化 的 最 大 指令 变化 率 。 速 度 响 应 是 衡量 变频 器 对 指令 的 跟随 性 能 
与 灵敏 度 的 重要 指标 。 

速度 响应 可 以 用 角速度 或 频率 值 表 示 。 用 角速度 表示 的 “速度 啊 应 ” 值 直 
接 称 为 “速度 响应 ”， 单 位 为 rad/s; 而 将 用 频率 表示 的 “速度 响应 ” 称 为 “ 频 
率 响 应 ”， 单 位 为 Hz。“ 速 度 响应 ”与 “频率 响应 ”的 实质 相同 ， 两 者 可 以 用 
1Hz=2mrad/s 进行 相互 转换 。 

5， 调 速效 率 

调 速 效率 是 衡量 调 速 系统 经 济 性 的 技术 指标 ， 它 以 调 速 系统 的 输出 功率 P， 
与 输入 功率 P 之 比 进行 表示 ， 即 
































2x100 
=—x100% 
Wy) 0 


需要 注意 的 是 ， 变 频 器 技术 参数 中 的 输出 容量 与 实际 可 以 控制 的 电动 机 功率 
(输出 功率 ) 是 两 个 完全 不 同 的 概念 ， 后 者 要 远 小 于 前 者 。 


1.5.3 变频 调 速 的 基本 规律 





00 
由 三 相交 流 电动 机 同步 转速 的 计算 公式 = 和 当 三 相 异 步 电动 机 的 


极 对 数 p 不 变 时 ， 其 同步 转速 ( 即 旋转 磁场 的 转速 ) n, 与 电源 频率 /1 成 正比 。 
因此 ， 帮 连续 改变 三 相 异 步 电 动机 电源 的 频率 ， 就 可 以 连续 改变 电动 机 的 同步 
转速 六 ， 从 而 可 以 平滑 地 改变 电动 机 的 转速 m， 达 到 调 速 的 目的 。 

变频 调 速 的 调 速 范围 宽 ， 精 度 高 ， 效 率 也 高 ， 且 能 无 级 调 速 ， 但 是 需要 有 专 
用 的 变频 电源 ， 应 用 上 受到 一 定 的 限制 。 近 年 来 ， 随 着 电力 电子 技术 的 发 展 ， 变 
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频 器 的 性 能 提高 ， 价 格 降低 ， 变 频 调 速 的 应 用 越 来 越 广泛 。 

在 改变 异步 电动 机 电源 频率 fi 时， 异步 电动 机 的 参数 也 在 变化 。 三 相 异 步 
电动 机 定子 绕组 的 感应 电动 势 | 为 

Ei=4.44fikw ND, 

式 中 一 一 定子 绕组 的 感应 电动 势 (V); 

kwi 一 一 电动 机 定子 绕组 的 绕组 系数 ; 

六 一 一 电动 机 定子 绕组 每 相 串 联 政 数 ; 

DB, 一 一 电动 机 气 际 每 极 磁 通 (又 称 气 际 磁 通 或 主 磁 通 ) (Wb) 。 

如 果 和 忽略 电动 机 定子 绕组 的 阻抗 压 降 ， 则 电动 机 定子 绕组 的 电源 电压 Ui 近 
似 等 于 定子 绕组 的 感应 电动 势 | ， 即 

UE=4.44f kw ND, 

因此 ， 在 变频 调 速 时 ， 若 保持 电源 电压 0 不 变 ， 则 气 际 每 极 磁 通 B, 将 随 
频率 了 的 改变 而 成 反比 变化 。 一 般 电动 机 在 额定 频率 下 工作 时 磁 路 已 经 饱和 ， 
如 果 电源 频率 低 于 额定 频率 ， 气 隙 每 极 磁 通 DB, 将 会 增加 ， 电 动机 的 磁 路 将 
过 饱和 ， 以 致 引起 励磁 电流 急剧 增加 ， 从 而 使 电动 机 的 铁 损耗 大 大 增加 ， 并 导致 
电动 机 的 温度 升 高 、 功 率 因 数 和 效率 均 下 降 ， 这 是 不 允许 的 。 如 果 电 源 频 率 
高 于 额定 频率 ， 气 隙 每 极 磁 通 B, 将 会 减 小 ， 因 为 电动 机 的 电磁 转 矩 与 每 极 磁 通 
和 转子 电流 有 功 分 量 的 乘积 成 正比 ， 所 以 在 负载 转 矩 不 变 的 条 件 下 B, 的 减 小 势 
必 会 导致 转子 电流 增 大 ， 为 了 保证 电动 机 的 电流 不 超过 允许 值 ， 则 将 会 使 电动 机 
的 最 大 转 矩 减 小 ， 过 载 能 力 下 降 。 综 上 所 述 ， 变 频 调 速 时 ， 通 党 希望 气 隙 每 极 磁 
通 B,，, 近似 不 变 ， 这 就 要 求 频率 了 与 电源 电压 Ui 之 间 能 协调 控制 。 若 要 DB, 近 
似 不 变 ， 则 应 使 

















U 
Pe 44kwi ND, = 常数 
bi 

Te 
丸 一 方面 ， 也 希望 变频 调 速 时 ， 电 动机 的 过 载 能 力 ,= 下 保持 不 变 。 
N 


由 电动 机 理论 分 析 可 得 ， 在 变频 调 速 时 ， 告 要 电动 机 的 过 载 能 力 不 变 ， 则 电 
源 电压 、 频 率 和 额定 转 矩 应 保持 的 关系 为 


| 
Ul fi 7 











式 中 U0、 有、 一 一 变频 前 的 电源 电压 、 频 率 和 电动 机 的 额定 转 和 矩 ; 
7 人 及、 宝 一 一 变频 后 的 电源 电压 、 频 率 和 电动 机 的 额定 转 矩 。 








TT" 
1) 对 于 恒 转 矩 负载 ， 变 频 调 速 时 希望 T= TT、， 即 二 =1 ， 所 以 要 求 
N 
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LU fi ls A 


Am A 
也 就 是 说 ， 对 于 恒 转 矩 负载 ， 加 到 电动 机 上 的 电压 必须 随 频率 成 正比 变化 ， 
即 一 = 常数 ， 气 隙 每 极 磁 通 @。 也 近似 保持 不 变 。 这 说 明 变频 调 速 特别 适合 于 恒 
转 矩 调 速 。 


2) 对 于 恒 功 率 负载 ，P\, = TO= Th = 常数 ， 由 于 nox/， 所 以 变频 调 束 











uy nf 2T 2TT7 
时 荐 望 瑟 二 以 使 Ps=TN 人 0 7 0 一 常数 。 于 是 要 求 
a4 厂 A 1 
AN fiNAi 万 


也 就 是 说 ， 对 于 恒 功率 负载 ， 加 到 电动 机 上 的 电压 必须 随 频率 的 二 分 之 一 次 
方 成 正比 变化 。 
3) 风机 、 泵 类 负载 的 特点 是 其 转 矩 随 转速 的 二 次 方 成 正比 变化 的 负载 ,TT\ 


FW 
所 以 变频 调 速 时 希望 天 = -人 ee 


fi 人 全 -的 
Ui Ty 
也 就 是 说 ， 对 于 风机 、 秦 类 负载 ， 加 到 电动 机 上 的 电压 必须 随 频 率 的 二 次 方 
成 正比 变化 。 
实际 情况 与 上 面 分 析 的 结果 有 些 出 入 ， 主 要 因为 电动 机 的 铁心 总 是 有 一 定 程 
度 的 饱和 ， 而 且 电动 机 的 转速 改变 时 ， 电 动机 的 冷却 条 件 也 改变 了 。 
三 相 异 步 电 动机 的 额定 频率 称 为 基 频 ， 即 电网 频率 50Hz。 变 频 调 速 时 ， 可 
以 从 基 频 向 上 调 ， 也 可 以 从 基 频 向 下 调 。 但 是 这 两 种 情况 下 的 控制 方式 是 不 
同 的 。 


1.5.4 变频 调 速 时 电动 机 的 机 械 特 性 


在 生产 实践 中 ， 变 频 调 速 系统 一 般 适 用 于 恒 转 矩 负载 实现 在 额定 频率 以 下 的 
人 

变频 调 速 时 的 机 械 特性 如 图 1-20 所 示 。 如 果 忽略 电动 机 的 定子 电阻 R|， 则 
在 不 同 频率 时 ， 对 应 于 最 大 转 矩 7,, 的 转速 降落 An,, 不 变 。 所 以 ， 恒 转 矩 变频 
调 速 的 机 械 特性 基本 上 是 一 组 平行 特性 曲线 艇 。 
显然 ， 变 频 调 速 的 机 械 特 性 类 同 于 他 励 直 流 电动 机 改变 电 枢 电压 时 的 机 械 
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特性 。 


必须 指出 ， 当 频率 f 很 低 时 ， 由 于 RR 

与 (Xl,+X;;) 相 比 已 变 得 不 可 忽略 ， 即 使 
U 

保持 一 = 常数 ， 也 不 能 维持 @B, 为 常数 ，R， 
1 


的 作用 相当 于 定子 电路 中 串 入 一 个 降 压 电 
阻 ， 使 定子 感应 电动 势 降 低 ， 气 阶 磁 通 减 
小 。 频 率 广 越 低 ，R| 的 影响 越 大 ，7T 下 





nh RN /i>p>p>h 


Anm 














降 越 大 。 为 了 使 低频 时 电动 机 的 最 大 转 算 
不 致 下 降 太 大 ， 就 必须 适当 地 提高 定子 电 
压 ， 以 补偿 RI 的 压 降 ， 维 持 气 隙 磁 通 不 
变 ， 如 图 1-20 中 虚线 所 示 。 但 是 ， 这 又 将 
功率 因数 下 降 ， 图 1-20 ”变频 调 速 时 的 机 械 特 性 


使 电动 机 的 励磁 电流 增 大 ， 











Ts 


所 以 下 限 频 率 调节 是 有 一 定 限度 的 。 


对 于 恒 功 率 变频 调 速 ， 


一 般 从 基 频 向 上 调频 ,但 此 时 又 要 保持 电压 Ui\ 不 





变 ， 由 以 上 分 析 可 知 ， 频 率 








成 高 ， 磁 通 DB, 越 低 ， 所 以 它 可 看 作 是 一 种 降低 磁 通 


升 速 方法 ， 同 他 励 直 流 电动 机 的 弱 磁 升 速 相似 ， 其 机 械 特性 如 图 1-20 中 fi1、fi， 





所 对 应 的 特性 。 


1.5.5 从 基 频 向 下 变频 调 速 


当 从 基 频 向 下 变频 调 速 时 ， 为 了 保持 气 际 每 极 磁 通 B, 近似 不 变 ， 要求 降低 
电源 频率 时 必须 同时 降低 电源 电压 U1。 降低 电源 电压 VU 有 两 种 方法 ， 现 分 


述 如 下 。 





E 
(1) 保持 了 = 常数 。 当 降低 电源 频率 太 。 ff pp 


调 速 时 ， 若 保持 电动 机 定子 绕组 的 感应 电动 
势 局 与 电源 频率 /; 之 比 等 于 常数 ， 即 1 = 党 
数 ， 则 气 隙 每 极 磁 通 ou = 常数 ， 是 恒 磁 通 控 


制 方式 。 


保持 下 = 第 数 ， 即 恒 磁 通 变频 调 速 时 ， 电 


万 

















动机 的 机 械 特性 如 图 1-21 所 示 。 图 121 保持 卫 = 常 数 时 


从 图 1-21 中 可 以 看 出 ， 


0 变频 调 速 的 机 械 特性 
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和 矩 了 = 常数 ， 与 频率 /; 无 关 。 观 察 图 1-21 中 的 各 条 曲线 可 知 ， 其 机 械 特 性 与 
他 励 直 流 电动 机 降低 电 枢 电源 电压 调 速 时 的 机 械 特 性 相似 ， 机 械 特 性 较 硬 ， 在 一 
定 转 差 率 要 求 下 调 速 范围 宽 ， 而 且 稳定 性 好 。 由 于 频率 可 以 连续 调节 ， 因 此 变频 
调 速 为 无 级 调 速 ， 调 速 的 平滑 性 好 。 另 外 ， 电 动机 在 各 个 速度 段 正常 运行 时 转 差 
率 较 小 ， 因 此 转 差 功率 较 小 ， 电 动机 的 效率 较 高 。 
E 
由 图 1-21 还 可 以 看 出 ， 保 持 产 = 常数 时 ， 变 频 调 速 为 便 转 矩 调 速 方式 ， 适 
中 
用 于 恒 转 矩 负载 。 


Ui sy 业 se YI 百 由 i 这 < nh FS SE 
(人 当 降 低 电 源 频率 1 
1 














U 
帮 调 速 时 ， 车 保持 二 = 常数 ， 则 气 际 每 极 
1 


磁 通 @= 常数 ， 这 是 三 相 异 步 电 动机 变 
频 调 速 时 常 采 用 的 一 种 控制 方式 。 


U 
保持 产 = 常 数 ， 即 近似 恒 磁 通 变频 调 
1 


速 时 ， 电 动机 的 机 械 特性 如 图 1-22 中 的 实 
线 所 示 。 

从 图 1-22 中 可 以 看 出 ， 当 频率 fi 减 小 
时 ,电动 机 的 最 大 转 矩 7 也 随 之 减 小 ， 频 调 速 的 机 械 特 性 
最 大 转 矩 Tu 不 等 于 常数 。 图 1-22 中 虚线 














3Y 





U 
图 1-22 保持 二 = 常数 时 变 
1 

















U 
部 分 是 恒 磁 通 调 速 时 Tu = 常数 的 机 械 特性 。 显 然 ， 保 持 关 = 常数 的 机 械 特性 与 


E 
保持 一 = 常数 的 机 械 特性 有 所 不 同 ， 特 别 是 在 低频 低速 运行 时 ， 前 者 的 机 械 特 性 
1 


变 坏 ， 过 载 能 力 随 频率 下 降 而 降低 。 





U 
由 于 保持 = 常数 变频 调 速 时 ， 气 隙 每 极 磁 通 近似 不 变 ， 因 此 这 种 调 速 方法 
1 
近似 为 恒 转 矩 调 速 方式 ， 适 用 于 恒 转 矩 负 载 。 
1. 5. 6 从 基 频 向 上 变频 调 速 


在 基 频 以 上 变频 调 速 时 ， 电 源 频率 fi 大 于 电动 机 的 额定 频率 ， 要 保持 气 
际 每 极 磁 通 @, 不 变 ， 定 子 绕组 的 电压 UV1 将 高 于 电动 机 的 额定 电压 UN ， 这 是 不 
允许 的 。 因 此 ， 从 基 频 向 上 变频 调 速 ， 只 能 保持 电压 UV 为 电动 机 的 额定 电压 CN 





25 





3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


不 变 。 这 样 ， 随 着 频率 fi 升 高 ， 气 随 每 
极 磁 通 @ 必然 会 减 小 ， 这 是 一 种 降低 磁 
通 升 速 的 调 速 方法 ， 类 似 于 他 励 直 流 电 ,4 
动机 弱 磁 升 速 的 情况 。 nt 
保持 Ui = UN = 常数 ， 升 频 调 速 时 电 六 
动机 的 机 械 特 性 如 图 1-23 所 示 ， 从 图 
1-23 中 可 以 看 出 ， 电 动机 的 最 大 转 矩 7,、 
与 fi 成 反比 减 小 。 这 种 调 速 方式 可 以 近 
似 认为 属于 恒 功 率 调 速 方式 。 
异步 电动 机 变频 调 速 的 电源 是 一 种 
能 调 压 的 变频 装置 ， 近 年 来 多 采用 唱 闸 ?0 TN 
管 器 件 或 自 关 断 的 功率 晶体 管 器件 组 成 


py 7" 
a 

用 

7 




















3Y 








的 变频 器 。 变频 调 速 已 经 在 很 多 领域 内 
获得 应 用 ， 随 着 生产 技术 水 平 的 不 断 提 如 的 机 械 相 从 


高 ， 变 频 调 速 必 将 获得 更 大 的 发 展 。 
例 1-1 一 人 台 笼 型 三 相 异 步 电 动机 ， 极 数 2p=4， 额 定 功率 Py=30kW， 额 定 
电压 UN = 380V， 人 额定 频率 = 50Hz， 额 定 电流 友 = 56. 8A， 额定 转速 nx = 











一 一 U 也 AL， 
1470r/min， 拖 动 7.=0.87s 的 恒 转 矩 负载 ， 若 采用 变频 调 速 ， 保 持 六 = 常 数 ， 
由 


试 计算 将 此 电动 机 转速 调 为 900t/min 时 ， 变 频 电源 输出 的 线 电压 和 频率 用 各 
为 多 少 ? 

解 ， 电 动机 的 同步 转速 为 

_ 60 _60A _60x50 

nC— 也 二 和 2 

电动 机 在 固有 机 械 特性 上 的 额定 转 差 率 为 

_ms-nN 1500-1470 

Nn 1500 


S 


负载 转 矩 妨 =0. 8T、 时 ， 对 应 的 转 差 率 为 





r/min= 1500r/min 


=0. 02 





TL 
s=7sN=0.8x0.02=0.016 


N 
于 是 ，7, =0. 87N 时 的 转速 降 为 
An=sn,=0.016x1500r/min= 24r/min 
因为 电动 机 变频 调 速 时 的 人 为 机 械 特性 的 斜率 不 变 ， 即 转速 降落 值 An 不 
变 ， 所 以 变频 以 后 电动 机 的 同步 转速 为 
1 = n’+An= 900r/min+24r/min = 924r/ min 
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若 使 必 =900rxmin， 则 变频 电源 输出 的 频率 和 线 电 压 分 别 为 
pns 2x924 








= Hz=30. 8H 
1 60 60 7” 
LU Uv, 380 
U’=—f = = x30. 8V =234. 08V 
Wh 


1.6 关于 交流 低压 变频 器 的 几 点 补充 说 明 


1) 变频 器 的 输出 电压 不 是 正弦 波形 ， 而 是 脉冲 (PWM) 波形 ， 此 三 相 
PWM 脉冲 波形 的 电压 ， 连 接 至 三 相 异 步 电 动机 ， 可 以 在 电动 机 的 三 相 绕 组 中 产 
生 近 乎 正弦 波 的 三 相 电 流 ， 使 电动 机 旋转 。 

2) 由 于 上 述 1) 的 原因 ， 用 于 驱动 三 相 异 步 电 动机 的 变频 器 ， 不 可 以 作为 
正弦 波 变频 电源 ， 用 于 校 验 多 种 表 计 ， 如 频率 表 。 由 于 同样 的 原因 ， 普 通 变频 央 
的 输出 端 ， 不 可 以 连接 电容 性 负载 ， 或 单 相 交流 电动 机 、 三 相 / 单 相 变压器 。 

3) 负载 为 风机 /水 有 泵 类 的 三 相 异 步 电 动机 ， 采 用 变频 器 驱动 技术 后 ， 可 以 
大 大 减少 电能 损耗 ， 最 佳 可 达 30% ， 是 国家 重点 推广 的 节能 技术 。 

4) 变频 器 的 男 外 一 个 主要 用 途 ， 是 用 于 三 相 异 步 电 动机 的 起 动 控制 ， 
变频 器 起 动 技术 ， 可 以 大 大 减 小 起 动 电流 ， 而 且 其 起 动 过 Re 
远 远 低 于 晶闸管 起 劲 右 〈 软 起 动 器 ) 。 

5) 变频 器 的 输入 ， 一 般 采 用 三 相交 流 电 ， 但 是 有 一 些小 功率 (5SkW) 变频 
器 ， 也 可 以 采用 单 相 交流 220V 电源 输入 ， 此 时 其 输出 所 连接 的 三 相 异 步 电 动 
机 ， 额 定 电 压 应 为 三 相交 流 220V。 因 此 可 以 把 绕组 为 星 形 联结 、 额 定 电压 为 
380V 的 三 相 异 步 电 动机 ， 改 为 三 角形 联结 。 
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变频 器 的 选 型 


2.1 概述 


1， 变频 器 的 容量 

大 多 数 变 频 顺 的 容量 均 以 所 适用 的 电动 机 的 功率 〈 单 位 用 kW 表示 ) 、 变 频 
器 输出 的 视 在 功率 (单位 用 kV ' A 表示 ) 和 变频 如 的 输出 电流 (单位 用 A 表 
示 ) 来 表征 。 其 中 ， 最 重要 的 是 额定 电流 ， 它 是 指 变频 顺 连 续 运 行 时 ， 人 允许 输 
出 的 电流 。 额 定 容量 是 指 额定 输出 电流 与 额定 输出 电压 下 的 三 相 视 在 功率 。 

至 于 变频 器 所 适用 的 电动 机 的 功率 ， 是 以 标准 的 4 极 电动 机 为 对 象 ， 在 变频 
融 的 额定 输出 电流 限度 内 ， 可 以 拖 动 的 电动 机 的 功率 。 如 果 是 6 极 以 上 的 异步 电 
动机 ， 在 同样 的 功率 下 ， 由 于 其 功率 因数 比 4 极 异步 电动 机 的 功率 因数 低 ， 故 其 
额定 电流 比 4 极 异 步 电 动机 的 额定 电流 大 ， 所 以 ， 变 频 天 的 额定 电流 应 该 相应 扩 
大 ， 以 使 变频 需 的 电流 不 超出 其 允许 值 。 

另外 ， 电 网 电压 下 降 时 ， 变 频 吕 输出 电压 会 低 于 额定 值 ， 在 保证 变频 器 输出 
电流 不 超出 其 允许 值 的 情况 下 ， 变 频 吕 的 额定 容量 会 随 之 减 小 。 可 见 ， 变 频 咒 的 
容量 很 难 确 切 表达 变频 需 的 负载 能 力 。 所 以 ， 变 频 融 的 额定 容量 只 能 作为 变频 顺 
负载 能 力 的 一 种 辅助 表达 手段 。 

由 此 可 见 ， 选 择 变频 右 的 容量 时 ， 变 频带 的 额定 输出 电流 是 一 个 关键 量 。 因 
此 ， 采 用 4 极 以 上 电动 机 或 者 多 台电 动机 并 联 时 ， 必 须 以 负载 总 电流 不 超过 变频 
器 的 额定 输出 电流 为 原则 。 

2. 变频 器 的 输出 电压 和 输入 电压 

变频 天 的 输出 电压 的 等 级 是 为 适应 异步 电动 机 的 电压 等 级 而 设计 的 。 它 通常 
等 于 电动 机 的 工 频 额 定 电压 。 

变频 顺 的 输入 电压 一 般 是 以 适用 电压 范围 给 出 ， 它 是 允许 的 输入 电压 变化 范 
围 。 如 采 电 源 电 压 大 幅 上 升 超过 变频 絮 内 部 絮 件 允许 电压 ， 则 元 (器 ) 件 会 有 
被 损坏 的 危险 。 相 反 ， 若 电源 电压 大 幅度 下 降 ， 就 有 可 能 造成 控制 电源 电压 下 
降 ， 引 起 CPU 工作 异常 ， 道 变 器 驱动 功率 不 足 ， 管 压 降 增加 、 损 耗 加 大 而 造成 
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道 变 器 模块 永久 性 损坏 。 因 此 ， 电 源 电 压 过 高 、 过 低 对 变频 器 都 是 有 害 的 。 

3， 变 频 器 的 输出 频率 

变频 器 的 最 高 输出 频率 根据 机 种 不 同 而 有 很 大 的 差别 ， 一 般 有 50Hz 、60Hz、 
120Hz、240Hz 以 及 更 高 的 输出 频率 。 以 在 额定 转速 以 下 范围 内 进行 调 速 运转 为 
目的 ， 大 容量 通用 变频 器 几乎 都 具有 50Hz 或 60Hz 的 输出 频率 。 最 高 输出 频率 
超过 工 频 的 变频 器 多 为 小 容量 ,在 50Hz 或 60Hz 以 上 区 域 ， 由 于 输出 电压 不 变 ， 
为 恒 功 率 特性 ， 要 注意 在 高 速 区 转 矩 的 减 小 ， 而 且 还 要 注意 ,不 要 超过 电动 机 和 
负载 容许 的 最 高 速度 。 

4. 变频 器 的 瞬时 过 载 能 

基于 主 电路 半导体 开关 器 件 的 过 载 能 力 ， 考 虑 到 成 本 问题 ， 通 过 变频 器 的 电 
流 瞬 时 过 和 载 能 力 常常 设计 为 130% 额 定 电流 、 持 续 时 间 lmin 或 120% 额定 电流 、 
持续 时 间 lmin。 与 标准 异步 电动 机 (过 载 能 力 通常 为 200% 左 右 ) 相 比 较 ， 变 频 
器 的 过 载 能 力 较 小 ， 人 允许 过 载 时 间 亦 很 得 。 因 此 ， 在 变频 器 传动 的 情况 下 ， 异 步 
电动 机 的 过 载 能 力 常常 得 不 到 充分 的 发 挥 。 此 外 ， 如 果 考 虑 到 通用 电动 机 的 散热 
能 力 的 变化 ， 在 不 同 转速 下 ， 电 动机 的 过 载 能 力 还 要 有 所 变化 。 


2.2 变频 器 的 选择 


























2.2.1 变频 器 类 型 的 选择 


根据 控制 功能 ， 将 通用 变频 天 分 为 三 种 类 型 : 普通 功能 型 ULf 控制 变频 顺 ; 
具有 转移 控制 功能 的 高 功能 QAf 控制 变 频 器 ; 矢量 控制 高 性 能 型 变频 器 。 变 频 器 
类 型 的 选择 ， 要 根据 负载 的 要 求 来 进行 。 

人 们 在 实践 中 根据 生产 机 械 的 特性 将 其 分 为 恒 转 矩 负载 、 恒 功率 负载 和 风 
机 、 泵 类 负载 三 种 类 型 。 选 择 变频 右 时 自然 应 以 负载 的 机 械 特性 为 基本 依据 。 

(1) 风机 、 泵 类 负载 ”风机 、 有 硝 类 负载 又 称 为 二 次 方 转 矩 负载 ， 风 机 、 泵 
类 负载 的 特点 是 负载 转 算 与 转速 的 二 次 方 成 正比 (TL xn )， 低 速 下 负载 转 矩 较 
小 ， 通 常 可 以 选择 普通 功能 型 V/f 控制 变频 顺 。 

(2) 恒 转 矩 负载 对 于 恒 转 矩 负 载 ， 则 有 两 种 选用 情况 。 采 用 普通 功能 型 
变频 顺 的 例子 不 少 ， 为 了 实现 恒 转 抢 调 速 ， 常 采用 加 大 电动 机 和 变频 噩 容量 的 方 
法 ， 以 提高 低速 转 矩 ， 如果 采 用 具有 转 矩 控制 功能 的 高 功能 型 变频 器 ， 来 实现 恒 
转 矩 负载 的 调 速 运行 ， 则 是 比较 理想 的 。 因 为 这 种 变频 顺 低 速 转 矩 大 、 项 态 机 械 
特性 硬度 大 、 不 怕 冲 击 性 负载 ,具有 挖 土 机 特性 。 

对 动态 性 能 要 求 较 高 的 轧钢 、 造 纸 、 塑 料 薄膜 生产 线 ， 可 以 采用 精度 高 、 响 
应 快 的 矢量 控制 的 高 性 能 型 通用 变频 器 。 
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(3) 恒 功 率 负 载 ”对 于 恒 功 率 负载 特性 是 依靠 VAf 控制 方式 来 实现 的 ， 没 
有 人 恒 功 率 特性 的 变频 器 ， 通 常 可 以 选择 普通 功能 型 UV/ 控制 变频 带 。 如 卷 绕 控 
制 、 机 械 加 工 设备 ， 可 利用 变频 器 弱 磁 点 以 上 的 近似 恒 功 率 特性 来 实现 恒 功 率 
控制 。 

对 于 动态 性 能 和 精确 度 要 求 高 的 卷 取 机 械 ， 须 采用 有 矢量 控制 功能 的 变 
频 噩 。 


2.2.2 变频 器 防护 等 级 的 选择 


变频 需 的 防护 等 级 见 表 2-1。 
表 2-1 变频 器 的 防护 等 级 






































防护 等 级 适 用 场 所 
IP00 用 于 电 控 室内 
1P20 干燥 清洁、 无 尘 的 环境 
IP40 防 溅 水 .不 防 侍 
IP54 有 一 定 防 尘 功能 ,用 于 一 般 温 热 环 境 
IP65 用 于 较 多 尘埃 ,有 和 较 高 温 热 且 有 腐蚀 性 气体 的 环境 











变频 器 在 运行 时 ， 内 部 产生 较 大 的 热量 ， 考 虑 到 散热 的 经 济 性 ， 除 小 容量 的 
变频 器 外 ， 一 般 采 用 开启 式 或 封闭 式 结构 ， 即 IP00 或 P20， 根据 要 求 也 可 选用 
IP40、IP54 和 IP65 等 。 


2.2.3 变频 器 容量 的 选择 


1， 变 频 器 容量 选择 方法 

变频 顺 容 量 的 选择 由 很 多 因素 决定 ， 例 如 电动 机 容量 、 电 动机 额定 电流 、 电 
动机 加 速 时 间 等 。 其 中 ， 最 主要 的 是 电动 机 额定 电流 。 

(1) 一 人 台 变 频 器 驱动 一 人 台电 动机 时 “” 当 连续 恒 载 运转 时 ， 所 需 变频 器 的 容 
量 必须 同时 满足 下 列 各 项 计算 公式 。 


车 


上 











满足 负载 输出 : 
EPy 
Pen > NCOSO 4 1 ) 
满足 电动 机 容量 : 
Pov =v3kUvIy X1073 (2-2) 
满足 电动 机 电流 : 
TEN (2-3) 
式 中 PQ 一 一 变频 右 的 额定 容量 (kV . A) ; 
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1 一 一 变频 器 的 额定 电流 (A); 

Puy 一 一 负载 要 求 的 电动 机 的 轴 输 出 功率 (kW ) ; 
一 一 电动 机 的 额定 电压 (V); 

用 一 一 电动 机 的 额定 电流 (A); 

7 一 一 电动 机 的 效率 ， 通 常 约 为 0. 85; 

CoSsO 电动 机 的 功率 因数 ， 通 常 约 为 0.75; 

/一 一 电流 波形 的 修正 系数 ， 对 PWM 控制 方式 的 变频 器 ， 取 
1.05~1. 10。 

(2) 一 台 变 频 器 驱动 多 台电 动机 时 ” 当 一 台 变 频 器 同时 驱动 多 台电 动机 ， 
即 成 组 驱动 时 ， 一定 要 保证 变频 器 的 额定 输出 电流 大 于 所 有 电动 机 额定 电流 的 总 
和 。 对 于 连续 运行 的 变频 器 ， 当 过 载 能 力 为 150%、 持 续 时 间 为 1min 时 ， 必 须 同 
时 满足 下 列 两 项 计算 公式 。 

1) 满足 驱动 时 容量 ， 即 




















iP Pu [NA+N (ks -1)]=P EE (2-4) 
三 一 一 [N + -1) ] = 一 2 
JEcnN pop Ye cl 人 s-1) 
kPy Ns 
Cl 二 (2-5) 
Neosp 
2) 满足 电动 机 电流 ， 即 
. Ns 
Nes Nrly| 1+—(ks-1) (2-6) 
Nr 
式 中 Pa 变频 器 的 额定 容量 (kV A); 
ey 变频 器 的 额定 电流 (A); 


Py 一 一 负载 要 求 的 电动 机 的 轴 输 出 功率 (kW)，; 
用 一 一 电动 机 的 额定 电流 (A); 
7 一 一 电动 机 的 效率 ， 通 常 约 为 0. 85; 
CoSsO 电动 机 的 功率 因数 ， 通 常 约 为 0.75; 
和 一 一 电动 机 并 联 的 台数 ， 
NN 一 一 电动 机 同时 起 动 的 台数 ，; 
kf 一 一 电流 波形 的 修正 系数 ， 对 PWM 控制 方式 的 变频 絮 ， 取 
1.05~1.10; 
一 一 电动 机 起 动 电流 与 电动 机 额定 电流 之 比 ; 
Pe 一 一 连续 容量 (kV :A); 
j 一 一 系数 ， 当 电动 机 加 速 时间 在 1min 以 内 时 ,j=1.5; 当 电 动机 加 速 
时 间 在 lmin 以 上 时 , j=1.0。 
(3) 大 惯性 负载 起 动 时 
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变频 器 的 容量 应 满足 
Am CD2mNM 
Bi ee | (2-7) 
式 中 Po 一 一 变频 右 的 额定 容量 (kV .A); 
CD 一 一 换算 到 电动 机 轴 上 的 总 飞轮 力矩 (Nm2 ) ; 
人 中 一 一 负载 转 和 矩 (N . m); 
7 一 一 电动 机 的 效率 ， 通 常 约 为 0. 85 ; 
coswD 电动 机 的 功率 因数 ， 通 常 约 为 0.75; 
i 一 一 电动 机 加 速 时 间 (s)， 根 据 负载 要 求 确定 ; 
k 一 一 电流 波形 的 修正 系数 ， 对 PWM 控制 方式 的 变频 器 ， 取 1.05 ~ 
1. 10; 
ny 一 一 电动 机 的 额定 转速 (r/min) 。 

2， 变 频 器 容量 选择 实例 

(1) 按 电动 机 的 标 称 功率 选择 变频 器 的 容量 ”按照 电动 机 的 标 称 功率 选择 
变频 器 的 容量 只 适合 作为 初步 投资 估算 依据 ， 一 般 在 不 清楚 电动 机 额定 电流 时 使 
用 ， 比 如 电动 机 型 号 还 没有 最 后 确定 的 情况 。 

如 果 电 动机 拖 动 的 是 恒 转 和 矩 负载 ， 作 为 佑 算 依据 ， 一 般 可 以 按 放大 一 个 功率 
等 级 估算 ， 例 如， 额定 功率 为 45kW 的 电动 机 可 以 选择 55kW 的 变频 器 。 在 需要 
按照 过 载 能 力 选 择 时 可 以 放大 一 倍 来 估算 , 例如 ，45kW 的 电动 机 可 以 选择 
90kW 的 变频 器 。 

如 果 电 动机 拖 动 的 是 风机 、 泵 类 负载 ( 即 二 次 方 转 矩 负载 )， 一般 可 以 直接 
按照 标 称 功率 作为 最 终 选 择 依据 ， 并 且 不 必 放 大 ， 例 如 ，45kW 的 风机 电动 机 就 
选择 45kW 变频 器 。 这 是 因为 二 次 方 转 矩 负载 的 定子 电流 对 于 频率 较 敏感 ， 当 发 
现实 际 电动 机 电流 超过 变频 器 额定 电流 时 ， 只 要 将 频率 上 限 限制 小 一 点 ,例如 ， 
将 输出 频率 上 限 由 50Hz 降低 到 49Hz， 最 大 风量 大 约会 降低 2%， 最 大 电流 则 降 
低 大 约 4% 。 这 样 就 不 会 造成 保护 动作 ， 而 最 大 风量 的 降低 却 很 有 限 ， 对 应 用 影 
响 不 大 。 

(2) 按 电动 机 的 额定 电流 选择 变频 器 容量 ”对 于 多 数 的 恒 转 抢 负 载 ， 可 以 
按照 下 面 公式 选择 变频 器 规格 。 
























































TAN 三 有 (2-8) 

式 中 一 一 电流 裕 量 系数 ,根据 应 用 情况 ， 可 取 为 1.05~1. 15。 一 般 情 况 取 较 
小 值 ， 在 电动 机 持续 负载 率 超过 80% 时 则 应 该 取 较 大 值 ， 因 为 多 数 

变频 器 的 额定 电流 都 是 以 持续 负载 率 不 超过 80% 时 来 确定 的 。 男 

外 ， 起动 、 停 止 频 繁 的 时 候 也 应 该 考虑 取 大 值 ， 这 是 因为 在 起 动 和 

制 动 过程 中 ， 电 动机 的 电流 会 短 时 超过 其 额定 电流 ， 频 繁 起 动 、 停 





止 则 相当 于 增加 了 负载 率 。 

例 2-1 一 台 三 相 异 步 电 动机 的 额定 功率 为 110kW、 人 额定 电流 为 212A， 请 按 
电动 机 的 额定 电流 选择 变频 器 容量 。 

解 : 取 为 1.05， 按照 上 式 计 算 ， 可 得 变频 需 额 定 电流 few =1.05x212A = 
222. 6A， 可 选择 某 型 号 110kW 的 变频 器 ， 其 额定 电流 为 224A。 

这 里 的 局 主要 是 为 防止 电动 机 的 功率 选择 偏 低 ， 实 际 运行 时 经 常 轻微 超载 
而 设置 的 。 这 种 情况 对 于 电动 机 而 言 是 允许 的 ， 但 车 不 考虑 hh ， 则 会 造成 变频 
器 负担 过 重 而 影响 其 使 用 寿命 。 在 变频 器 内 部 设 定 电 动机 额定 电流 时 不 应 该 考虑 
hi， 人 否则， 变频 器 对 电动 机 的 保护 就 不 会 有 效 了 。 例 如 ， 在 例 2-1 中 ， 在 变频 器 
上 设 定 电 动机 有 额定 电流 时 应 该 是 212A， 而 不 是 222. 6A。 

多 数 情况 下 ， 按 照 上 式 计算 的 结果 ， 变 频 器 的 功率 与 电动 机 的 功率 都 是 匹配 
的 ， 不 需要 放大 ， 因 此 在 选择 变频 器 时 盲目 把 功率 放大 一 级 是 不 可 取 的 ， 这 样 会 
造成 不 必要 的 浪费 。 

这 里 的 裕 量 系数 主要 是 为 防止 电动 机 的 功率 选择 偏 低 ， 实 际 运行 时 经 常 轻微 
超载 而 设置 的 。 这 种 情况 对 于 电动 机 而 言 是 允许 的 ， 但 若 不 设置 裕 量 系数 ， 则 会 
造成 变频 器 负担 过 重 而 影响 其 使 用 寿命 。 在 变频 器 内 部 设 定 电动 机 额定 电流 时 不 
应 该 考虑 裕 量 系数 ， 否 则 ， 变 频 器 对 电动 机 的 保护 就 不 会 有 效 了 。 例 如 ， 在 例 
2-1 中 ， 在 变频 器 上 设 定 电 动机 额定 电流 时 应 该 是 212A， 而 不 是 222. 6A。 

(3) 按 电动 机 实际 运行 电流 选择 变频 器 容量 下面 方式 特别 适用 于 技术 改 
造 工 程 ， 其 计算 公式 为 
































lex2hoha (2-9) 
式 中 有 一 一 裕 量 系数 ， 考 虑 到 测量 误差 ，h, 可 取 1.1~1.2， 在 频繁 起 动 、 停 止 
时 应 该 取 大 值 ，; 
1 一 一 电动 机 实测 运行 电流 ， 指 的 是 稳 态 运行 电流 ， 不 包括 起 动 、 停 止 
和 负载 突变 时 的 动态 电流 ， 实 测 时 应 该 针对 不 同 工 况 进行 多 次 测 
量 ， 取 其 中 最 大 值 。 
按照 式 (2-9) 计算 时 ， 变 频 器 的 标 称 功率 可 能 小 于 电动 机 的 额定 功率 。 由 
于 降低 变频 器 容量 不 仅 会 降低 稳定 运行 时 的 功率 ， 也 会 降低 最 大 过 载 转 矩 ， 电 动 
机 的 转 矩 降低 太 多 时 可 能 导致 起 动 困难 ， 所 以 按照 式 (2-9) 计算 后 ， 实 际 选择 
时 用 于 驱动 恒 转 和 矩 负 和 载 的 变频 器 标 称 功率 不 应 小 于 电动 机 额定 功率 的 80% ， 用 
于 驱动 风机 、 泵 类 负载 的 变频 器 标 称 功率 不 应 小 于 电动 机 额定 功率 的 65%。 如 
果 应 用 时 对 起 动 时 间 有 要 求 ， 则 通常 不 应 该 降低 变频 器 的 功率 。 
例 2-2 某 风 机 电动 机 的 额定 功率 为 900kW， 额 定 电流 为 158. 2A， 实 测 稳定 
运行 电流 在 86~98A 之 间 变 化 ， 起 动 时间 没 有 特殊 要 求 。 请 按 电动 机 实际 运行 电 
流 选 择 变频 器 容量 。 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





解 : 取 了 =98A，ks=1.1， 按 照 式 (2-9) 计算 ， 则 变频 器 额定 电流 为 
TAN 三 太太 =1.1x98A=107.8A 

因为 变频 器 额定 电流 应 不 小 于 107. 8A， 所 以 可 选择 某 型 号 55kW 的 变频 器 ， 
其 额定 电流 为 112A。 

由 于 该 电动 机 驱动 的 是 风机 、 泵 类 负载 ,但 是 ，55/90=61.1%<65%， 所 以 
不 能 选择 55kW 的 变频 器 。 因 此 ， 实 际 选择 该 型 号 75kW 的 变频 器 ，75/90 = 
83. 3%>65%， 符 合 要 求 。 

当 变 频 器 的 标 称 功率 选择 小 于 电动 机 的 额定 功率 时 ， 不 能 按照 电动 机 的 额定 
电流 进行 保护 ， 这 时 可 不 更 改变 频 器 内 的 电动 机 额定 电流 ， 直 接 使 用 默认 值 ， 变 
频 器 将 会 把 电动 机 当 作 标 称 功率 电动 机 进行 保护 。 如 例 2-2 中 ， 变 频 器 会 把 那 台 
电动 机 当 作 75kW 电动 机 来 保护 。 

(4) 按照 转 抢 过 载 能 力 选择 变频 器 容量 ”变频 器 的 电流 过 载 能 力 通常 比 电 
动机 的 转 矩 过 载 能 力 低 ， 因 此 ， 如 果 按 照常 规 方法 为 电动 机 配备 变频 器 ， 则 该 电 
动机 的 转 矩 过 载 能 力 就 不 能 充分 发 挥 作用 。 

由 于 变频 器 能 够 控制 在 稳定 过 载 转 矩 下 持续 加 速 直到 全 速 运行 ， 因 此 ， 平 均 
加 速度 并 不 低 于 直接 起 动 的 情况 ， 所 以 ， 对 于 一 般 负 载 而 言 ， 按 照常 规 的 方法 选 
择 变频 器 没有 什么 问题 。 但 是 ， 在 大 转动 惯量 情况 下 ， 同 样 电磁 转 抢 的 加 速度 较 
低 ， 如 果 要 求 较 快 加 速 ， 则 需要 加 大 电动 机 的 电磁 转 矩 ; 另外 ， 在 正常 的 转动 惯 
量 情况 下 ， 电 动机 从 零 速 加 速 到 全 速 的 时 间 通 常 需要 2~5s， 如 果 应 用 时 要 求 加 
速 时 间 更 短 ， 也 需要 加 大 电动 机 的 电磁 转 朱 ， 而 且 对 于 转 矩 波动 型 或 者 冲击 转 算 
负载 ， 瞬 间 转 和 矩 可 能 达到 额定 转 抢 的 2 倍 以 上 ， 为 防止 保护 动作 ， 也 需要 加 大 电 
动机 的 电磁 转 抢 。 在 上 述 三 种 情况 下 充分 发 挥 电动 机 的 转 矩 过 载 能 力 是 十 分 必要 
的 ， 所 以 应 该 按照 下 式 选 择 变频 器 。 






































Len 之 太 3 = 
式 中 A 一 一 电动 机 的 转 矩 过 载 倍 数 ; 
和 一 一 变频 器 的 电流 短 时 过 载 倍数 ，; 
及 一 一 电流 / 转 矩 系数 。 
电动 机 的 转 抢 过 载 倍数 可 以 从 电动 机 产品 样本 查 得 ， 变 频 器 的 电流 lmin 过 
载 倍 数 为 130% 时 ， 最 大 瞬间 过 载 电流 倍数 为 200%， 可 用 的 短 时 过 载 倍数 可 按 
1.6~1.7 选取 。 由 于 电动 机 起 动 时 ， 电 动机 的 磁 通 衰减 和 转子 功率 因数 降低 ， 所 
以 电动 机 最 大 转 和 矩 时 的 电流 过 载 倍数 要 大 于 转 和 矩 过 载 倍数 ， 因 此 电流 / 转 矩 系数 
ks 是 应 该 大 于 1 的 ， 可 以 选择 为 1.1~ 1.15。 当 采用 变频 器 进行 矢量 控制 和 直接 
转 矩 控制 时 ， 磁 通 基本 不 会 衰减 ， 这 时 电动 机 实际 转 矩 过 载 能 力 将 大 于 产品 样 
本 值 。 





(2-10) 














例 2-3 某 轧钢 机 的 飞 剪 机 构 ， 其 电动 机 的 额定 功率 为 110kW， 额 定 电流 
200. 2A， 转 矩 过 载 倍数 为 2.8。 在 空 刃 位 置 时 要 求 其 低速 运行 以 提高 定 尺 精度 ， 
进入 剪 切 位 置 前 则 要 求 其 快速 加 速 到 线 速度 与 钢材 速度 同步 ， 请 按照 转 和 矩 过 载 能 
力 选 择 变频 器 。 

解 : 取 电 流 / 转 矩 系数 为 1. 135， 变频 器 短 时 过 载 倍 数 为 1.7， 则 变频 器 额定 
电流 为 








8 6 

因为 变频 器 的 额定 电流 应 不 小 于 338. 6A， 所 以 选择 某 型 号 200kW 变频 器 ， 
额定 电流 为 377A。 

由 此 可 以 看 出 ， 若 按照 转 矩 过 载 能 力 选 择 变频 器 ， 则 系统 投资 将 大 幅度 增 
加 。 如 果 获 得 的 信息 足够 确认 实际 需要 的 转 抢 过 载 倍数 ， 则 可 以 用 实际 需要 的 过 
载 倍 数 代替 电动 机 转 矩 过 载 倍数 代入 式 (2-10) 计算 ， 这 样 可 以 适当 减 小 系统 投 
资 。 如 某 冲 击 负载 , 已 知 最 大 冲击 负载 转 矩 为 电动 机 额定 转 矩 的 1. 8 倍 ， 则 考虑 
安全 系数 后 ， 以 实际 需要 过 和 载 倍数 为 2 代入 式 (2-10) 计算 ， 由 于 过 载 倍 数 不 
高 ， 因 此 电流 / 转 矩 系数 可 以 选择 为 1. 1， 这 样 也 可 以 适当 减 小 系统 投资 。 

按照 转 矩 过 载 能 力 选 择 变频 器 是 以 动态 加 速 情况 及 负载 波动 情况 为 考虑 依据 
的 ， 如 果 应 在 实际 应 用 中 需要 这 样 选 择 ， 那 么 即使 实测 电动 机 的 稳 态 运行 电流 很 
低 ， 也 应 该 按照 式 (2-10) 的 计算 值 来 选择 变频 器 。 

(5) 电动 机 直接 起 动 时 变频 器 容量 的 选择 ”通常 ， 三 相 异 步 电动 机 直接 用 
工 频 起 动 时 ， 其 起 动 电流 为 额定 电流 的 4~7 倍 。 对 功率 小 于 10kW 的 电动 机 直 
接 起 动 ， 可 按 下 式 选取 变频 器 。 


I =h 









































> 站 (2-11) 
式 中 人 一 一 在 额定 电压 、 额 定 频率 下 ， 电 动机 直接 起 动 时 的 起 动 电流 (又 称 
墙 转 电流 ) (A) ; 
一 一 变频 右 的 允许 过 载 倍数 ，K,=1.3~1.5。 
例 2-4 一 人 台 三 相 异 步 电 动机 的 额定 功率 为 7. 5kW， 额 定 电流 为 13.3A， 起 
动 电流 倍数 〈 又 称 堵 转 电流 倍数 ) 有 ,=5.0 倍 。 该 电动 机 直接 用 工 频 起 动 。 请 按 
照 电动 机 直接 起 动 选择 变频 器 。 
解 : 1) 电动 机 的 起 动 电流 为 
1,=k, Twn=5.0x15.3A=76. 5A 
2) 取 变 频 器 的 允许 过 载 倍数 K,=1.4， 则 变频 器 额定 电流 为 
1 76.5 


Tax 三 二 = 一 一 A=54.6A 
YK, 1.4 
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3) 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


因为 变频 器 的 额定 电流 应 不 小 于 54. 6A， 所 以 选择 某 型 号 30kW 变频 器 ， 额 
定 电流 为 60A。 

(6) 一 台 变 频 器 驱动 一 台电 动机 时 变频 器 容量 的 选择 ”由 于 变频 器 传 给 电 
动机 的 是 脉冲 电流 ， 其 脉动 值 比 工 频 供电 时 电流 要 大 ， 因 此 ， 须 将 变频 器 的 容量 
留 有 适当 的 裕 量 。 当 电动 机 连续 恒 载 运转 时 ， 变 频 器 应 同时 满足 式 (2-1) ~ 式 
(2-3) 三 个 条 件 。 

例 2-5 一 台 笼 型 三 相 异 步 电动 机 ， 极 数 为 4 极 ， 额 定 功率 为 $.SkW、 额 定 
电压 380 V、 额 定 电 流 为 11. 6A、 人 额定 频率 为 S0Hz 、 额 定 效 率 为 85. 5%、 额 定 功 
率 因数 为 0. 84。 试 选择 一 台 通 用 变频 器 (采用 PWM 控制 方式 ) 。 

解 : 因为 采用 PWM 控制 方式 的 变频 器 ， 所 以 取 电 流 波 形 的 修正 系数 = 
1. 10， 根据 已 知 条件 可 得 
AP _ 1.10x5.5 

ncosp “0. 855x0. 84 

PNE=EV3FUNWNWx103=V3xl.10x380x11. 6x10 3kV . A=8.398kV . A 

Ien=hkly=1.10x11.6A=12.76A 

根据 日 立 L100 系列 小 型 通用 变频 器 技术 数据 ， 故 可 选用 L100 一 055HFE 型 
或 L100 一 055HFU 型 通用 变频 器 ， 其 额定 容量 PeNx = 10.3kV. A， 额 定 输出 电流 
JiN=13A， 可 以 满足 上 述 要求 。 

例 2-6 一 台 笼 型 三 相 异 步 电动 机 ， 极 数 为 6 极 、 额 定 功率 为 $. 5kW、 和 额定 
电源 为 380V、 额 定 电流 为 12. 6A 、 额 定 频率 为 S0Hz、 额 定 效率 为 85.3% 、 额 定 
功率 因数 为 0.78。 试 选择 一 台 通 用 变频 器 (采用 PWM 控制 方式 ) 。 

解 : 因为 采用 PWM 控制 方式 ， 所 以 取 电 流 波形 的 修正 系数 上 =1.10， 根 据 
已 知 条件 可 得 

















Pow kV . A=8.424kV . A 

















术 kPy _ 1.10x5.5 
necosp 0.853x0.78 

Pen =V3kUyIyX10 3=V3x1. 10x380x12. 6x10 3kV . A=9.122kV . A 

Ion=hkly =1.10x12.6A=13. 86A 

故 可 选用 L100 一 075HFE 型 或 L100 一 075HFU 型 通用 变频 器 ， 其 Pe、 = 
12.7kV . A， Jew=16A， 可 以 满足 上 述 要 求 。 

(7) 指定 加 速 时 间 时 变频 器 容量 的 选择 ”如 果 变 频 器 作为 电动 机 的 驱动 电 
源 ， 变 频 器 的 短 时 最 大 电流 一 般 不 超过 额定 电流 的 200%。 当 实际 电流 超过 额定 
值 的 130% 以 上 时 ， 变 频 需 就 会 进行 过 电流 保护 或 防 失速 保护 而 停止 加 速 ， 以 保 
持 转 差 率 不 要 过 大 。 由 于 防 失速 功能 的 作用 ， 实 际 加 速 时 间 加 长 了 。 防 失速 功能 
作用 下 的 加 减速 控制 曲线 如 图 2-1 所 示 。 


Pox kV + A=9.093kV . A 
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。。、 输出 频率 
频率 指令 (电动 机 转速 ) 
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5: 防 失速 功能 动作 


输出 频率 (转速 ) 














0 
设 定 加 速 时 间 7 设 定 减速 时 间 


实际 加 速 时 间 实际 减速 时 间 




















图 2-1 防 失速 功能 作用 下 的 加 减速 控制 曲线 








JR _ 恒 


如 果 生 产 设备 对 加 速 时 间 有 特殊 要 求 ， 则 必须 先 核算 变频 器 的 容量 是 否 能 够 
满足 所 要 求 的 加 速 时 间 。 如 不 能 满足 要 求 ， 则 要 加 大 一 档 变频 需 的 容量 。 
在 指定 加 速 时 间 的 情况 下 ， 变 频 吉 所 必需 的 容量 按 下 式 计 算 ， 即 

kn GD?ny 
之 了 十 
9377ncosp 3751A 
式 中 Pay 一 一 变频 器 容量 (kV : A); 
一 一 电流 波形 补偿 系数 ，PWM 控制 方式 时 ， 取 1.05~1. 1; 
ny 一 一 电动 机 额定 转速 (r/min)，; 
7 一 一 负载 转 矩 (N . m); 
7 一 一 电动 机 效率 ， 通 常 约 为 0. 85; 
COs 电动 机 功率 因数 ,通常 约 为 0.75; 
CD 一 一 换算 到 的 电动 机 轴 上 的 飞轮 力矩 (N .mm) ; 
太一 一 电动 机 加 速 时 间 (s)。 
(8) 变频 器 与 离心 泵 配合 使 用 时 变频 器 容量 的 选择 ”对 于 控制 离心 泵 的 变 
频 器 ， 可 用 下 列 公式 确定 变频 器 容量 ， 即 
Pew=Ki(P1-KQAH) (2-13) 
式 中 “Pa 一 一 变频 需 测 算 容 量 (kW ) ; 
Ki 一 一 考虑 电动 机 和 泵 调 速 后 的 效率 变化 系数 ， 一 般 取 1. 1~1. 2; 
Pi 一 一 节 流 运行 时 电动 机 实测 功率 (kW); 
Ks, 一 一 换算 系数 ，K,=0. 278; 








A (页 


























A 厅 一 一 条 出 口 压力 与 干线 压力 之 差 ( MPa); 
0 一 一 泵 的 实测 流量 (m Ah) 。 
或 者 


Pos=KiPi(1-AH/H) (2-14) 
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3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


式 中 Pey 变频 器 测算 容量 (kW ) ; 
KK 一 一 考虑 电动 机 和 泵 调 速 后 的 效率 变化 系数 ， 一 般 取 1. 1~1.2; 
Pj 一 一 节 流 运行 时 电动 机 实测 功率 (kW ) ; 
A 一 一 人 泵 出 口 压力 与 干线 压力 之 差 (MPa) ; 
如 一 一 人 录 出 口 压力 (MPa)。 
对 于 往复 泵 ， 由 于 它 的 多 余 能 量 消耗 在 打 回 流 上 ， 它 的 输出 压力 不 变 ， 所 以 
可 用 下 列 公式 确定 变频 器 容量 ， 即 














Pen=Ki(Pi-K,AQH) (2-15) 
或 者 
Pen=KiPi(1-AQ/Q) (2-16) 
式 中 ”Pa 一 一 变频 器 测算 容量 (kW ) ; 





KK 一 一 考虑 电动 机 和 泵 调 速 后 的 效率 变化 系数 ， 一 般 取 1. 1~1. 2; 
Pi 一 一 节 流 运行 时 电动 机 实测 功率 (kW); 
AO 人 泵 打 回 流 时 的 回流 量 (m3/h); 
0 一 一 泵 的 实测 排 量 (mi/h); 
KK 一 一 换算 系数 ，K, =0. 278; 
号 一 一 泵 出 口 压力 (MPa) 。 
按 上 述 公 式 计算 出 变频 器 容量 后 ， 若 计算 值 在 变频 器 两 容量 之 间 ， 应 向 大 一 
级 容量 选择 ， 以 确保 变频 器 的 安全 运行 。 
例 2-7 已 知 6SH-6 型 泵 的 测试 结果 为 : 配套 电动 机 55kW， 额 定 电流 103A， 
泵 扬程 899m， 额 定 流量 168m3/h, Pl=51.1kW, Q=164.0m?/h, AH=0.57MPa, 
求 适用 变频 器 的 容量 。 
解 : 将 上 述 参数 代入 式 (2-13) ， 得 
Poy=Ki(Pi-K,0AH)= 1. 1x(51.1-0.278x164x0. 57) kW ~27. 624kW 
则 变频 器 应 选 容量 为 27. 624kW。 考 虑 到 变频 器 的 可 选 容量 ， 选 用 30kW 的 
变频 器 。 


2.2.4 通用 变频 器 用 于 特种 电动 机 时 的 注意 事项 


上 述 变频 顺 类 型 、 容 量 的 选择 方法 ， 均 适用 于 普通 笼 型 三 相 异 步 电动 机 。 但 
是 ， 当 通用 变频 天 用 于 其 他 特种 电动 机 时 ， 还 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 通用 变频 器 用 于 控制 高 速 电动 机 时 ， 由 于 高 速 电 动机 的 电抗 小 ， 会 产生 
较 多 的 谐 波 ， 这 些 谐 波 会 使 变频 融 的 输出 电流 值 增加 。 因 此 ， 选 择 的 变频 天 容量 
应 比 驱 动 普通 电动 机 的 变频 需 容 量 稍 大 一 些 。 

2) 通用 变频 需 用 于 变 极 电 动机 时 ， 应 充分 注意 选择 变频 天 的 容量 ， 使 电动 
机 的 最 大 运行 电流 小 于 变频 融 的 额定 输出 电流 。 另 外 ， 在 运行 中 进行 极 数 转换 




























































































第 2 章 变频 器 的 选 型 全 





时 ， 应 和 停止 电动 机 工作 ， 和 否则 会 造成 电动 机 空 载 加 速 ， 严 重 时 会 造成 变频 器 
损坏 。 

3) 通用 变频 絮 用 于 控制 防爆 电动 机 时 ， 由 于 变频 器 没有 防爆 性 能 ， 应 考虑 
是 否 将 变频 器 设 置 在 危险 场所 之 外 。 

4) 通用 变频 器 用 于 齿轮 减速 电动 机 时 ,使 用 范围 受到 齿轮 传动 部 分 润滑 方 
式 的 制约 。 润 滑 油 润滑 时 ， 在 低速 范围 内 没有 限制 ， 在 超过 额定 转速 以 上 的 高 速 
范围 内 ， 有 可 能 发 生 润滑 油 欠 供 的 情况 。 因 此 ， 要 考虑 最 高 转速 允许 值 。 

5) 通用 变频 器 用 于 绕 线 转子 异步 电动 机 时 ， 应 注意 绕 线 转子 异步 电动 机 与 
普通 异步 电动 机 相 比 ， 绕 线 转子 异步 电动 机 绕组 的 阻抗 小 ， 因 此 容易 发 生 由 于 谐 
波 电流 而 引起 的 过 电流 跳闸 现象 ， 故 应 选择 比 通 常 容量 稍 大 的 变频 咒 。 一 般 绕 线 
转子 异步 电动 机 多 用 于 飞轮 力矩 (飞轮 惯量 ) GD? 较 大 的 场合 ， 在 设 定 加 减速 时 
间 时 应 特别 注意 核对 ， 必 要 时 应 经 过 计算 。 

6) 通用 变频 器 用 于 同步 电动 机 时 ， 与 工 频 电源 相 比 会 降低 输出 容量 10% ~ 
20%， 变 频 器 的 连续 输出 电流 要 大 于 同步 电动 机 的 额定 电流 。 

7) 通用 变频 器 用 于 压缩 机 、 振 动机 等 转 矩 波动 大 的 负载 及 油 压 泵 等 有 功率 
峰值 的 负载 时 ， 有 时 按照 电动 机 的 额定 电流 选择 变频 咒 ， 可 能 会 发 生 峰 值 电流 使 
过 电流 保护 动作 的 情况 。 因 此 ， 应 选择 比 其 在 工 频 运行 下 的 最 大 电流 更 大 的 运行 
电流 作为 选择 变频 咒 容 量 的 依据 。 

8) 通用 变频 絮 用 于 潜水 泵 电动 机 时 ， 因 为 潜水 泵 电动 机 的 额定 电流 比 普 通 
电动 机 的 额定 电流 大 ， 所 以 选择 变频 器 时 ， 其 额定 电流 要 大 于 潜水 泵 电动 机 的 额 
定 电流 。 

总 之 ， 在 选择 和 使 用 变频 器 前 ， 应 仔细 阅读 产品 样本 和 使 用 说 明 书 ， 有 不 当 
之 处 应 及 时 调整 ， 然 后 再 依次 进行 选 型 、 购 买 、 安 装 、 接 线 、 设 置 参数 、 试 车 和 
投入 运行 。 

值得 一 提 的 是 ， 通 用 变频 器 的 输出 端 多 许 连接 的 电线 长 度 是 有 限制 的 ， 若 需 
要 长 电缆 运行 ， 或 一 台 变 频 需 控制 多 台电 动机 时 ， 应 采取 措施 抑制 对 地 耦合 电容 
的 影响 ， 并 应 放大 一 、 二 档 选 择 变 频 需 的 容量 或 在 变频 顺 的 输出 端 选择 安装 输出 
电抗 器 。 另 外 ， 在 此 种 情况 下 变频 器 的 控制 方式 只 能 为 CA1/ 控制 方 式 ， 并 且 变 频 
器 无 法 实现 对 电动 机 的 保护 ， 需 在 每 台电 动机 上 加 装 热 继电器 实现 保护 。 


2.3 变频 调 速 系统 电动 机 的 选择 


























































































































2.3.1 电动 机 类 型 的 选择 
通用 变频 调 速 系统 所 配套 的 三 相 异 步 电动 机 一 般 有 普通 电动 机 、 通 用 变频 电 
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3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





动机 与 特殊 高 速 电动 机 等 三 类 。 

1. 普通 电动 机 

由 于 普通 三 相 异 步 电动 机 结构 简单 、 价 格 低廉 、 维 修 方便 ， 所 以 普通 三 相 异 
步 电 动机 的 使 用 非常 广泛 。 但 是 ， 普 通电 动机 在 设计 时 并 没有 专门 考虑 到 变频 调 
速 的 要 求 ， 因 此 ， 在 选用 时 必须 注意 以 下 几 个 方面 。 

1) 普通 电动 机 一 般 采 用 转子 带 风扇 叶 的 “ 自 扇 冷 ”结构 ， 因 此 ， 当 电动 机 
低速 运行 时 ， 其 散热 能 力 将 受到 影响 。 

2) 普通 电动 机 是 为 工 频 、 额 定 运行 而 设计 的 电动 机 ， 它 没有 考虑 额定 转速 
以 上 的 运行 要 求 ， 因 此 ， 当 电动 机 高 速 运行 时 ， 将 受到 轴承 、 动 平衡 等 因素 的 
影响 。 

3) 由 于 电动 机 的 生产 厂家 众多 ， 普 通电 动机 的 产品 质量 相差 其 远 ， 因 此 ， 
在 采用 变频 调 速 后 ， 电 动机 的 负载 能 力 和 过 载 性 能 都 将 比 工 频 、 额 定 运行 有 较 大 
的 下 降 。 

在 变频 调 速 系统 中 选用 普通 电动 机 时 ， 需 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 由 于 电动 机 结构 的 限制 ， 最 高 运行 频率 原则 上 不 应 超过 60Hz。 

2) 由 于 电动 机 散热 条 件 的 限制 ， 最 低 运 行 频 率 原 则 上 不 应 低 于 10Hz。 

3) 用 于 恒 转 矩 调 速 时 ， 应 选择 额定 转 矩 是 负载 转 矩 2 倍 的 电动 机 进行 
驱动 。 

2. 通用 变频 电动 机 
通用 变频 电动 机 同样 具有 结构 简单 、 价 格 低廉 、 维 修 方便 等 优点 。 由 于 这 类 
电动 机 在 设计 时 已 经 考虑 了 变频 调 速 的 要 求 ， 所 以 其 结构 有 以 下 几 个 特点 : 

1) 变频 电动 机 一 般 采 用 独立 供电 的 冷却 风机 进行 冷却 ， 当 变频 电动 机 低速 
运行 时 ， 不 会 影响 本 身 的 散热 能 力 ， 变 频 电 动机 的 过 载 能 力 与 起 动 性 能 都 要 优 于 
普通 电动 机 。 

2) 由 于 变频 电动 机 已 经 考虑 额定 转速 以 上 的 运行 要 求 ， 所 以 允许 的 最 高 转 
速 大 ; 另外 ， 由 于 变频 调 速 电动 机 具有 独立 的 冷却 风机 进行 散热 ， 所 以 允许 的 最 
低 转速 小 。 因 此 ， 其 调 速 范围 比 普通 电动 机 的 调 速 范围 宽 。 

3) 由 于 变频 电动 机 的 产品 性 能 相对 统一 ， 输 出 特性 得 到 了 改善 ， 因 此 ， 其 
负载 能 力 和 过 载 性 能 比 普通 电动 机 要 好 。 

在 变频 调 速 系 统 中 选用 通用 变频 电动 机 时 ， 需 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 变频 电动 机 的 高 速 性 能 好 ， 电 动机 的 最 高 运行 频率 通常 可 以 达到 100 ~ 
300Hz (取决 于 电动 机 ) 。 

2) 由 于 散热 条 件 的 改善 ， 变 频 电 动机 可 以 在 较 低 的 频率 下 运行 ,并且 有 相 
应 的 负载 能 力 和 过 载 性 能 。 

3) 虽然 变频 电动 机 的 调 速 范围 大 ,但 它 并 不 能 解决 变频 调 速 的 固有 问题 。 
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因此 ， 在 恒 转 抢 调 速 时 ， 仍 然 应 选择 额定 转 抢 是 负载 转 矩 1.5~ 2 倍 的 电动 机 进 
行 驱动 。 

3. 特殊 高 速 电动 机 

特殊 高 速 电动 机 是 指 在 正常 情况 下 需要 工作 在 高 频 的 特殊 电动 机 ， 如 内 圆 磨 
床 用 的 电动 机 等 。 高 速 电动 机 的 结构 与 普通 电动 机 的 结构 有 很 大 的 差别 ， 高 速 电 
动机 有 以 下 几 个 特点 : 

1) 高 速 电动 机 的 外 观 各 异 ， 结 构 不 固定 ， 且 无 冷却 风机 ， 电 动机 的 散热 条 
件 恶 劣 ， 在 设计 时 必须 考虑 采用 强制 冷却 措施 ， 防 止 电动 机 的 温度 超过 允许 
范围 。 

2) 高 速 电动 机 设计 时 主要 考虑 的 是 高 速 、 高 频 运 行 要 求 ， 因 此 ， 电 动机 允 
许 的 最 高 转速 高 ， 轴 承 选择 、 结 构 动 平衡 措施 完善 。 但 是 结构 刚性 较 差 ,不 能 
受 较 大 的 轴 向 载荷 与 轴 向 冲击 ， 也 不 宜 用 于 低速 。 

3) 高 速 电动 机 的 绕组 设计 紧凑 ， 起 动 电流 大 ; 同时 ， 由 于 电动 机 的 转速 高 
(通常 在 20000rxmin 以 上 ) ， 因 此 ， 虽 然 其 输出 功率 大 ， 但 输出 转 矩 一 般 较 小 。 

在 变频 调 速 系 统 中 选用 高 速 电动 机 时 ， 需 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 高 速 电动 机 适用 于 高 速 运行 ， 它 可 以 在 电动 机 的 最 高 频率 下 (通常 可 达 
300~600Hz) 工作 ， 但 是 低速 性 能 较 差 。 

2) 由 于 散热 条 件 恶 劣 ， 高 速 电动 机 原则 上 不 可 以 过 载运 行 ， 电 动机 和 变频 
器 必须 和 留 有 足够 大 的 余 量 。 

3) 由 于 高 速 大 大 降低 参数 变化 范围 ， 所 以 矢量 控制 往往 难以 实现 ， 因 此 ， 
一 般 只 能 在 U/f 控 制 下 使 用 。 

4) 高 速 电动 机 的 性 能 参数 特殊 ， 起 动 电流 与 额定 工作 电流 之 间 的 差距 大 ， 
变频 器 的 选用 与 参数 设 定 必须 正确 、 合 理 ， 有 时 需要 通过 反复 试验 ， 才 能 确定 正 
确 的 变频 器 参数 。 


2. 3.2 电动 机 功率 的 选择 


1. 注意 事项 

在 用 变频 右 构 成 变频 调 速 系统 时 ， 有 时 需要 利用 原 有 电动 机 ， 有 时 需要 增加 
新 电动 机 ， 但 无 论 哪 种 情况 ， 不 仅 要 核算 所 必需 的 电动 机 的 功率 ， 在 选择 电动 机 
的 功率 时 还 必须 注意 以 下 几 点 : 

1) 注意 变频 调 速 与 传统 机 械 调 速 方式 之 间 的 区 别 。 在 采用 机 械 变 速 时 ， 电 
动机 始终 工作 在 额定 状态 ， 电 动机 经 减速 机 减速 后 的 输出 转 矩 可 以 随 着 转速 的 下 
降 同 比例 增加 。 例 如 ， 对 于 额定 输出 转 矩 为 40N . m 的 电动 机 ， 经 过 2 : 1 减速 
后 ， 输 出 转 矩 可 以 达到 80N. m。 但 是 ， 采 用 变频 调 速 时 ， 在 转速 降低 时 不 但 不 
能 增加 转 矩 ， 而 且 还 会 导 臻 输出 转 矩 的 下 降 (对 于 额定 频率 为 50Hz 的 电动 机 ， 
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在 25Hz 工作 时 的 实际 输出 转 矩 只 有 额定 转 矩 的 85% 左 右 ) 。 因 此 ， 在 变频 调 速 
系统 必须 按照 低速 运行 时 的 最 大 负载 转 矩 与 最 大 转 矩 时 可 能 出 现 的 最 高 转速 来 确 
定 电动 机 的 额定 转 矩 与 功率 。 

2) 注意 电动 机 的 温 升 。 采 用 变频 调 速 后 ， 电 动机 在 不 同 频率 下 的 损耗 将 大 
于 和 额定 频率 时 的 损耗 ， 电 动机 的 温 升 也 将 比 额定 频率 时 的 温 升 高 ， 因 此 ， 即 使 是 
同 功率 的 负载 ， 采 用 变频 调 速 时 的 电动 机 也 应 比 在 额定 频率 下 工作 的 电动 机 增加 
15%~20% 的 功率 。 

3) 当 变 频 调 速 系统 需要 长 时 间 低 速 工 作 时 ， 必 须 采用 独立 供电 的 风机 等 冷 
却 措 施 。 

2. 选择 方法 

由 于 普通 电动 机 的 铭牌 中 一 般 只 标 出 额定 功率 、 额 定 电 压 、 额 定 频率 、 额 定 
电流 和 额定 转速 ， 但 是 选择 电动 机 时 则 需要 额定 转 矩 。 功 率 P 与 转 抢 了 两 者 可 
以 根据 下 式 进行 换算 ， 即 














Pe lsT 
60 “9.55 
式 中 ， 功 率 忆 的 单位 为 双 ， 转 矩 了 的 单位 为 N. m， 角 速度 的 单位 为 rad/s， 转 
速 n 的 单位 为 min。 
由 于 电动 机 的 功率 通常 用 kW 表示 ， 所 以 式 (2-17) 可 以 改 为 
1 
=05507" 
式 中 ,功率 PP 的 单位 为 kW， 转 矩 7 的 单位 为 N. m， 转速 的 单位 为 1/min。 
选择 电动 机 的 功率 P 时 式 (2-17) 和 式 (2-18) 中 的 转 矩 了 应 取 大 于 负载 
的 最 大 转 矩 ， 转 速 款 一 般 应 为 最 高 转速 。 式 (2-17) 和 式 (2-18) 计算 出 的 功率 
称 为 电动 机 的 理论 功率 。 
在 考虑 变频 调 速 损耗 与 安全 余 量 后 ， 作 为 简单 的 方法 ， 电 动机 的 额定 功率 可 
以 按照 下 式 进 行 选择 ， 即 


(2-17) 


P (2-18) 














Pun=(1.5~2.0)P (2-19) 
此 外 ， 电 动机 的 功率 还 可 以 根据 实际 的 变频 调 速 输出 特性 曲线 ， 通 过 最 低频 
率 时 的 实际 输出 转 矩 ， 在 考虑 各 方面 的 损耗 与 余 量 后 确定 。 
由 于 电动 机 由 通用 变频 器 供电 ， 其 机 械 特 性 与 直接 电网 供电 时 有 所 不 同 ， 所 
以 电动 机 的 功率 需要 按 通用 变频 右 供 电 的 条 件 选 择 ， 否 则 难以 达到 预期 的 目的 ， 
甚至 造成 不 必要 的 经 济 损失 。 下 面 以 最 常用 的 普通 异步 电动 机 为 例 ， 说 明 采 用 通 
用 变频 需 构 成 变频 调 速 系统 时 ， 如 何 选择 或 确定 电动 机 的 功率 及 一 般 需 要 考虑 的 
因素 。 
1) 所 确定 的 电动 机 功率 应 大 于 负载 所 需要 的 功率 ， 应 以 正常 运行 速度 时 所 
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需 的 最 大 输出 功率 为 依据 ， 当 环境 较 差 时 宜 留 一 定 的 裕 量 。 

2) 应 使 所 选择 的 电动 机 的 最 大 转 矩 与 负载 所 需要 的 起 动 转 矩 相 比 有 足够 的 
容量 。 

3) 所 选择 的 电动 机 在 整个 运行 范围 内 ， 均 应 有 足够 的 输出 转 和 矩 。 当 需要 拆 
除 原 有 的 减速 箱 时 ， 应 按 原 来 的 减速 比 考虑 增 大 电动 机 的 功率 。 

4) 应 考虑 低速 运行 时 电动 机 的 温 升 能 够 在 规定 的 温 升 范围 内 ， 确 保 电 动机 
的 寿命 周期 。 

5) 针对 被 拖 动 机 械 负 载 的 性 质 ， 确 定 合 适 的 电动 机 运行 方式 。 

考虑 以 上 条 件 ， 实 际 的 电动 机 容量 可 根据 “电动 机 的 功率 = 被 驱动 负载 所 需 
的 功率 + 将 负载 加 速 或 减速 到 所 需 速 度 的 功率 ”的 原则 来 定 。 


2. 3.3 电动 机 转速 的 选择 


选择 电动 机 的 额定 转速 时 ， 主 要 应 考虑 电动 机 在 变频 工作 时 的 最 高 转速 要 
求 ， 系 统 所 要 求 的 最 低 转速 需 通 过 变频 右 的 调 速 范围 保证 ， 当 两 者 不 能 兼顾 时 ， 
应 增加 机 械 变速 装置 或 采取 其 他 措施 ( 如 变 极 调 速 等 ) 。 

实践 证 明 ， 对 于 额定 频率 为 50Hz 的 普通 三 相 异 步 电 动机 ， 允 许 正常 工作 的 
频率 为 60Hz， 因 此 ， 对 于 采用 普通 电动 机 的 变频 调 速 系统 ， 如 系统 要 求 的 电动 
机 最 高 转速 为 n,,， 则 电动 机 额定 转速 wwN 应 保证 























Nax 
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而 对 于 变频 电动 机 与 特殊 高 速 电动 机 ， 则 应 根据 电动 机 最 高 工作 频率 与 额定 
转速 进行 计算 。 

例 2-8 已 知 某 输送 设备 利用 同步 带 进行 传动 ， 输 送 装置 配套 有 速 比 ;=4 的 
机 械 减 速 器 ， 要 求 减速 器 输出 转速 范围 为 80~360rmin， 调 速 精度 为 +1%; 驱动 
输送 带 所 需要 的 转 矩 为 四 =310N .m (存在 短 时 200% 过 载 ) 。 拟 采用 变频 器 进 
行 调 速 ， 试 确定 驱动 电动 机 的 主要 参数 。 

(1) 确定 电动 机 的 额定 转速 nyw、 根据 实际 转速 与 速 比 i 可 以 直接 计算 出 
本 输送 带 驱 动 电动 机 的 实际 工作 转速 范围 为 320~1440r/min， 因 此 ， 可 以 选择 
电动 机 的 同步 转速 为 1500r/min ( 极 对 数 为 2 额定 转速 nwn 在 1450r/min 左 
js 

(2) 电动 机 的 功率 估算 法 ”变频 器 的 机 械 减速 器 装置 i=4; 负载 转 抢 经 过 
减速 右 后 折算 到 电动 机 侧 的 转 矩 为 











TL 
T= 310N "hy/4=77, 5N em 
在 不 考虑 变频 调 速 影响 时 ， 从 理论 上 说 ， 电 动机 的 理论 功率 为 
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1 ，_77.5x1440 





= 拖 三 
9550 
若 考虑 变频 调 速 损 耗 ， 按 照 式 (2-19) 进行 估算 ， 电 动机 的 额定 功率 


应 为 


kW=11. 69k 
9550 W 69kW 


Pyn=(1.5~2)P=(1.5~2)x11. 69kW=17.54~23. 38kW 
为 此 ， 可 以 选择 18. 5kW 或 22kW 的 普通 三 相 异 步 电 动机 。 
所 以 ， 本 例 可 以 选择 18. 5kW 的 异步 电动 机 ， 电 动机 参考 型 号 为 Y180M 一 4; 
电动 机 参数 为 Pyv=18. 5kW、 nyww=1470r/min、f\=50Hz、 Twny=35.9A。 


2.4 ”变频 器 外 围 设备 的 选择 


在 组 建 变频 调 速 系 统 时 ， 首 先 要 根据 负载 选择 变频 器 。 在 选 定 了 变频 器 以 








后 ， 下 一 步 的 工作 就 是 根据 需要 
选择 与 变频 右 配 合 工 作 的 各 种 配 
套 设备 ( 又 称 外 围 设 备 ) 。 选 择 
变频 顺 的 外 围 设备 主要 有 以 下 几 
个 目的 : 

1) 保证 变频 器 驱动 系统 能 
够 正常 工作 。 

2) 提供 对 变频 融和 电动 机 
的 保护 。 

3) 减少 对 其 他 设备 的 影响 。 

变频 需 的 外 于 设备 在 变频 咒 
工作 中 起 着 举足轻重 的 作用 。 例 
如 ， 变 频 器 主 电路 设备 直接 接触 
高 电压 大 电流 ， 主 电路 外 围 设备 
选用 不 当 ， 轻 则 变频 融 不 能 正常 
工作 ， 重 则 会 损坏 变频 器 。 为 了 
让 变频 调 速 系统 正常 可 靠 地 工 
作 ， 正 确 选 用 变频 需 的 外 围 设备 
非常 重要 。 

变频 融 主 电路 的 外 围 设备 有 
熔断 器 、 断 路 融 、 交 流 接 触 咒 
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图 2-2 变频 器 主 电 路 的 外 围 设备 和 接线 
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( 主 触 点 ) 、 交 流 电 抗 器 、 品 声 滤波 带 、 制 动 电阻 、 直 接 电 抗 絮 和 热 继电器 (发 
热 元 件 ) 等 。 变 频 器 主 电 路 的 外 围 设备 和 接线 如 图 2-2 所 示 ， 这 是 一 个 较 齐 全 的 
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主 电 路 接线 图 。 外 围 设 备 可 根据 需要 选择 ， 在 实际 中 有 些 设 备 可 不 采用 ， 但 是 ， 
断路 器 、 电 动机 等 一 般 是 必 备 的 。 


2.4.1 熔断 器 和 断路 器 的 选择 


1， 熔断 器 的 选择 

熔断 器 的 基本 结构 主要 由 熔 体 、 安 装 熔 体 的 熔 管 (或 盖 、 座 ) 、 触 点 和 绝缘 
底板 等 组 成 。 其 中 ， 熔 体 是 指 当 电 流 大 于 规定 值 并 超过 规定 时 间 后 融化 的 熔断 体 
部 件 ， 它 是 熔断 需 的 核心 部 件 ， 它 既是 感 测 元 件 又 是 执行 元 件 ， 一 般 用 金属 材料 
制 成 ， 熔 体 材料 具有 相对 熔点 低 、 特 性 稳定 、 易 于 熔断 等 特点 。 

熔断 器 的 工作 原理 实际 上 是 一 种 利用 热效应 原理 工作 的 保护 电器 ， 它 通常 串 
联 在 被 保护 的 电路 中 ， 并 应 接 在 电源 相 线 输入 端 。 当 电路 为 正常 负载 电流 时 ， 熔 
体 的 温度 较 低 ; 而 当 电 路 中 发 生 短路 或 过 载 故 障 时 ， 通 过 熔 体 的 电流 随 之 增 大 ， 
熔 体 开始 发 热 。 当 电流 达到 或 超过 某 一 定 值 时 ， 熔 体温 度 将 升 高 到 熔点 ， 便 自行 
熔断 ， 分 断 故 障 电 路 ， 从 而 达到 保护 电路 和 电气 设备 、 防 止 故障 扩大 的 目的 。 熔 
体 的 保护 作用 是 一 次 性 的 ， 一 旦 熔断 即 失 去 作用 ， 应 在 故障 排除 后 ， 更 换 新 的 相 
同 规格 的 熔 体 。 

熔断 器 结构 简单 、 使 用 方便 、 价 格 低廉 ， 广 泛 应 用 于 低压 配 电 系统 和 控制 电 
路 中 ， 主 要 作为 短路 保护 元 件 ， 也 常 作为 单 台电 气 设备 的 过 载 保护 〈 又 称 过 电 
流 保护 ) 元 件 。 

熔 上 断 噩 按 结构 形式 可 分 为 半 封 财 插入 式 熔 断 咒 、 无 填料 封闭 管 式 熔断 器 、 有 
填料 封闭 管 式 熔断 融 、 快 速 烷 断 恬 和 上 自 复 炊 断 器 五 类 。 

熔断 器 选择 的 一 般 原则 如 下 : 

1) 应 根据 使 用 条 件 确定 熔断 器 的 类 型 。 

2) 选择 熔断 器 的 规格 时 ， 应 首先 选 定 炊 体 的 规格 ， 然 后 再 根据 燃 体 去 选择 
熔断 器 的 规格 。 

3) 在 配 电 系统 中 ， 各 级 熔断 器 应 相互 匹配 ， 一 般 上 一 级 熔 体 的 额定 电流 要 
比 下 一 级 熔 体 的 额定 电流 大 2~3 倍 。 

4) 熔断 带 的 额定 电流 应 不 小 于 熔 体 的 额定 电流 ; 额定 分 断 能 力 应 大 于 电路 
中 可 能 出 现 的 最 大 短路 电流 。 

5) 熔断 右 的 额定 电压 应 等 于 或 大 于 所 在 电路 的 额定 电压 。 

熔断 器 用 来 对 变频 屁 进 行 过 电流 保护 时 ， 熔 体 的 额定 电流 fx 可 根据 下 式 
选择 : 


























TuN>(1.1~2.0)7N 
式 中 i 一 一 熔 体 的 额定 电流 (A) ; 
I 一 一 电动 机 的 额定 电流 (A)。 


45 


46 


3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





2. 断路 器 的 选择 

断路 器 俗称 自动 空气 开关 ， 是 指 能 接 通 、 承 载 以 及 分 断 正 常 电路 条 件 下 的 电 
流 ， 也 能 在 规定 的 非 正常 电路 条 件 (例如 短路 ) 下 接 通 、 承 载 一 定时 间 和 分 断 
电流 的 一 种 机 械 开关 电器 。 按 规定 条 件 ， 对 配 电 电 路 、 电 动机 或 其 他 用 电 设备 实 
行 通 断 操作 并 起 保护 作用 ， 即 当 电 路 内 出 现 过 载 、 短 路 或 欠 电 压 等 情况 时 能 自动 
分 断 电 路 的 开关 电器 。 

断路 器 按 结构 形式 ， 可 分 为 万 能 式 ( 曾 称 框架 式 ) 和 塑料 外 壳 式 〈 曾 称 装 
置式 ) 。 

断路 器 的 主要 作用 是 保护 交 、 直 流 电路 内 的 电气 设备 ， 也 可 以 不 频繁 地 操作 
电路 。 断 路 器 具有 动作 值 可 调整 、 兼 具 过 载 和 保护 两 种 功能 、 安 装 方便 、 分 断 能 
力 强 ， 特 别 是 在 分 断 故障 电流 后 一 般 不 需要 更 换 零 部 件 等 特点 ， 因 此 应 用 非常 
人 

在 这 里 断路 器 除了 为 变频 器 接 通 电源 外 ， 还 有 如 下 作用 |: 

(1) 隔离 ” 当 变 频 器 需要 检查 或 修理 时 ， 断 开 断 路 嚣 ， 使 变频 器 与 电源 
隔离 。 

(2) 保护 ” 当 变 频 器 电路 发 生 过 电流 、 欠 电压 等 故障 时 ， 可 以 快速 切断 变 
频 器 的 电源 ， 防 止 变 频 器 及 其 线路 故障 导致 电源 故障 。 

由 于 断路 器 具有 过 电流 自动 掉 闸 保护 功能 ， 为 了 防止 产生 误 动 作 ， 正 确 选 择 
断路 器 的 额定 电流 非常 重要 。 断 路 器 的 额定 电流 TuN 选 择 分 下 面 两 种 情况 : 

1) 一 般 情况 下 ，7uN 可 根据 下 式 选 择 : 

ToN>(1.3~1.4)7cN 

式 中 /一 一 变频 器 的 额定 电流 (A)。 

2) 在 工 频 和 变频 切换 电路 中 ，7uN 可 根据 下 式 选择 : 

ToN>2.5 TuN 

式 中 AN 一 一 电动 机 的 额定 电流 (A) 。 

3. 选择 断路 器 和 快速 熔断 器 的 注意 事项 

选用 空气 断路 器 和 快速 熔断 器 时 ， 需 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 变频 器 接 通 电源 时 ， 有 和 较 大 的 充电 电流 。 对 于 容量 较 小 的 变频 器 ， 有 可 
能 使 断路 器 或 快速 熔断 器 误 动作 。 

2) 在 变频 器 的 输入 电流 内 ， 包 含 大 量 的 谐 波 成 分 。 因 此 ， 电 流 的 峰值 有 可 
能 比 基 波 分 量 的 幅 值 大 很 多 ， 可 能 导致 断路 器 和 快速 熔断 器 误 动 作 。 

3) 变频 器 本 身 具 有 150% 、lmin 的 过 载 能 力 。 如 果断 路 器 和 快速 熔断 器 的 
动作 电流 过 小 ， 将 使 变频 器 的 过 载 能 力 不 能 发 挥 作用 。 

所 以 ， 在 选择 断路 器 和 快速 熔断 器 时 ， 必 须 注意 其 “断路 电流 ”的 大 小 ， 
即 注意 断路 器 和 快速 熔断 器 的 保护 电流 的 大 小 。 
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2. 4. 2 接触 器 的 选择 


接触 器 是 指 仅 有 一 个 起 始 位 置 ， 能 接 通 、 承 载 和 分 断 正 常 电 路 条 件 (包括 
过 载运 行 条 件 ) 下 的 电流 的 一 种 非 手 动 操作 的 机 械 开关 电器 。 它 可 用 于 远 距离 频 
繁 地 接 通 和 分 断交 、 直 流 主 电 路 和 大 容量 控制 电路 ， 具 有 动作 快 、 控 制 容量 
使 用 安全 方便 、 能 频繁 操作 和 远 距离 操作 等 优点 ， 主 要 用 于 控制 交 、 直 流 电 动 
机 ， 也 可 用 于 控制 小 型 发 电机 、 电 热 装 置 、 电 焊 机 和 电容 器 组 等 电气 设备 ， 是 电 
力 拖 动 自动 控制 电路 中 使 用 最 广泛 的 一 种 低压 电器 元 件 。 

接触 器 能 接 通 和 断 开 负载 电流 ， 但 不 能 切断 短路 电流 ， 因 此 接触 需 常 与 熔断 
器 和 热 继 电器 等 配合 使 用 。 

交流 接触 器 的 通用 型 很 强 ， 在 这 里 主要 用 于 变频 器 出 现 故障 时 ， 自 动 切断 主 
电源 。 根 据 安 装 位 置 不 同 ， 交 流 接触 器 可 分 为 输入 侧 交流 接触 器 和 输出 侧 交流 接 
触 器 。 

1. 接触 器 主 触 点 额定 电流 的 选择 

(1) 输入 侧 交 流 接触 器 ”输入 侧 交 流 接触 右 安 装 在 变频 器 的 输入 端 ， 它 既 
可 以 远 距 离 接 通 和 分 断 三 相交 流 电 源 ， 在 变频 器 出 现 故 障 时 还 可 以 及 时 切断 输入 
电源 。 

输入 侧 交流 接触 器 的 主 触 点 接 在 变频 器 的 输入 侧 ， 因 为 接触 器 本 刁 并 无 保护 
功能 ， 故 不 考虑 误 动作 的 问题 。 只 要 其 主 触 点 的 额定 电流 大 于 变频 器 的 额定 电流 
就 可 以 了 ， 所 以 输出 侧 交 流 接触 器 的 主 触 点 额定 电流 AN 可 根据 下 式 选 择 : 

AN 二 1cN 
式 中 Ta 一 一 变频 器 的 额定 电流 (A) 。 

(2) 输出 侧 交流 接触 器 ” 当 变 频 器 用 于 工 频 / 变 频 切 换 时 ， 变 频 器 输出 端 需 
接 输出 侧 交流 接触 器 。 

由 于 变频 器 输出 电流 中 含有 较 多 的 谐 波 成 分 ， 其 电流 有 效 值 略 大 于 工 频 运 行 
的 有 效 值 ， 故 输出 侧 交 流 接触 需 的 主 触 点 的 额定 电流 应 略 大 于 电动 机 的 额定 电 
流 ， 所 以 输出 侧 交 流 接 触 器 的 主 触 点 额定 电流 灰 N 可 根据 下 式 选 择 : 

Tn>1. LN 
式 中 JW 一 一 电动 机 的 额定 电流 (A) 。 

2. 选择 注意 事项 

由 于 接触 器 的 安装 场所 与 控制 的 负载 不 同 ， 其 操作 条 件 与 工作 的 繁重 程度 也 
不 同 。 因 此 ， 必 须 对 控制 负载 的 工作 情况 以 及 接触 器 本 身 的 性 能 有 一 个 较 全 面 的 
了 解 ， 力 求 经 济 合理 、 正 确 地 选用 接触 器 。 也 就 是 说 ， 在 选用 接触 器 时 ， 不 仅 考 
虑 接触 器 的 铭牌 数据 ， 因 铭牌 上 只 规定 了 某 一 条 件 下 的 电流 、 电 压 、 控 制 功率 等 
参数 ， 而 具体 的 条 件 又 是 多 种 多 样 的 ， 因 此 ， 在 选择 接触 器 时 还 应 注意 以 下 
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几 息 : 

1) 接触 需 的 类 型 应 根据 电路 中 负载 电流 的 种 类 来 选择 。 也 就 是 说 ， 交 流 负 
载 应 使 用 交流 接触 器 ， 直 流 负 载 应 使 用 直流 接触 器 。 若 整个 控制 系统 中 主要 是 交 
流 负载 ， 而 直流 负载 的 容量 较 小 ， 也 可 全 部 使 用 交流 接触 器 ， 但 触 点 的 额定 电流 
应 适当 大 些 。 

2) 选择 接触 器 主 触 点 的 额定 电流 应 大 于 或 等 于 被 控 电 路 的 额定 电流 。 

若 被 控 电 路 的 负载 是 电动 机 ， 其 额定 电流 ， 可 按 下 式 推算 ， 即 

PWMVNX103 











MN-m 
V3 Uywcospu nm 
式 中 Tw 一 一 电动 机 的 额定 电流 (A); 
Uy 一 一 电动 机 的 额定 电压 (V); 
Pwy 一 一 电动 机 的 额定 功率 (kW); 
ee 
效率 。 
3) 接触 器 主 甬 点 的 额定 工作 电压 应 不 小 于 被 控 电 路 的 最 大 工作 电压 。 
4) 接触 器 的 额定 通 断 能 力 应 大 于 通 断 时 电路 中 的 实际 电流 值 ;， 耐 受过 载 电 
流 能 力 应 大 于 电路 中 最 大 工作 过 载 电 流 值 。 
5) 应 根据 系统 控制 要 求 确定 主 触 点 和 辅助 触 点 的 数量 和 类 型 ， 同 时 要 注意 
其 通 断 能 力 和 其 他 额定 参数 。 


2.4.3 电抗 器 的 作用 与 选择 方法 


1. 电抗 器 的 分 类 

具有 一 定 电感 值 的 电器 ， 通 称 为 电抗 器 。 即 从 本 质 上 讲 ， 电 抗 器 就 是 一 种 电 
感 元 件 ， 用 于 电网 、 电 路 中 ， 起 限 流 、 稳 流 、 无 功 补偿 、 移 相等 作用 。 

电抗 器 分 为 空心 电抗 器 和 铁心 电抗 需 两 大 类 。 

(1) 空心 电抗 器 ”空心 电抗 器 只 有 绕组 而 中 间 无 铁心 ， 是 一 个 空心 的 电感 
线圈 。 空 心 电 抗 锅 主 要 用 作 限 流 、 滤 波 、 阻 波 等 元 件 ， 如 限 流 电抗 器 、 分 裂 电抗 
器 、 断 路 器 、 低 压 开 关 和 接触 器 等 型 式 试 验 用 的 试验 电抗 器 等 。 

(2) 铁心 电抗 带 ”铁心 电抗 器 结构 上 与 变压器 相似 ， 有 铁心 和 绕组 。 在 整 
体 结构 上 ， 铁 心 式 并 联 电抗 器 与 变压器 相似 ， 有 铁心 、 绕 组 、 器 身 绝缘 、 变 压 骨 
油 、 油 箱 等 部 件 ， 所 不 同 的 是 电抗 器 铁心 有 气 际 ,每 相 只 有 一 个 绕组 。 

2. 交流 电抗 器 的 作用 与 选择 方法 

(1) 交流 电抗 器 的 作用 ”交流 电抗 器 的 作用 如 下 : 

1) 抑制 谐 波 电流 ， 提 高 变频 器 的 电能 利用 效率 ( 可 将 功率 因数 提高 至 0. 85 
以 上 )。 
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2) 由 于 电抗 器 对 突变 电流 有 一 定 的 阻碍 作用 ， 故 在 接 通 变频 器 瞬间 ， 可 降 
低 浪 涌 电 流 ， 减 小 电流 对 变频 器 的 冲击 。 

3) 可 减 小 三 相 电 源 不 平衡 的 影响 。 

交流 电抗 器 的 作用 是 消除 电网 中 的 电流 尖峰 脉冲 与 谐 波 干扰 。 由 于 通用 变频 
右 一 般 都 采用 电压 控制 型 逆 变 方式 ， 这 种 首 变 方式 首先 需要 将 交流 电网 电压 经 过 
整流 、 电 容 滤波 转变 成 平稳 的 直流 电压 ， 而 大 容量 的 电容 充 、 放 电 将 导致 输入 端 
出 现 尖 峰 脉冲 ， 对 电网 产生 谐 波 干扰 ， 影 响 其 他 设备 的 正常 运行 。 从 另 一 方面 
看 ， 如 果 电 网 本 身 存在 尖峰 脉冲 与 谐 波 干扰 ， 同 样 也 会 给 变频 器 上 的 整流 元 件 与 
滤波 电容 带 来 冲击 ， 并 造成 元 器 件 的 损坏 。 总 之 ， 通 过 交流 电抗 器 消除 尖峰 脉冲 
的 干扰 ， 无 论 对 电网 还 是 对 变频 器 都 是 有 利 的 。 

(2) 交流 电抗 器 的 应 用 场合 ”交流 电抗 器 不 是 变频 器 必用 外 部 设备 ， 可 根 
据 实际 情况 考虑 使 用 。 当 遇 到 下 面 的 情况 之 一 时 ， 可 考虑 给 变频 器 安装 交流 电 
抗 器 : 

1) 电源 的 容量 很 大 ， 供 电 电 源 的 变压器 容量 大 于 变频 器 容量 10 倍 以 上 时 ， 
应 安装 交流 电抗 器 。 

2) 若 在 同一 供电 电源 中 接 有 容量 较 大 的 晶闸管 整流 设备 ， 或 者 电源 中 接 有 
补偿 电容 (提高 功率 因数 ) 时 ， 应 安装 交流 电抗 器 。 

3) 向 变频 器 供电 的 三 相 供电 电源 不 平衡 度 超过 3% 时 ， 应 安装 交流 电抗 器 。 

4) 变频 器 功率 大 于 30kW 时 ， 应 安装 交流 电抗 器 。 

5) 变频 器 供电 电源 中 含有 较 多 谐 波 成 分 时 ， 应 考虑 安装 交流 电抗 器 。 

另外 ， 当 遇 到 以 下 两 种 情况 之 一 时 ， 变 频 器 的 输出 侧 一 般 需 要 考虑 接 人 输出 
电抗 器 : 

1) 电动 机 与 变频 器 之 间 的 距离 较 远 时 ， 应 考虑 接 入 输出 电抗 器 。 因 为 变频 
器 的 输出 电压 是 按 载波 频率 变化 的 高 频 电 压 ， 输 出 电流 中 也 存在 着 高 频 谐 波 电 
流 。 当 电动 机 和 变频 器 之 间 的 距离 较 远 (大 于 30m) 时 ， 传 输 线 路 中 ， 分 布 电 
感 和 分 布 电容 的 作用 将 不 可 小 视 。 可 能 使 电动 机 侧 电 压 升 高 、 电 动机 发 生 振 动 
等 。 接 人 输出 电抗 器 后 ， 可 以 削减 电压 和 电流 中 的 谐 波 成 分 ， 从 而 缓解 上 述 
现象 。 

2) 轻 载 的 大 电动 机 配 用 容量 较 小 的 变频 器 时 ， 应 考虑 接 人 输出 电抗 器 。 例 
如 ,一 台电 动机 的 额定 功率 是 75kW， 而 实际 运行 功率 只 有 40kW。 这 时 ， 可 以 
配 用 一 台 55kW 的 变频 器 。 但 是 必须 注意 ，75kW 电动 机 的 等 效 电感 比 SSkW 电 
动机 的 等 效 电 感 小 ， 故 其 电流 的 峰值 较 大 ， 有 可 能 损坏 55kW 的 变频 器 。 接 入 输 
出 电抗 器 后 ， 可 以 削减 输出 电流 的 峰值 ， 从 而 保护 变频 器 。 

(3) 电抗 器 的 选择 ” 当 交 流 电 抗 器 用 于 谐 波 抑制 时 ， 如 果 电 抗 器 所 产生 的 
压 降 能 够 达到 供电 电压 ( 相 电 压 ) 的 3% ， 就 可 以 使 得 谐 波 电流 分 量 降 低 到 原来 
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的 44% ， 因 此 一 般 情 况 下 ， 变 频 器 配套 的 交流 电抗 器 的 电感 量 以 所 产生 的 压 降 
为 供电 电压 的 2% ~4% 进 行 选择 ， 即 电感 量 可 以 通过 下 式 进 行 计算 ; 

















1=(0.02-0.04) 二 
V3 2mH1ci 
式 中 Ui 一 一 电源 线 电压 (V); 
To 变频 器 的 输入 电流 (A) ; 
1 一 一 电抗 器 电感 (H)。 
当 已 知 变频 器 的 输入 容量 So 时 ， 根 据 三 相交 流 容量 计算 公式 So =V3 Ul 
可 以 得 到 
1 Ui 
1=(0.02~0.04) 3 5 (2-20) 


式 中 Ui 一 一 电源 线 电压 (V); 
Se 变频 器 的 输入 容量 (kV A) ; 
/一 一 电抗 器 电感 (mH) 。 
对 于 三 相 380V/50Hz 供电 的 场合 ,， 式 (2-20) 可 以 简化 为 








1 
L=(9.2~18.4)— (2-21) 
Sc 


3. 直流 电抗 器 的 选择 

直流 电抗 絮 的 作用 是 前 弱 变 频 融 开机 瞬间 电容 充电 形成 的 浪 涌 电 流 ， 同 时 提 
高 功率 因数 。 与 交流 电抗 需 相 比 ， 直 流 电抗 器 不 但 体积 小 ， 而 且 结构 简单 ， 提 高 
功率 因数 更 有 效 。 若 两 者 同时 使 用 ， 可 使 功率 因数 达到 0.95， 大 大 提高 了 变频 
器 的 电能 利用 率 ， 变 频 器 对 电源 容量 要 求 可 以 降低 20% ~30% 。 因 此 ， 在 大 功率 
的 变频 需 〈 大 于 22kW) 上 ， 一 般 需 要 加 入 直流 电抗 器 。 

直流 电抗 需 的 电感 量 的 计算 方法 与 交流 电抗 器 类 似 ， 由 于 三 相 整 流 、 电 容 滤 
波 后 的 直流 电压 为 输入 相 电 压 的 2.34 倍 ， 因 此 ， 电 感 量 也 可 以 按照 同 容量 交流 
电抗 器 的 2. 34 倍 进行 选择 ， 即 

















L=(0.05~0. 10 
OA 


2.4. 4 噪声 滤波 器 的 作用 与 选择 方法 

变频 器 由 于 采用 了 PWM 方式 ， 变 频 器 工作 时 ， 会 在 电流 、 电 压 中 包含 很 多 
谐 波 成 分 ， 这 些 谐 波 中 有 部 分 已 经 在 射频 范围 ， 即 变频 器 在 工作 时 将 向 外 部 发 射 
无 线 电 干扰 信号 。 同 时 ， 来 自 电 网 的 无 线 电 干 扰 信 号 也 可 能 引起 变频 器 内 部 电磁 
敏感 部 分 的 误 动 作 。 因 此 ， 在 环境 要 求 高 的 场合 ， 需 要 通过 噪声 滤波 器 (又 称 
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电磁 滤波 右 ) 来 消除 这 些 干扰 。 

在 变频 器 输入 侧 安装 噪声 滤波 器 可 以 防止 谐 波 干扰 信号 窜 和 人 电网， 干扰 电 网 
中 其 他 的 设备 ， 也 可 阻止 电网 中 的 干扰 信号 窜 和 人 变频 器 。 在 变频 咒 输 出 侧 的 噪声 
滤波 带 可 以 防止 干扰 信号 富 和 电动机， 影响 电动 机 正常 工作 。 一 般 情况 下 ， 变 频 
器 可 不 安装 噪声 滤波 器 ， 者 需要 安装 ， 建 议 安装 变频 器 专用 的 噪声 滤波 器 。 变 频 
器 专用 噪声 滤波 咒 的 外 形 和 结构 如 几 2-3 所 示 。 
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图 2-3 ”噪声 滤波 器 的 结构 
a) 输入 侧 滤波 器 b) 输出 侧 滤 波 器 





由 于 变频 器 所 产生 的 电磁 干扰 一 般 在 10MHz 以 下 的 频段 ， 噪 声 滤波 器 除了 
可 以 与 变频 需 配 套 进行 采购 外 ， 也 可 以 直接 将 电源 线 通过 在 环形 磁 心 〈 也 称 零 
相 电抗 器 ) 上 同方 向 绕 制 若干 下 〈 一 般 3~4 焉 ) 后 制 成 小 电感 ， 以 抑制 干扰 。 
变频 器 的 输出 (电动机) 侧 也 可 以 进行 同样 的 处 理 ， 如 图 2-4 所 示 。 


变频 器 














零 相 电抗 器 零 相 电 抗 器 
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图 2-4 噪声 滤波 器 的 安装 


2.4.5 制 动 电 阻 的 作用 与 理论 选择 方法 

1. 制 动 电阻 的 作用 

变频 调 速 系统 在 制 动 时 ， 电 动机 侧 的 机 械 能 转换 为 电能 。 从 电动 机 再 生出 来 
的 电能 将 通过 续 流 二 极 管 返 回 到 直流 母线 上 ， 引 起 直流 母线 电压 的 升 高 ， 如 果 不 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





采取 措施 ， 变 频 器 将 过 电压 跳 间 。 为 此 ， 在 变频 器 上 都 需要 安装 用 于 消耗 制 动 能 
量 的 制 动 单元 与 制 动 电阻 。 制 动 电阻 的 作用 是 在 电动 机 减速 或 制 动 时 消耗 惯性 运 
转产 生 的 电能 ,使 电动 机 能 迅速 减速 或 制 动 。 

小 功率 的 变频 器 内 部 都 配置 有 标准 的 制 动 电阻 ， 但 是 内 置 电 阻 的 功率 通常 很 
小 ， 在 频繁 制 动 或 制 动 强烈 时 ， 往 往 会 由 于 功率 的 不 足 导致 变频 器 报警 ， 此 时 和 需 
要 通过 外 接 制 动 电阻 来 增加 制 动 力 。 

对 于 大 功率 变频 器 ， 由 于 其 制 动 能 量 大 ， 不 但 制 动 电阻 需要 外 接 ， 而 且 还 
需要 安装 用 于 制 动 电阻 通 / 断 控制 的 开关 功率 管 与 电压 比较 电路 ( 称 为 “ 制 动 
单元 ”) 。 

制 动 电阻 的 选择 有 一 定 的 要 求 ， 阻 值 过 大 将 达 不 到 所 需 的 制 动 效果 ; 阻 值 过 
小 ， 则 容易 造成 制 动 开 关 管 的 损坏 ， 为 此 ， 应 尽 可 能 选择 变频 器 生产 厂家 所 配套 
提供 的 制 动 电阻 与 制 动 单元 。 

2， 制 动 电阻 理论 的 选择 

为 了 使 制 动 达 到 理想 效果 且 避 免 制 动 电阻 烧 坏 ， 选 用 制 动 电 阻 时 需要 计算 阻 
值 和 功率 。 

(1) 阻 值 的 计算 “精确 计算 制 动 电阻 的 阻 值 要 涉及 很 多 参数 ， 且 计算 复杂 ， 
一 般 情 况 下 可 按 下 式 粗 略 估算 : 











_Ups 2Ups 
站 Tun 
式 中 RR 一 一 制 动 电阻 的 阻 值 (0Q); 
Uns 一 一 直流 回路 允许 的 上 限 电压 值 (V) ， 我 国 规定 Ubs = 600V; 
I 一 一 电动 机 的 额定 电流 (A)。 
(2) 功率 的 计算 。” 制 动 电阻 的 功率 可 按 下 式 计算 : 
Ubs 
Ps=QBp RR, 
式 中 旋 一 一 制 动 电阻 的 功率 (W); 
Ups 一 一 直流 电路 允许 的 上 限 电 压 值 (V); 
Rs 一 一 制 动 电阻 的 阻 值 (0); 
修正 系数 。 
ap 可 按 下 面 的 规律 取 值 : 
在 不 反复 制 动 时 ， 若 制 动 时 间 小 于 10s， 取 ay =7; 车 制 动 时 间 超 过 100s， 
取 ay =1; 若 制 动 时 间 在 10~ 100s，ap 可 按 比 例 选取 1~ 7 之 间 的 值 。 











QB 





在 反复 制 动 时 ， 若 “<0.01 (1 为 每 次 制 动 所 需 的 时 间 ，tc 为 每 次 制 动 周 期 
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1t 1t 
所 需 的 时 间 ) ， 取 ap =7; 若 一 >0， 15， 取 ay =1; 若 0.01< 0.15，ay 可 按 
C [ 抽 


比例 选取 1~ 7 之 间 的 值 。 

3. 选用 制 动 电 阻 的 注意 事项 

选用 电阻 器 时 ， 应 满足 下 列 要 求 ; 

1) 电阻 器 的 额定 电压 应 大 于 电路 的 工作 电压 。 

2) 电阻 器 功率 应 大 于 计算 功率 。 一 般 地 ， 功 率 与 电流 较 小 而 电阻 值 大 时 可 
选用 管 形 电阻 ;而 功率 与 电流 大 时 ， 则 可 选用 板 形 等 电阻 ， 如 需 功 率 、 电 流 与 电 
阻 都 大 时 ， 则 可 采用 多 个 电阻 串 、 并 联 或 混 联 。 

3) 当 电 阻 吕 的 电阻 值 需 进 行 调整 时 ， 可 选用 可 调 或 带 有 抽 头 的 电阻 器 ， 如 
需 在 正常 运行 中 随时 调整 的 ， 则 可 选用 变阻器 。 

4) 若 电 阻 器 的 安装 太 寸 有 一 定 限 制 ， 则 需 根据 允许 的 安装 太 才 选用 电阻 器 


型 号 。 
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3.1 安 川 变 频 器 


3. 1.1 安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变频 器 (200V) 技术 
参数 
安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变频 器 (200V) 技术 参数 见 表 
3-1。 
3. 1.2 安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变频 器 (400V) 技 
术 参 数 


安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变频 器 (400V) 技术 参数 见 表 
32 


3.2 三 星 变 频 器 


3.2.1 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 器 (400V 级 
SHF 系列 ) 技术 参数 
SHF 系列 变频 器 适用 于 恒 转 矩 负 载 ，SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 
式 变频 器 (400V 级 SHF 系列 ) 技术 参数 见 表 3-3 和 表 3-4。 
3.2.2 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 器 (400V 级 
SPF 系列 ) 技术 参数 
SPF 系列 变频 器 适用 于 风机 、 水 和 泵 负载 ，SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 
音 式 变频 器 (400V 级 SPF 系列 ) 技术 参数 见 表 3-5 和 表 3-6。 
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表 3-1 安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变频 器 (200V) 技术 参数 
CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- 
型 号 G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- 
20P4 | 20P7 | 21P5 | 22P2 | 23P7 | 25P5 | 27P5 | 2011 | 2015 | 2018 | 2022 | 2030 | 2037 | 2045 | 2055 | 2075 
最 大 适用 电动 机 功 
率 D/kW 0.4 | 0.75 | 1.5 oy) 3.7 5.5 7.5 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 
额 | 输出 功率 /kV .A i:2 2.3 3.0 | 4.2 6.7 9.5 13 19 24 30 37 50 61 70 85 110 
定 额定 输出 电流 /A 3 6 8 11 17.5 25 33 49 64 80 96 130 160 183 224 300 
输 最 大 输出 电压 三 相 200V/208V/220V/230V( 对 应 输入 电压 ) 
出 额定 输出 频率 参数 设 定 最 高 400Hz 可 对 应 
电 斥 频率 三 相 200V/208V/220V ,50Hz 
电 200V/208V/220V/230V ,60Hz 
源 允许 电压 波动 +10%,—15% 
允许 频率 波动 +5% 
控制 方式 正弦 波 PWM 
起 动 转 矩 150%/1Hz( 有 PG 情况 ,150%/0r/min) 
速度 控制 范围 1 : 100( 有 PGC 情况 ,1 : 1000)2 
速度 控制 精度 +0.2%(25%+ 上 10% ) (有 PG 情况 ,+ 上 0.02% ) 2 
速度 应 答 5Hz( 有 PG 情况 ,30Hz) 2 
控 转 害 极限 有 (用 参数 设 定 , 可 在 四 象限 切换 ) 
转 矩 精度 +5% 
性 频率 控制 范围 0. 1~400Hz 
数字 量 指令 + 上 0.01%(-10~+40%C ) 
频率 精度 (温度 波动 ) 








模拟 量 指令 +0. 01% (25%C+10%C ) 





频率 设 定 分 辩 率 


数字 式 指令 0. 01Hz; 模 拟 量 指令 0.03Hz/60Hz( 11bit+ 符 号 ) 





输出 频率 分 辨 率 
(演算 分 辩 率 ) 








0. 001Hz 








区 器 好 到 由 党 圳 党 
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( 续 ) 
CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- | CIMR- 
型 号 G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- | G5A- 
20P4 | 20P7 | 21P5 | 22P2 | 23P7 | 25P5 | 27P5 | 2011 | 2015 | 2018 | 2022 | 2030 | 2037 | 2045 | 2055 | 2075 
控 过 负载 能 力 额定 输出 电流 的 130% ,lmin 
制 频率 设 定 信 号 -10~10V,0~10V,4~20mA 
特 加 减速 时 间 0. 01~6000. 0s( 加 减速 个 别 设 定 …… 4 种 切换 ) 
性 制 动 转 箔 ~20% 
电动 机 保护 电子 热 保护 
瞬时 过 电流 额定 输出 电流 约 200% 以 上 
熔 丝 熔断 保护 熔 丝 熔断 方式 停止 
过 负载 额定 输出 电流 的 150% , lmin 
保 过 电压 主 电路 电压 410V 以 上 时 停止 
不 足 电压 主 电路 电压 190V 以 下 时 停止 
能 瞬时 停电 补偿 l15ms 以 上 时 停止 (出 厂 设 定 ) ;由 运行 方式 选择 , 约 2s 内 的 停电 恢复 时 ,继续 运行 
散热 片 过 热 热 敏 电阻 保护 
失速 防止 加 减速 中 运行 中 失速 防止 
楼 地 保护 电子 电路 保护 (过 电流 级 别 ) 
充电 中 表示 主 电 路 直流 电压 降 到 50V 以 下 表示 
周围 温度 -10~+40Y (封闭 壁挂 型 );-10~+45%C( 柜 内 安装 型 ) 
湿度 90%RH 以 下 
下 保存 温度 -20~ +60%C 
境 使 用 场所 室内 (无 腐蚀 性 气体 .尘埃 的 地 方 ) 
海拔 1000m 以 下 
展 动 10~20V 未 满 9. 8m/s?(lg) ,20~50Hz 2m/s*(0. 2g) 
@ 最 大 适用 电动 机 功率 ， 以 安 川 机 电 有 限 公司 制造 的 4 极 标准 电动 机 表示 。 更 加 严格 的 选 定 方法 是 选择 变频 器 额定 电流 必须 大 于 电动 机 额定 电流 。 


@ 也 有 必要 调整 的 情况 。 
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表 3-2 安 川 VARISPPD-616G5 多 功能 全 数字 式 变 频 器 (400V) 技术 参数 



























































































































































































































































CIMR-|CIMR-|CIMR-|CIMR-|CIMR-ICIMR-ICIMR-|CIMR-|CIMR-ICIMR-|CIMR-|CIMR-ICIMR-|CIMR-ICIMR-ICIMR-|CIMR-ICIMR-ICIMR-|CIMR-|CIMR- 
型 号 G5A-| G5A-|G5A-| G5A-| G5A-| G5A-| G5A- | G5A- | G5A-| GS5A- | G5A- | G5A-| G5A- | G5A-| G5A-| G5A- | G5A-| G5A- | G5A-| G5A- | G5A- 
40P4 | 40P7 | 41P5 | 42P2 | 43P7 | 45P5 | 47P5 | 4011 | 4015 | 4018 | 4022 | 4030 | 4037 | 4045 | 4055 | 4075 | 4110 | 4160 | 4185 | 4220 | 4300 
最 大 适用 电动 机 
四 0.4 10.75|115|2213.715517.5| 11 | 15 118.5| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 110 | 160 | 185 | 220 | 300 
功率 /kW 
输出 功率 / 
14|2613.71471611 1 14 | 21 | 26 | 31 | 37 | 50 .61 |73 | 98 11301170 | 230 | 260 | 340 | 460 
额 kV ，A 
| 1.8 | 3.4|48|6.2| 8 14 | 18 | 27 | 34 | 41 | 48 | 65 | 80 | 96 | 128 | 165 | 224 | 302 | 340 | 450 | 605 
中 
出 | 最 大 输出 电压 三 相 380V/400V/415V/440V/460V( 对 应 输入 电压 ) 
额定 输出 频率 参数 设 定 最 高 400Hz 可 对 应 
电压 .频率 三 相 380V/400V/415V/440V/460V ,50Hz/60Hz 
人 允许 电压 波动 +10% ,—15% 
下 允许 频率 波动 +5% 
控制 方式 正弦 波 PWM 
起 动 转 矩 150%/1Hz( 有 PG 情况 ,150%/0r/min) 
速度 控制 范围 1 : 100( 有 PG 情况 ,1 : 1000)2 
速度 控制 精度 (有 PG 情况 ,+ 上 0. 02%30) 马 
控 | 速度 应 答 5Hz( 有 PG 情况 ,30Hz) 
制 | ” 转 矩 极限 有 (用 参数 设 定 , 可 在 四 象限 切换 ) 
特 | ” 转 和 矩 精度 +5% 
性 频率 控制 范围 0. 1~400Hz 
频率 精度 数字 式 指 令 +0.01%(-10~+40%C ) 
(温度 波动 ) 模拟 量 指令 +0. 01%(25%C + 上 10%C ) 
频率 设 定 数字 式 指令 0. 01Hz 
分 辩 率 模拟 量 指令 0.03Hz/60Hz( 11bit+ 符 号 ) 
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( 续 ) 
CIMR-ICIMR-CIMR- CIMR-ICIMR-ICIMR-ICIMR-ICIMR-ICIMR-ICIMR-ICIMR-ICIMR-ICIMR- CIMR-ICIMR- CIMR-ICIMR-ICIMR-CIMR-CIMR-ICIMR- 
型 号 G5A-|G5A-| G5A-| G5A-| G5A-| G5A-| G5A-|G5A-| G5A- | G5A-| G5A-|G5A-| G5A-| G5A-|G5A-| G5A-| G5A-| G5A- | G5A-| G5A-| G5A- 
40P4 | 40P7 | 41P5 | 42P2 | 43P7 | 45P5 | 47P5 | 4011 | 4015 | 4018 | 4022 | 4030 | 4037 | 4045 | 4055 | 4075 | 4110 | 4160 | 4185 | 4220 | 4300 
输出 频率 
.| ”分辩 率 0. 01Hz 
(演算 分 辩 率 ) 
,| 过 负载 能 力 额定 输出 电流 的 150% ,lmin 
| 频率 设 定 信号 -10~10V,0~10V,4~20mA 
性 加 减速 时 间 0. 01~6000. 0s( 加 减速 个 别 设 定 …… 4 种 切换 ) 
制 动 转 矩 一 20% 
电动 机 保护 电子 热 保 护 
瞬时 过 电流 额定 输出 电流 约 200% 以 上 
熔 丝 熔断 保护 熔 丝 熔断 方式 停止 
保 过 负载 额定 输出 电流 的 150% ,lmin 
、 过 电压 主 电 路 电压 820V 以 上 时 停止 
， 不 足 电 压 主 电 路 电压 380V 以 下 时 停止 
| 瞬时 停电 补偿 15ms 以 上 时 停止 (出 广 设 定 ) ;由 运行 方式 选择 , 约 2s 内 的 停电 恢复 时 ,继续 运行 
“| 散热 片 过 热 1 热 敏 电阻 保护 
失速 防止 加 减速 中 运行 中 失速 防止 
接地 保护 电子 电路 保护 (过 电流 级 别 ) 
充电 中 表示 主 电路 直流 电压 降 到 50V 以 下 表示 
司 围 温 度 -10~+40% (封闭 壁挂 型 );-10~+45%C ( 柜 内 安装 型 ) 
湿度 90%RH 以 下 
环 | 保存 温度 -20~+60°C 
境 | 使 用 场所 室内 (无 腐蚀 性 气体 .尘埃 的 地 方 ) 
海拔 1000m 以 下 
展 动 10~20V 未 满 9. 8m/s’*(1g) ,20~50Hz 2m/s*(0. 2g) 
@ 最 大 适用 电动 机 功率 ， 以 安 川 机 电 有 限 公 司 制造 的 4 极 标准 电动 机 表示 。 更 加 严格 的 选 定 方 法 是 选择 变频 器 额定 电流 必须 大 于 电动 机 额定 电流 。 
@ 也 有 必要 调整 的 情况 。 





天 著 与 洪 遍 “` 醒 习 器 饭 芭 食 
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表 3-3 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 器 
[400V 级 SHF 系列 (1.$~30kW)] 技术 参数 


SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- 
1.5K | 2.2K | 4.0K | 5.5K |7.SK |, llK | 1SK |18.5SK| 22K | 30K 









































































































































































































































































































































































































































标准 适用 电动 机 功率 /kW 1.5 | 22 |40 155 |7.5 11 15 | 18.5 | 22 30 
额定 容量 D/kV .A 2.8 | 42 | 62 | 8.7 |11.8 | 17.3 | 22.2 | 26.3 | 31.9 | 42.3 
输 额定 电流 /A 4 6 9 12.6 | 17 25 32 38 46 | 61 
出 额定 过 载 电 流 150% , 1min 
额定 输出 电压 三 相 380V/50Hz,400V/50Hz,460V/60Hz 
额定 电压 .频率 三 相 380~460V ,50Hz/60Hz 
变动 允许 值 电压 :-15$% ~ 10% ;频率 .+5%; 电 压 不 平衡 率 .3% 以 内 
电源 阻抗 1% 以 上 (未 满 1% 时 ,使 用 选 购 电抗 器 ) 
保护 结构 封闭 型 (IP20) 
冷却 方式 强制 风 冷 
质量 /kg 4 4.5 6.5 7 10 12 15 20 
控制 方式 U/f 控制 或 无 速度 传感器 矢量 控制 
高 频 载波 频率 正弦 波 PWM( 载波 频 率 1~14kHz)® 
输出 频率 范围 0.05~600Hz( 起 动 频率 0.05~20Hz 可 变 ) 外 
入 频率 设 定 | 数字 设 定 0. 01Hz(0.05~600Hz) 
- 分 辩 率 模拟 设 定 0. 1% (10bit 0~10V,4~20mA) ,0.2%(9bit 0~5V) ,对 于 最 大 输出 频率 
功 | 数字 设 定 输出 频率 的 +0.01%(-10~40%C ) 
模拟 设 定 最 大 输出 频率 的 +0.2%(25%C+10%C ) 
直流 制 动 开始 频率 (0.2~20Hz) 动作 时 间 (0. 1~ 10s) 、 制 动力 (1~10 步 进 ) 
瞬 停 再 起 动 .转速 跟踪 起 动 ` 多 档 速 运转 .频率 跳 跃 .报警 自动 恢复 、 
附属 功能 PID 控制 图形 运转 .节能 运转 、 转 抢 限 制 ( 仅 限 无 速度 传感器 矢量 控制 
模式 时 ) 
运转 /停止 设 定 操作 面板 . 串 行 通信 (RS485 ,RS232C ) ,控制 电路 端子 
频率 指令 | 数字 设 定 操作 面板 . 串 行 通信 (RS485 ,RS232C) .端子 台 步 进 
设 定 模拟 设 定 2 路 .0~5V.、0~10V、4~20mA 电位 器 (5kQ .0.3W 以 上 ) 
频率 指令 、 正 转 指令 、 反 转 指令 .加 减速 时 间 设 定 、 空 转 停止 /警报 解 
运 给 入 信号 除 、 紧 急 停 止 \JOG 选择 \ 步 进 频 率 设 定 、 运 转 信号 保持 、 转 矩 限制 ( 仅 限 
转 SB 无 速度 传感器 矢量 控制 模式 时 ) (数字 输入 :8 路 可 任意 设 定 分 配 ) ( 模 
功 拟 输入 :电压 1 路 ,电流 .电压 兼用 1 路 ) 
能 接点 输出 报警 总 括 以 及 多 功能 接点 输出 (1C 接点 .AC 250V .0.3A) 
输出 信号 路 视 信号 运转 中 频率 一 致 过 载 预 报 . 欠 电压 ,频率 到 达 ( 集 电极 开路 输出 3 路 
7 | 可 任意 设 定 分 配 .模拟 输出 2 路 ) 
频率 .输出 电流 同步 转速 .负载 率 、 输 出 电压 .压力 、 线 速度 (无 单位 ) 、 
LED 显示 
A 运转 中 ,报警 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 





与 维修 





( 续 ) 


SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- 



































































































































型 号 
1.5K | 2.2K | 4.0K | 5.5K |7.SK | 11K 1SK |18.SK| 22K | 30K 
串 行 通信 LF RS485 ,RS232C 
功能 扩张 种 选 购 件 
外 部 电源 输出 DC 24V 150mA( 控制 端子 台 ) 
保护 功能 电流 限制 .过 电流 切断 .电动 机 过 负载 .外 部 热 敏 器 .和 欠 电 压 . 过 电压 、 
瞬时 停电 .散热 片 过 热 . 输 入 输出 断 相 保护 
六 色 直 能 过 电压 放置 中 、 加 减速 中 电流 限制 动作 、 制 动 电阻 过 热 警告 过载 警 
ER 告 .散热 片 过 热 警告 
周围 温度 -10~50% (但 是 ,40%C 以 上 时 , 拆 掉 上 部 通风 盖 ) 
保存 温度 -20~65C® 
周围 湿度 90% 以 下 (无 水 珠 凝结 现象) 
拖 
使 用 环境 海拔 1000m 以 下 .屋内 (避免 阳光 直射 .无 腐蚀 性 气体 .无 易 燃 性 气体 、 
无 油 雾 及 尘埃 ) 
ww 为 输出 电压 是 400V 时 的 容量 。 


压 为 AC 400V 以 上 时 ， 将 根据 输出 功率 降低 额定 电流 。 


电 
On 频 器 容量 及 运转 状态 而 变化 。 

@ 无 速度 传感器 模式 的 频率 设 定 范围 是 用 4 极 电动 机 时 为 1~130Hz (根据 极 数 而 不 同 ) 。 
@ 最 大 输出 频率 是 指 为 SV、10V、20mA 时 的 频率 。 











@ 可 适用 输送 等 短期 间 








的 温度 。 


表 3-4 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 器 


妊 


钊 号 


[400V 级 SHF 系列 (37~250kW ) ] 技术 参数 


SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- 
37K | 45K | SSK | 75K | 90K | 110K | 132K | 160K | 200K | 220K | 250K 











标准 适用 电 











邮 


机 功率 /kW 








37 45 55 75 90 110 | 132 | 160 | 200 | 220 | 250 





额定 容量 了 /kV "A 


51.3 | 62.4 176.2 | 102 | 120 | 146 | 180 | 211 | 252 | 295 | 327 


















































































































































输 额定 电流 /A 74 | 90 | 110 | 146 | 173 | 211 | 260 | 304 | 330 | 426 | 472 
出 额定 过 载 电流 150% , Imin 
额定 输出 电压 三 相 380V/50Hz,400V/50Hz,460V/60Hz 
加 额定 电压 ,频率 三 相 380~460V,50Hz/60Hz? 
本 变动 允许 值 电压 :-15% ~10% ;频率 ;+5%; 电 压 不 平衡 率 ;3% 以 内 
电源 阻抗 1% 以 上 (未 满 1% 时 ,使 用 选 购 电 抗 器 ) 
保护 结构 封闭 型 (IP20) 
冷却 方式 强制 风 冷 
质量 /kg 25 | 32 | 33 | 70 | 90 | 105 | 150 | 160 | 275 280 
控 控制 方式 U/f 控制 或 无 速度 传感器 矢量 控制 
制 。 高 频 载 波 频率 正弦 波 PWM( 载波 频率 1- 14kHz) 2 
能 输出 频率 范围 0.05~ 600Hz( 起 动 频率 0.05~20Hz 可 变 )@ 
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( 续 ) 





型 号 


SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- | SHF- 
37K | 45K | SSK | 75K | 90K | 110K | 132K | 160K | 200K | 220K | 250K 





频率 设 定 | 数字 设 


0. 01Hz( 0. 05 ~ 600Hz) 





分 闪 率 | 模拟 设 


0. 1%(10bit 0~10V,4~20mA) ,0. 2%(9bit 0~5V) ,对 于 最 大 输出 频率 











洋 
上 
沁 
也 | 队 | 队 | 队 





















































































































































































































































和 输出 频率 的 +0.01%(-10~40%C ) 
功 模拟 设 最 大 输出 频率 的 +0. 2%(25%C +10%C )@ 
能 直流 制 动 开始 频率 (0.2~20Hz) .动作 时 间 (0.1~10s) 、 制 动力 (1~10 步 进 ) 
附属 功能 瞬 停 再 起 动 , 转 速 跟踪 起 动 \ 多 档 速 运转 、 频 这 跳跃 、 报 管 自动 恢复 PID 
控制 .图形 运转 .节能 运转 、 转 矩 限 制 ( 仅 限 无 速度 传感器 矢量 控制 模式 时 ) 
运转 /停止 设 定 操作 面板 . 串 行 通信 (RS485 ,RS232C) ,控制 电路 端子 
频率 指令 | 数字 设 定 操作 面板 . 串 行 通信 (RS485 ,RS232C) .端子 台 步 进 
设 定 模拟 设 定 2 路 .0~5V、0~10V、4~20mA .电位 器 (5kQ .0.3W 以 上 ) 
频率 指令 、 正 转 指 令 ` 反 转 指令 .加 减速 时 间 设 定 、 空 转 停止 /警报 解除 、 
运 输入 信忠 紧急 停止 JOG 选择 . 步 进 频率 设 定 .运转 信号 保持 、 转 和 矩 限制 ( 仅 限 无 速度 
转 传感器 矢量 控制 模式 时 ) (数字 输入 :8 路 可 任意 设 定 分 配 ) (模拟 输入 : 
功 电压 1 路 ,电流 .电压 兼用 1 路 ) 
能 接点 输出 报警 总 括 以 及 多 功能 接点 输出 (1C 接点 .AC 250V .0. 3A) 
输出 信号 做 视 信 生 运转 中 ,频率 一 臻 .过 载 预报 .人 欠 电 压 、 频 率 到 达 ( 集 电极 开路 输出 3 路 可 
任意 设 定 分 配 .模拟 输出 2 路 ) 
TD 频率 .输出 电流 .同步 转速 .负载 率 、 和 输出 电压 .压力 、 线 速度 (无 单位 ) 、 运 
转 中 报警 
串 行 通信 LA RS485 ,RS232C 
功能 扩张 多 种 选 购 件 
外 部 电源 输出 DC 24V 150mA( 控制 端子 台 ) 
保护 功能 电流 限制 .过 电流 切断 、 电 动机 过 负载 .外 部 热 敏 器 , 欠 电 压 、 过 电压 、 瞬 
时 停电 散热 片 过 热 .输入 输出 断 相 保护 
警告 功能 过 电压 放置 中 加 减速 中 电流 限制 动作 、 制 动 电 阻 过 热 警告 .过载 警告 、 
散热 片 过 热 警告 
周围 温度 -10~50% (但 是 ,40%C 以 上 时 , 拆 掉 上 部 通风 盖 ) 
pe 保存 温度 -20~65%C 9 
境 周围 湿度 90% 以 下 (无 水 珠 凝 结 现 象 ) 





























使 用 环境 











海拔 1000m 以 下 、 屋 内 (避免 阳光 直射 .无 腐蚀 性 气体 无 易 燃 性 气体 .无 
油 筋 及 尘埃 ) 





J 额定 容量 为 输出 电压 是 400V 时 的 容量 。 





@) 当 输 
@) 载波 
@ 无 速 
,最 大 





入 电压 为 AC 400V 以 上 时 ， 将 根据 输出 功率 降低 额定 电流 。 











@ 可 适 









































CO 若 使 








频率 的 最 大 值 根据 变频 器 容量 及 运转 状态 而 变化 。 

度 传感器 模式 的 频率 设 定 范围 是 用 4 极 电动 机 时 为 1~130Hz (根据 极 数 而 不 同 ) 。 

输出 频率 是 指 为 SV、10V、20mA 时 的 频率 。 

输送 等 短期 间 的 温度 。 

SPF-45K~ SPF-315K 的 变频 器 ， 根 据 输 入 范围 的 变化 ， 变 换 分 接头 (TAP1 或 TAP2)。 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


表 3-5 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 器 
[400V 级 SPF 系列 (2.2~37kW)] 技术 参数 


SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- 
2.2K | 4.0K |5.5SK |17.5SK | 1lK | 1SK |18.5SK| 22K | 30K | 37K 



































































































































































































































































































































标准 适用 电动 机 功率 /kW 2.2 | 4.0 | 5.5 | 7.5 11 15 |18.5 | 22 30 37 
额定 容量 D/AkV .A 3.8 | 6.2 | 87 |11.4|16.6 | 22.2 |26.3 | 31.2 | 40.9 | 51.3 
额定 电流 /A 5.5 | 8.9 | 12.6 | 16.4 | 24 32 38 45 59 74 
额定 过 载 电流 120% ,lmin 
额定 输出 电压 三 相 380V/50Hz,400V/50Hz,460V/60Hz 
额定 电压 ,频率 三 相 380~460V ,50Hz/60Hz 
变动 允许 值 电压 :-15% ~10% ,频率 :+5% ,电压 不 平衡 率 :3% 以 内 
电源 阻抗 1% 以 上 (未 满 1% 时 ,使 用 选 购 电抗 器 ) 
保护 结构 封闭 型 (IP20) 
冷却 方式 强制 风 冷 
质量 /kg 4 4.5 6.5 了 10 12 15 20 
控制 方式 U/f 控制 或 无 速度 传感器 矢量 控制 
高 频 载 波 频率 正弦 波 PWM( 载 波 频率 1~ 14kHz)® 
输出 频率 范围 0.05~200Hz( 起 动 频率 0.05~20Hz 可 变 ) 外 
频率 设 定 | 数字 设 定 0. 01Hz( 0. 05~200Hz) 
控 分 辩 率 模拟 设 定 0. 1% (10bit 0~10V,4~20mA) ,0. 2%(9bit 0~5V) ,对 于 最 大 输出 频率 
功 | 频率 精度 数字 设 定 人 _ 
能 模拟 设 定 最 大 输出 频率 的 +0. 2%(25%C+10%C ) > 
直流 制 动 开始 频率 (0.2~20Hz) ,动作 时 间 (0.1~10s) 、 制 动力 (1~10 步 进 ) 
瞬 停 再 起 动 转速 跟踪 起 动 .多 档 速 运转 频率 跳跃 .报警 自动 恢复 、 
附属 功能 PID 控制 .图形 运转 、 节 能 运转 、 转 矩 限制 ( 仅 限 无 速度 传感器 矢量 控制 
模式 时 ) 
运转 /停止 设 定 操作 面板 . 串 行 通信 (RS485 ,RS232C) ,控制 电路 端子 
频率 指令 | 数字 设 定 操作 面板 、 串 行 通信 ( RS485 ,RS232C ) .端子 台 步 进 
设 定 模拟 设 定 | 2 路 .0~5V.0~10V .4~20mA 电位 器 (SkQ .0.3W 以 上 ) 
频率 指令 、 正 转 指 令 、 反 转 指 令 、 加 减速 时 间 设 定 、 空 转 停止 /警报 解除 、 
运 输入 信号 紧急 停止 JOG 选择 . 步 进 频 率 设 定 .运转 信号 保持 、 转 矩 限 制 ( 仅 限 无 速 
转 度 传 感 顺 矢量 控制 模式 时 ) (数字 输入 :8 路 可 任意 设 定 分 配 ) (模拟 输 
功 入 :电压 1 路 ,电流 .电压 兼用 1 路 ) 
能 接点 输出 报警 总 括 以 及 多 功能 接点 输出 (1C 接点 .AC 250V .0. 3A) 
输出 信号 路 视 信号 运转 中 频率 一 致 过 载 预 报 、 欠 电压 频率 到 达 ( 集 电极 开路 输出 3 路 
| 可 任意 设 定 分 配 模 拟 输出 2 路 ) 
LED 显示 频率 、 输 出 电流 同步 转速 .负载 率 、 输 出 电压 、 压 力 、 线 速度 (无 单位 ) 、 
运转 中 报警 
串 行 通信 LF RS485, RS232C 











功能 扩张 多 种 选 购 件 
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( 续 ) 





SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- 







































































0 2.2K | 4.0K |5.5K |7.5K | 11K | 15K |18.5K| 22K | 30K | 37K 
外 部 电源 输出 DC 24V .150mA( 控制 端子 台 ) 
保护 功能 电流 限制 .过 电流 切断 、 电 动机 过 负载 .外 部 热 敏 絮 、 欠 电压 .过 电压 、 瞬 
时 停电 .散热 片 过 热 .输入 输出 断 相 保护 
警告 功能 过 电压 放置 中 加 减速 中 电流 限制 动作 、 制 动 电阻 过 热 警 告 .过 载 警 告 、 
散热 片 过 热 警告 
周围 温度 -10~50% (但 是 ,SPF-5. 5K 以 下 30% 以 上 时 , 拆 掉 上 部 通风 盖 ) 
环 果 存 温度 -20~65C®© 
境 周围 湿度 90% 以 下 (无 水 珠 凝 结 现象 ) 
使 用 环境 海拔 1000m 以 下 屋内 (避免 阳光 直射 .无 腐蚀 性 气体 、 无 易 燃 性 气体 、 





无 油 雾 及 尘埃 ) 





Q@ 额定 容量 为 输出 电压 是 400V 时 的 容量 
@) 当 输 入 电压 为 AC 400V 以 上 时 ， 将 根据 输出 功率 降低 额定 电流 。 

















@) 载波 频率 的 最 大 值 
@@ 无 速度 传感器 模式 6 


R 据 变频 器 容量 及 运转 状态 而 变化 。 








的 频率 设 定 范围 是 用 4 极 电 动机 时 为 1~130Hz (根据 极 数 而 不 同 ) 。 





@) 最 大 输出 频率 是 指 为 5V、10V、20mA 时 的 频率 。 
@ 可 适用 输送 等 短期 间 的 温度 。 


表 3-6 SAMCO-VM05 系列 高 性 能 多 功能 静音 式 变频 器 






































妊 


钊 号 


[400V 级 SPF 系列 (45~315kW)] 技术 参数 


SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- 
45K | SSK | 75K | 90K | 110K | 132K | 160K |200K | 220K |250K | 280K | 315SK 











标准 适用 电 








购 











机 功率 /kW 45 535 75 90 | 110 | 132 | 160 | 200 | 220 | 250 | 280 | 315 





额定 容量 D/AkV . A 


62.4176.2198.41 120 | 146 | 180 | 211 | 267 | 295 | 327 | 374 | 409 






























































































































































输 额定 电流 多 /A 90 | 110 | 142 | 173 | 211 | 260 | 304 | 386 | 426 | 472 | 540 | 590 
出 额定 过 载 电流 120% , Imin 
额定 输出 电压 三 相 380V/50Hz,400V/50Hz,460V/60Hz 
村 额定 电压 频率 三 相 380~460V ,50Hz/60Hz? 
4 变动 允许 值 电压 :-15% ~10% ;频率 :+5% ;电压 不 平衡 率 :3% 以 内 
电源 阻抗 1% 以 上 (未 满 1% 时 ,使 用 选 购 电抗 器 ) 
保护 结构 封闭 型 (IP20) 
冷却 方式 强制 风 冷 
质量 /kg 25 | 32 | 33 | 70 | 95 | 105 | 150 160 275 280 
控制 方式 U/f 控制 或 无 速度 传感器 矢量 控制 
控 高 频 载波 频率 正弦 波 PWM( 载波 频率 1~14kHz) 
| 输出 频率 范围 0.05~200Hz( 起 动 频率 0.05~20Hz 可 变 ) 中 
能 | 频率 设 定 | 数字 设 定 0.01Hz(0.05~200Hz) 
分 辩 率 | 模拟 设 定 0.1%(10bit 0~10V,4~20mA) ,0.2%(9bit 0~5V) ,对 于 最 大 输出 频率 
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( 续 ) 





SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- | SPF- 










































































































































































































































































型 号 
加 45K | 55K | 75K | 90K | 110K|132K|160K|200K |220K|250K|280K | 315K 
数字 设 定 输出 频率 的 +0. 01%(-10- 
频率 精度 2 输出 频率 的 +0. 01%(-10~40C ) _ 
控 模拟 设 定 最 大 输出 频率 的 +0. 2%(25%C+10%C ) > 
直流 制 动 开始 频率 (0.2~20Hz) ,动作 时 间 (0. 1~ 10s) , 制 动 力 (1~10 步 进 ) 
能 二 瞬 停 再 起 动 转速 跟踪 起 动 .多 档 速 运 转 、 频 率 跳跃 .报警 自动 恢复 .PID 
控制 ,图形 运转 .节能 运转 、 转 和 矩 限 制 ( 仅 限 无 速度 传感器 矢量 控制 模式 时 ) 
运转 /停止 设 定 操作 面板 . 串 行 通信 (RS485 ,RS232C) ,控制 电路 端子 
频率 指令 | 数字 设 定 操作 面板 . 串 行 通信 ( RS485 ,RS232C) .端子 台 步 进 
设 定 “| 模拟 设 定 2 路 .0~5V.0~10V.4~20mA .电位 器 (5kQ.0.3W 以 上 ) 
频率 指令 . 正 转 指令 ` 反 转 指令 .加 减速 时 间 设 定 、 空 转 停止 /警报 解除 、 
运 输入 信号 紧急 停止 JOG 选择 . 步 进 频率 设 定 .运转 信号 保持 、 转 和 矩 限 制 ( 仪 限 无 速度 
转 传感器 矢量 控制 模式 时 ) (数字 输入 :8 路 可 任意 设 定 分 配 ) (模拟 输入 : 
功 电压 1 路 ,电流 ,电压 兼用 1 路 ) 
接点 输出 报警 总 括 以 及 多 功能 接点 输出 (1C 接点 、AC 250V .0.3A) 
输出 信号 路 视 信号 运转 中 频率 一 致 过 载 预 报 、 欠 电压 .频率 到 达 ( 集 电极 开路 输出 3 路 可 
四 任意 设 定 分 配 模拟 输出 2 路) 
LED 显示 频率 输出 电流 .同步 转速 .负载 率 、 输 出 电压 、 压 力 线 速 度 (无 单位 ) . 运 
- 转 中 ,报警 
串 行 通信 I/F RS485 ,RS232C 
功能 扩张 多 种 选 购 件 
外 部 电源 输出 DC 24V 150mA( 控制 端子 台 ) 
保护 功能 电流 限制 .过 电流 切断 、 电 动机 过 负 蔓 .外 部 热 敏 器 、 欠 电压 、 过 电压 、 瞬 
时 停电 .散热 片 过 热 输入 输出 断 相 保护 
警告 功能 过 电压 放置 中 .加 减速 中 电流 限制 动作 、 制 动 电阻 过 热 警 告 .过 载 警告 
散热 片 过 热 警 和 
周围 温度 -10~50% (但 是 ,SPF-5. 5K 以 下 30%C 以 上 时 , 拆 掉 上 部 通风 盖 ) 
保存 温度 -20~65°C® 
周围 湿度 90% 以 下 (无 水 珠 凝 结 现象 ) 























使 用 环境 

















海拔 1000m 以 下 、 屋 内 (避免 阳光 直射 .无 腐蚀 性 气体 、 无 易 燃 性 气体 、 无 
油 雾 及 尘埃 ) 





@ 额定 容量 为 输出 电压 是 400V 时 的 容量 。 

@) 当 输入 电压 为 AC 400V 以 上 时 ， 将 根据 输出 功率 降低 额定 电流 。 

@ 载波 频率 的 最 大 值 根据 变频 器 容量 及 运转 状态 而 变化 。 

@ 无 速度 传感器 模式 的 频率 设 定 范围 是 用 4 极 电 动机 时 为 1~130Hz (根据 极 数 而 不 同 ) 。 























@ 最 大 




















出 频率 是 指 为 SV、10V、20mA 时 的 频率 。 


@ 可 适用 输送 等 短期 间 的 温度 。 
@ 车 使 用 SPF-45K~ SPF-315K 的 变频 器 ， 根 据 输入 范围 的 变化 ， 变 换 分 接头 (TAP1 或 TAP2)。 
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森 兰 SB20 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 


森 兰 SB20 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-7~ 表 3-9。 
表 3-7 SB20S 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 













































































































































































SB20S 0.4 0.75 1.1 1.5 ply) 
电动 机 容量 /kW 0.4 0.75 1.1 1.5 2.2 
额定 容量 /kV .A 本 2 2 3 3.2 4.4 
额定 电流 /A 3 5 6 8 11 
额定 输出 Pp Le 人 Se b 
额定 过 载 电流 额定 电流 的 120% 显 示 过 载 提醒 
电压 /V 三 相 ,0~220V 
相 数 /电压 /频率 单 相 ,220V ,50Hz/60H 
输入 电源 SE 2 
容许 波动 电压 :-15%~+10% ;频率 :-5%~+5% 
制 动 外 接 制 动 电阻 
表 3-8 SB20T 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 
SB20T 0.75 1.5 pp 
电动 机 容量 /kW 0.75 1.5 22 
额定 容量 /kV . A 1.6 2.4 3.6 
额定 电流 /A 2 3.7 5.5 
额定 输出 i ; ER 
额定 过 载 电流 额定 电流 的 120% 显 示 过 载 提醒 
电压 /V 三 相 ,0~380V 
、 相 数 /电压 /频率 三 相 ,380V ,50Hz/60Hz 
输入 电源 一 一 - 
容许 波动 电压 :-15% ~+10% ;频率 ;-5% ~ 上 +5% 
制 动 外 接 制 动 电阻 
表 3-9 SB20 系列 变频 器 公共 技术 规范 
项 吕 规 范 
控制 方式 正弦 波 PWM 方式 (载波 频率 为 3. 2kHz) 
输出 频率 解析 度 100Hz 以 下 为 0.01Hz,100Hz 及 以 上 为 0. 1Hz 
控制 特性 转 矩 特性 转 矩 补偿 、 转 差 补偿 
加 减速 时 间 0.1~ 99.9s 
V/F 曲线 任意 V/AF 曲线 设 定 
控制 板 操作 AZV 键 ,电位 器 
Se DC 0~5V,DC 0~10V,4~20mA ,多 功能 输入 选择 1~7 
云 转 特 性 频率 设 定 ， 
让 人 外 部 信号 。 | 段 速 ,点 动 频率 选择 , 外 部 通信 , 多 功能 输入 端的 
UP/DOWN 
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型 、 调 试 与 维修 



































































































































( 续 ) 
项 目 规 范 
控制 板 操作 由 RUN STOP 键 控制 
运转 操作 一 
外 部 信号 X0~ X7 设 定 为 FWD REV .EF 和 JOG 运行 
FWD REV 和 JOG ,中 断 ( 常 财 ) 输 入 ,REST, 多 段 速 指 
多 功能 输入 信号 邻 一 二 .三 ,频率 下 降 、 上 升 指令 ,第 一 、 二 加 减速 时 间 
mt 切换 ,EF,DIS 
多 功能 输出 信号 停止 ,运行 ,故障 ,任意 频率 到 达 , 外 部 中 断 指 示 
多 功能 模拟 输出 (DC 4 20mA) Be, 出 频率 ,输出 电流 ,输出 电压 ,同步 转速 , 线 速 度 , 负 
a 输出 频率 ,输出 电流 ,输出 电压 ,同步 转速 , 线 速度 , 负 
各 这 载 率 ,状态 提醒 及 保护 信息 
灯 指 示 ( LED) 运行 指示 ,编程 指示 ,单位 指示 
其 他 功能 异常 记录 检查 , 正 反 转 锁定 ,调试 功能 ,输出 自动 稳 压 
保护 功能 过 电流 短路 .过 电压 失速 防止 .过 电流 失速 防止 .过 
电压 . 欠 电 压 过载. 过热 .电动 机 过 载 、. 外 部 报警 
外 壳 防 护 等 级 IP20 
冷却 方式 强制 风 冷 
使 用 场所 室内 ,海拔 1000m 以 下 (无 腐蚀 气体 或 多 尘 垢 的 地 方 ) 
环境 温度 /湿度 -10~40%C/20% ~ 90%RH 不 结 露 
环境 
搬 动 <5. 9m/s2(0. 6g) 
保存 温度 -20~ 60%C 





3. 3. 2 





森 兰 SB200 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 


森 兰 SB200 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-10 和 表 3-11。 
表 3-10 SB200 系列 变频 器 基本 规格 





















































区 号 | 额定 输出 | 适 配 电 动机 | 额定 输出 | 适 配 电动 机 
型 号 额定 容量 | ， > 二 型 号 额定 容量 | ，、 要 
电流 /A | 功率 /kW 电流 /A | 功率 /kW 
SB200 一 1. 5T4 2.4 3.7 1.5 SB200 一 75T4 99 150 75 
SB200 一 2. 2T4 3.6 5.5 六 人 SB200 一 90T4 116 176 90 
SB200 一 4T4 6.4 9.7 4 SB200 一 110T4 138 210 110 
SB200 一 5. 5T4 8.5 13 5.5 SB200 一 132T4 167 253 132 
SB200 一 7. 5T4 12 18 7.5 SB200 一 160T4 200 304 160 
SB200 一 11T4 16 24 11 SB200 一 200T4 248 377 200 
SB200 一 15T4 20 30 15 SB200 一 220T4 273 415 220 
SB200 一 18. 5T4 25 38 18.5 SB200 一 250T4 310 475 250 
SB200 一 22T4 30 45 22 SB200 一 280T4 342 520 280 
SB200 一 30T4 40 60 30 SB200 一 315T4 389 590 315 
SB200 一 37T4 49 75 37 SB200 一 375T4 460 705 375 
SB200 一 45T4 60 91 45 SB200 一 400T4 490 760 400 
SB200 一 55T4 74 112 55 一 二 
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表 3-11 SB200 系列 变频 器 主要 技术 参数 
项 目 项 目 描述 
输 | 额定 电压 (频率 ) 三 相 380V (50Hz/60Hz) 
允许 范围 电压 为 320~420V ,电压 不 平衡 度 小 于 3% ;频率 为 47~ 63Hz 
输出 电压 三 相 ,0V~ 输入 电压 ,误差 小 于 5% 
输出 频率 范围 V/AF 控制 ,0.00~650. 00Hz 
过 载 能 力 110% 额 定 电流 ,1min 
频率 分 辩 率 数字 给 定时 为 0.01Hz ,模拟 给 定时 为 0. 1% 最 大 频率 
输出 频率 精度 | 模拟 给 定时 为 40. 2% 最 大 频率 [ (25+10)% ] ,数字 给 定时 为 0.01Hz( -10~ 40%C ) 











操作 面板 给 定 .控制 端子 给 定 、 通 信 给 定 、 可 通过 端子 切换 
操作 面板 .通信 .UPZDOWN 调节 值 .AI1 、AI2 、AI3 .PFI、 算 术 单 元 


































































































































































































































































































辅助 频率 给 定 实现 灵活 的 辅助 频率 微调 给 定 频 率 合成 
转 矩 提 姑 自动 转 矩 提升 ,手动 转 矩 提升 
V/AF 曲线 户 自 定 义 VAF 曲线 .线性 VAF 曲线 和 5 种 降 转 矩 特性 曲线 
点 动 点 动 频率 范围 为 0. 10~50. 00Hz ,点 动 加 减速 时 间 为 0. 1~ 60. 0s 
自动 节能 运行 根据 负载 情况 ,自动 优化 VAF 曲线 ,实现 自动 节能 运行 
y 自动 电压 调整 (AVR) 当 电 网 电压 在 一 定 范围 内 变化 时 ,能 自动 保持 输出 电压 恒定 
自动 载波 调整 可 根据 负载 特性 和 环境 温度 ,自动 调整 载波 频率 
随机 PWM 调节 电动 机 运行 时 的 音色 
瞬 停 处 理 瞬时 掉 电 时 ,通过 母线 电压 控制 ,实现 不 间断 运行 
能 耗 制 动能 22kW 及 以 下 功率 等 级 内 置 制 动 单元 ,22kW 以 上 使 用 外 置 制 动 电阻 
流 制 动能 制 动 时 间 为 0.0~60. 0s, 制 动 电流 为 0.0~100.0% 和 额定 电流 
PFT 最 高 输入 频率 为 50kHz 
PFO 0~50kHz 的 集 电极 开路 型 脉冲 方 波 信号 输出 ,可 编程 
模拟 输入 3 路 模拟 信号 输入 ,电压 型 电流 型 均 可 选 , 可 正 负 输入 
模拟 输出 2 路 模拟 信和 号 输出 ,分别 可 选 0/4~20mA 或 0/2~10V ,可 编程 
数字 输入 8 路 可 选 多 功能 数字 输入 
数字 输出 2 路 可 选 多 功能 数字 输出 ;5 路 多 功能 继电器 输出 
通信 内 置 RS485 通信 接口 ,支持 MODBUS 协议 .USS 指令 
过 程 PID 两 套 PID 参数 ,多 种 修正 模式 ,具有 自由 PID 功能 
特 多 段 速 方式 7 段 多 段 频率 选择 
色 | 用 户 自 定义 菜单 可 定义 30 个 用 户 参 数 

















功 | ”更改 参数 显示 支持 与 出 厂 值 不 同 的 参数 显示 
能 二 多 种 供水 模式 ,包括 消防 控制 .注水 功能 .清水 池 检测 .污水 池 检测 及 污水 泵 
zz 已 加 WE i 

控制 . 休 卢 运行 .定时 换 泵 .水泵 检修 等 
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3) 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


















































































































































( 续 ) 
项 目 项 目 描 述 
保护 功能 过 电流 .过 电压 . 欠 电 压 .输入 输出 断 相 、 输 出 短路 .过热 \. 电 动机 过 和 载 .外 部 故 
是 障 .模拟 输入 掉 线 .失速 防止 等 
a 制 动 组 件 .远程 控制 盒 ,数字 IO 扩展 板 、 液 晶 显示 屏 、 模 拟 输入 扩展 板 、 带 参 
能 选 配件 数 复制 功能 或 电位 器 的 操作 面板 .操作 面板 安装 盒 .操作 面板 延长 线 .输入 输出 
电抗 器 .电磁 干扰 滤波 器 .PROFIBUS-DP 模块 等 
使 用 场所 海拔 低 于 1000m, 室 内 ,不 受 阳光 直 晒 ,无 人 尘埃、 腐蚀 性 气体 、 可 燃 性 气体 、 油 
雾 ,水 蒸气 .滴水 . 盐 雾 等 场合 
- 工作 环境 温度 /湿度 -10~40%7Z20% ~ 90%RH ,无 水 珠 凝结 
的 储存 温度 -20~ 60°C 
振动 <5. 9m/s2(0. 6g) 
结 防护 等 级 IP20 
构 冷却 方式 强制 风 冷 , 带 风扇 控制 








3.4 艾默生 变频 器 


3. 4. 1 








EV1000 系列 通用 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 


EV1000 系列 通用 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-12 和 表 3-13 。 
表 3-12 EV1000 系列 变频 器 参数 规格 
















































































EV1000- | EV1000- 
本 FEV1000-|EV1000-|EV1000-|EV1000-|EV1000-|EV1000-|EV1000- 
型 号 4T0037G/14T0055G/ 
2S0004G|2S0007G|2S0015G|2S0022G|4T0007G 4T0015G|4ro022G| 3 
适 配 电 动机 功率 /kW| 0.4 0.75 1.5 让 9 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 
额定 容量 /kV . A 1.0 1.5 3.0 4.0 1.5 3.0 4.0 5.9 8.9 
额定 输出 电流 
汪 "25 | 40 | 75 |100 | 23 | 37 | 5.0 8.8 13.0 
输 /A 
出 | 输出 频率 /Hz 0~650 
规 Np 2 
格 过 载 能 力 150% 额 定 电流 ,lmin; G 型 :150% 和 额定 电流 ,1min;180% 额 定 电流 ,3s 
地 束 肝 i 
- 180% 和 额定 电流 ,1s P 型 :120% 额 定 电流 ,1min 
输 | 相 数 .电压 ,频率 ”” 单 相 ,200V/240V;50Hz/60Hz 三 相 ,380V/440V;50Hz/60Hz 
入 a 
由 允许 电压 波动 —15%~+10% 
源 | 允许 频率 波动 +5% 








起 动 转 矩 





1Hz 时 150% 额 定 转 矩 
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表 3-13 EV1000 系列 变频 器 通用 技术 规格 












































































































































































































































项 目 项 目 描 述 
EV1000-4Txxxxx :380~440V ;50Hz/60Hz 
额定 电压 ;频率 
Ne EV1000-2Sxxxxx :200~ 240V ;50Hz/60Hz 
i 
ee 电压 持续 波动 不 超过 +10% ,短暂 波动 不 超过 -15% ~+10% ;电压 
电压; 范 有 十 
允许 电压 波动 范围 | 失衡 率 <3% ;频率 波动 范围 -5 
EV1000-4Txxxxx :0~380V/440V 
额定 电压 
EV1000-2Sxxxxx :0~200V/240V 
输出 频率 0~650Hz 
G 型 .150% 额 定 电流 ,1min;180% 额 定 电流 ,3s/1s(380V/220V 系列 ) 
过 载 能 力 
Pp 型 :120% 额 定 电流 ,lmin 
调制 方式 磁 通 矢量 PWM 
调 速 范围 1:50 
起 动 转 算 1Hz 时 150% 额 定 转 和 矩 
运行 转速 稳 态 精度 三 +1% 额 定 同 步 转速 
_ 数字 设 定 :最 高 频率 x( +0. 01% ) 
频率 精度 和 
模拟 设 定 :最 高 频率 x(+0.2% ) 
数字 设 定 :0. 01Hz 
频率 分 辩 率 = 
模拟 设 定 : 最 高 频率 x0. 1% 
转 矩 提升 自动 转 矩 提升 ,手动 转 矩 提升 0.0~30. 0% 
Wh 昌 线 四 种 方式 :一 种 用 户 设 定 VAF 曲线 方式 和 三 种 降 转 矩 特性 曲线 方 
式 (2.0 次 宕 .1.7 次 震 .1.2 次 宕 ) 
主要 控制 有 本 i 
性 能 加 减速 曲线 | 三 种 方式 :直线 加 减速 ,5 曲线 加 减速 及 自动 加 减速 方式 ; 四 种 加 
减速 时 间 ,时 间 单 位 (min/s) 可 选 ,最 长 60h 
吉 流 制 动 直流 制 动 开 始 频率 :0. 00~ 60. 00Hz; 制 动 时 间 :0.1~60.0s; 制 动 
。 动作 电流 值 :G 型 机 为 0.0~150.0%;P 型 机 为 0.0~130.0% 
点 动 点 动 频率 范围 :0. 10 ~ 50. 00Hz; 点 动 加 减速 时 间 :0.1~60.0s 可 
旷 设 ,点 动 间 隔 时 间 可 设 
多 段 速 运行 通过 内 置 PLC 或 控制 端子 实现 多 段 速 运行 ,7 段 频率 可 设 定 
内 置 PI 可 方便 地 构成 闭环 控制 系统 
自动 节能 运行 根据 负载 情况 ,自动 优化 VAF 曲线 ,实现 节能 运行 
动 电 压 调 制 (AVR) 当 电网 电压 变化 时 ,能 自动 保持 输出 电压 恒定 
自动 限 流 对 运行 期 间 电流 自动 限制 ,防止 频繁 过 电流 故障 跳闸 
自动 载波 调整 




















根据 负载 特性 , 自动 调整 载波 频率 ;可 选 
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3 人》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 







































































( 续 ) 
项 目 项 目 描 述 
纺织 摆 频 纺织 摆 频 控制 ,可 实现 中 心 频率 可 调 的 摆 频 功能 
定 长 控制 到 达 设 定 长 度 后 变频 器 停机 
到 下 垂 控制 适用 于 多 台 变 频 器 驱动 同一 负载 的 场合 
客户 化 功能 i 
音调 调节 调节 电动 机 运行 时 的 音调 
瞬 停 不 停机 控制 瞬时 掉 电 时 ,通过 母线 电压 控制 ,实现 不 间断 运行 
捆绑 功能 











运行 命令 通道 


运行 命令 通道 与 频率 给 定 通道 可 以 任意 捆绑 ,同步 切换 
LED 键盘 显示 单元 给 定 .控制 端子 给 定 、 串 行 口 给 定 , 可 通过 多 种 
方式 切换 

















oy 
-~ 











数字 给 定 .模拟 电压 给 定 ,模拟 电流 给 定 、 脉 冲 给 定 、 串 行 口 给 定 ， 
















































































































































































频 : 给 定 道 
频率 给 定 通道 。 | 可 通过 多 种 方式 随时 切换 
运行 功能 辅助 频率 给 定 实现 灵活 的 辅助 频率 微调 .频率 合成 
TS 0~ 50kHz 的 脉冲 方 波 信号 输出 ,可 实现 设 定 频率 、 输 出 频率 等 物 
脉冲 输出 端子 和 
理 量 的 输出 
_ 2 路 模拟 信号 输出 ,分 别 可 选 0/4~20mA 或 0~10V, 可 实现 设 定 
草拟 输出 端 
模拟 输出 端子 癌 率 .输出 频率 等 物理 量 的 输出 
LED 显示 可 显示 设 定 频率 输出 频率 输出 电压 .输出 电流 等 21 种 参数 
显示 单元 SE LE 的 部 分 或 全 部 销 定 , 定 义 部 4 的 范围 了 
按键 锁定 和 功能 选择 实 岗 按键 的 部 分 或 全 部 锁定 ,定义 部 分 按键 的 作用 范围 ,以 防止 
误 操 作 
保护 功能 断 相 保护 (可 选 ) .过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 、 过 热 保 
0 护 、 过 载 保护 等 
选 配件 远程 控制 盒 .远程 电缆 .通信 总线 适配器 等 
i 室内 ,不 受 阳 光 直 晒 , 无 人 尘埃、 无 腐蚀 性 、 可 燃 性 气体 、 无 油 雾 .水 
使 用 场所 人 办 和 
悉 \ 水 或 盐 TI 务 
海拔 低 于 1000m 
了 -10~ 40% ,空气 温度 变化 <0.5%C/min;40%C 以 上 必须 降 额 使 用 ， 
境 ` 境 温度 ee 
环境 人 每 超过 A 50%C 
湿度 <95%RH ,无 水 珠 凝 结 
振动 <5. 9m/s2(0. 6g) 
存储 温度 -40~70%C 
防护 等 级 IP20 
结构 
冷却 方式 风扇 冷却 ,自然 冷却 
安装 方式 柜 内 安装 


3. 4. 2 ”EV3000 系列 高 性 能 矢量 控制 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 


EV3000 系列 高 


3-15。 


性 能 矢量 


控制 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-14 和 表 
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表 3-14 EV3000-4T 系列 变频 器 参数 规格 


























































































































EV3000-|EV3000-| EV3000-| EV3000-| EV3000- | EV3000-| EV3000-| EV3000- | EV3000-| EV3000-| EV3000- | EV3000-| EV3000-| EV3000-| EV3000- | EV3000-| EV3000- | EV3000- |EV3000- 
型 号 4T- AT- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 4AT- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 4T- 
0022G | 0037G | 0055G | 0075G | O110G | 0150G | 0185G | 0220G | 0800G | O870G | 0450G | 0550G | 0750G | O900G | 1100G | 1320G | 1600G | 2000G | 200G 
适 配 电 动机 
送 配 电动 2 | 3 | 55 | 73 11 15 18.5 | 22 30 37 45 55 75 90 110 | 132 160 | 200 | 220 
功率 /kW 
3 5.5 | 8.5 11 17 21 24 30 40 50 60 72 100 | 116 | 138 | 167 | 200 | 250 | 280 
额定 输 
si, 5 8 13 17 25 32 37 45 60 75 90 110 | 152 | 176 | 210 | 253 | 304 | 380 | 426 
出 电流 
输 
由 输出 
IT 
频率 / 0~400 
规 频率 
格 Hz 
过 载 
~ 150% 额 定 电流 ,2min;180% 和 额定 电流 ,10s 
BE 
相 数 、 
电压 、 三 相 ,380V ;50Hz/60Hz 
输 、 
入 允许 
电压 320~460V; 电 压 失 衡 率 <3% 
二 | 
源 波 双 
允许 
频率 +5% 
波 司 
起 动 转 矩 闭环 矢量 :200%7Z0rmin; 开 环 矢 量 :150%7Z0. 5Hz 




















仿 器 好 到 由 党 训 党 


72 


3》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





表 3-15 EV3000-4T 系列 变频 器 指标 及 规格 












































































































































项 目 指标 及 规格 
额定 电压 ;频率 三 相 ,380V ;50Hz/60Hz 
0 变动 容许 什 电压 ;320~460V; 电 压 失衡 率 <3% ;频率 ;+5% 
偷 出 电压 三 相 ,0~380V 
主 电 输出 俞 出 频率 0~400Hz 
过 载 能 力 150% 额 定 电流 ,2min;180% 额 定 电流 ,10s 
调制 方式 优化 空间 电压 矢量 PWM 模式 
控制 方式 有 PG 反馈 矢量 控制 .无 PC 反馈 矢量 控制 .VAF 控制 
运行 命令 给 定 方式 面板 给 定 ; 外 部 端子 给 定 ; 通 过 串 行 通信 口 由 上 位 机 给 定 
速度 设 定 方 式 操作 SS de 10 种 
速度 (频率 ) 设 定 方式 
速度 设 定 精度 数字 设 定 :+0.01%(-10~ 40% ) ;模拟 设 定 :+0.05%(25%C+10%C ) 
控制 性 能 | ”速度 设 定 分 辩 率 数字 设 定 :0. 01Hz; 模 拟 设 定 :1/2000 最 大 频率 





有 PG 反馈 矢量 控制 :+0.05%(25%C+10%C ) 
无 PG 反馈 矢量 控制 :+0.5%(25%C+10%C ) 








速度 控制 范围 





有 PG 反馈 矢量 控制 :1 : 1000; 无 PG 反馈 矢量 控制 :1 : 100 





转 矩 控制 响应 


有 PG 反馈 矢量 控制 :<150ms; 无 PG 反馈 矢量 控制 :<200ms 





























































































































起 动 转 矩 有 PG 反馈 矢量 控制 .200%/0r/min; 无 PG 反馈 矢量 控制 :150%/0. 5Hz 
转 矩 控制 精度 +0. 5% 
设 定 参 考 电压 源 输出 2 路 ,+10V,5mA 
控制 电压 源 输出 24V ,100mA。 也 可 通过 PLC 端子 由 外 部 提供 
外 部 用 户 电源 输入 | 1 路 ,接点 输入 端子 的 工作 电源 可 使 用 外 并 有 源 接点 的 电源 (8~24V) 
2 路 ,DC -10~+10V,11 位 + 符号 位 
控制 输入 模拟 输入 1 路 ,DC 0~10V/0~20mA,10 位 ,市 主板 CN10 跳 线 
信号 在 V/AI 侧 的 位 置 选 择 
模拟 仪表 输出 2 路 ,0~ 20mA ,输出 可 编程 ,11 种 输出 量 可 选 
运行 命令 接点 输入 2 路 ,FWD/STOP 和 REV/STOP 控制 命令 输入 接点 端子 
可 编程 接点 输入 8 Ee \ 预 励磁 命令 等 
PG 信号 输入 A+、A-、B+、B- 差 动 输入 /A-、B- 开 路 集 电极 码 盘 输入 
FAM 频率 信号 输出 11 路 ,频率 表 信 号 (输出 频率 为 变频 器 输出 频率 的 倍率 信号 ) 
集 电极 开路 输出 2 路 ,14 种 运行 状态 可 选 , 最 大 输出 电流 50mA 
0 可 编程 继电器 输出 1 路 ,14 种 运行 状态 可 选 , 触 点 容量 :AC 250V/3A 或 DC 30V/1A 
故障 报警 继电器 输出 1 路 , 触 点 容量 :AC 250V/3A 或 DC 30V/1A 
串 行 通信 接口 RS485 接口 
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( 续 ) 
项 目 指标 及 规格 
四 位 数码 显示 设 定 频率 .输出 频率 .输出 电压 、 输 出 电流 、 电 动机 转速 .输出 转 矩 、 
(LED) 开关 量 端子 等 16 种 状态 参数 编程 菜单 参数 以 及 28 种 故障 代码 等 
显示 中 /英文 液晶 显示 控制 方式 .方向 指示 、 当 前 编程 或 监视 参数 名 称 报警 内 容 、 面 板 操 
(LCD) 作 指 导 等 
指示 灯 参数 单位 、 设 定 方 向 .RUN/STOP 状态 ,特殊 状 态 说 明 、Charge 灯 
(LED) 说 明 
使 用 场所 室内 ,不 受 阳光 直 晒 ,无 人 尘埃、 无 腐蚀 性 、 可 燃 性 气体 、 无 油 雾 水 蒸 
气 .滴水 或 盐分 等 
海拔 低 于 海拔 1000m( 高 于 1000m 时 需 降 额 使 用 ) 
环境 环境 温度 —10~40°C 
湿度 (20%~90% ) RH ,无 水 珠 凝 结 
展 动 小 于 5. 9m/s2(0. 6g) 
存储 温度 -20~ 60%C 
ee 
结构 防护 等 级 IP20 
冷却 方式 强制 风 冷 
安装 方式 壁挂 式 


3.5 


3.5.1 


富 凌 变频 器 








DZB100 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 


DZB100 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-16~ 表 3-18。 
表 3-16 DZB100 系列 变频 器 技术 参数 




























































































项 日 说 明 
给 入 额定 电压 单 相 :220V,50Hz/60Hz; 三 相 :380V,50Hz/60Hz 
频率 容许 变动 值 电压 :+20% ;电压 失衡 率 :<3% ;频率 :+5Hz 

额定 电压 0~ 输 入 电压 

输出 频率 0. 01~ 400. 00Hz 
过 载 能 力 150% 和 额定 电流 ,1min 
调制 方式 空间 电压 矢量 PWM 控制 (SVPWM 控制 ) 
控制 方式 V/AF 控制 ,任意 VAF 控制 

主要 控制 频率 精度 0. 01Hz 

功能 频率 分 辩 率 数字 设 定 :0. 01Hz; 模 拟 设 定 : 最 高 频率 x0. 1% 
转 差 补偿 自动 转 差 补偿 ,范围 :0.00~ 10. 00 
转 矩 补偿 手动 /自动 转 矩 补偿 ,范围 :0% ~ 10% 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 















































































































































































































































































































































( 续 ) 
项 日 说 明 
加 减速 时 间 两 种 曲线 ;直线 和 任意 S 曲线 ;两 种 加 减速 时 间 , 设 定 范 围 1. 0~ 999.9 
主要 控制 | ”多 步 速 运行 内 置 PLC 编程 多 步 速 运行 ;外 接 端 子 控制 多 步 速 运行 
功能 内 置 计数 器 可 实现 生产 线 自动 计数 控制 
自动 节能 运行 根据 负载 情况 ,自动 改变 VAF 曲线 ,实现 节能 运行 
运转 命令 给 定 面板 给 定 ;外 接 端子 给 定 ;RS485 通信 给 定 
运转 功能 频率 设 定 面板 给 定 ;模拟 电压 给 定 ;模拟 电位 器 给 定 ;外 部 加 减速 给 定 ;RS485 通信 给 
输入 信和 号 正 \ 反 转 指令 ;多 步 速 控制 ;运行 指令 ;故障 输入 ;复位 指令 等 
输出 信号 故障 报警 输出 (250VZ2A 触 点 ) ;开路 集 电极 输出 
和 五 位 数码 显示 显示 频率 ;输出 频率 ;输出 电流 ;电动 机 转速 ;负载 线 速度 ;计数 值 等 
外 接 仪表 显示 输出 频率 ;输出 电流 显示 
保护 功能 过 电流 保护 ;过 电压 保护 ; 欠 电压 保护 ;过 热 保护 ;过 载 保 护 
使 用 场所 室内 ,不 受 阳 光 直 晒 ,无 尘埃 无 广 蚀 性 气体 .无 油 雾 ,水 蒸气 ,滴水 或 盐分 等 
海拔 低 于 1000m( 超 过 1000m ,降级 使 用 ) 
。 环境 温度 -10~40%C 
湿度 20% ~90%RH ,无 水 珠 凝 结 
振动 小 于 5. 9m/s?(0. 6g) 
存储 温度 -20~60%C 
结构 es IP20 
冷却 方式 强制 风 冷 ,自然 冷却 
表 3-17 DZB100 系列 (AC 220V) 变频 器 规格 参数 
型 号 AC 220V 系列 0005 | 0007 | 0015 | 0022 | 0037 
输 适 配 电动 机 功率 /kW 0.5 |0.75|1.5 | 2.2 | 3.7 
出 额定 输出 容量 /kV . A 0.7 11.0|12.0|3.0|5.0 
额 额定 输出 电流 /A 2.5 414017.0 |. 10 | 17 
定 最 高 输出 电压 /V 220 
输 输入 电流 /A 40 |152 | 10 | 15 | 25 
入 额定 输入 电压 及 频率 单 /三 相 220V ,50Hz/60Hz 
额 允许 电压 变动 范围 +20% 
定 允许 频率 变动 范围 47~63Hz 
表 3-18 ”DZB100 系列 (AC 380V) 变频 器 规格 参数 
型 号 AC 380V 系列 0007|0015 002210037|005510075|011010150101851022010300|037010450|0550 
输 适 配 电动 机 功率 /kW ， |0.75|1.512.213.715.5|17.5| 11 |15 18.5| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 
出 额定 输出 容量 /kV .A 11.012.013.015.017.5|10 115 120125 130 140 |150 160 175 
额 额定 输出 电流 /A 2.5|3.715.018.5|13 118124130139 146 158 175 | 90 |110 
定 最 高 输出 电压 /V 三 相 380V 
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( 续 ) 

型 号 AC 380V 系列 0750|0930|1100|1320|1600|1870|2000|2200|2500|2800|3150|400015000|6300 
输 适 配 电动 机 功率 /kW 75 | 93 | 110 | 132 | 160 | 187 | 200 | 220 | 250 | 280 | 315 | 400 | 500 | 630 
出 额定 输出 容量 /kV . A | 100 | 125 | 150 | 175 | 220 | 250 | 270 | 300 | 330 | 370 | 420 | 575 | 710 | 890 
额 额定 输出 电流 /A 150 | 170 | 210 | 250 | 300 | 340 | 380 | 430 | 470 | 520 | 620 | 754 | 930 |1180 
定 最 高 输出 电压 /V 三 相 380V 
型 号 AC 380V 系列 0007|0015|0022|0037|0055|0075|o110|0150|0185|0220|0300|0370|0450|0550 
输 输入 电流 /A 3.2|4.8|16.5|11116123131 139 150 158 175 | 97 | 110|140 
入 额定 输入 电压 及 频率 三 相 380V ,50Hz/60Hz 

额 允许 电压 变动 范 转 +20% 

定 允许 频率 变动 范围 47~63Hz 
型 号 AC 380V 系列 0750|0930|1100|1320|1600|1870|2000|2200|2500|2800|3150|400015000|6300 
输 输入 电流 /A 190 | 220 | 260 | 320 | 350 | 390 | 450 | 480 | 520 | 590 | 700 | 830 |1023|1300 
入 额定 输入 电压 及 频率 三 相 380V ,50Hz/60Hz 

额 允许 电压 变动 范围 +20% 

定 允许 频率 变动 范围 47~63Hz 














3. 5.2 ”DZB500 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 


DZB500 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-19~ 表 3-21。 
表 3-19 DZB500 系列 变频 器 技术 参数 






































































































































i 额定 电压 额定 频率 三 相 380V,， 50Hz/60Hz 
允许 电压 波动 范围 +15% 
允许 频率 波动 范围 +5% 
控制 方式 正弦 波 PWM 方式 
起 动 转 矩 150%/0r/min( 150%/1Hz, 不 带 PG) 
速度 控制 范围 1 : 1000(1 : 100 不 带 PG) 
速度 控制 精度 +0.02% (+0.2% 不 带 PG) 
速度 响应 30Hz(5Hz, 不 带 PG) 
频率 控制 范围 0. 1~400Hz 
控 频率 设 定 分 辩 率 数字 指令 :0. 01Hz; 模 拟 量 指令 :+0. 1% 
制 输出 频率 分 辨 率 0. 01Hz 
守 过 载 能 力 150% 额 定 输出 电流 lmin ,200% 额 定 输出 电流 时 保护 动作 
性 频率 给 定 方式 0-10V,4~20mA ,多段 频率 给 定 
加 减速 时 间 0. 1~6000s( 加 减速 时 间 可 分 4 段 分 别 设 定 ) 
制 动 转 矩 制 动 转 矩 (0.0~150% ) 
瞬时 停电 再 起 动 .PID 控制 .固定 偏差 控制 .速度 搜寻 、 过 转 矩 检测 、 转 
主要 控制 功能 和 矩 限制 , 多 步 速度 操作 、 加 减速 时 间 选 择 、3 线 定 序 .速度 / 转 矩 控制 选择 、 
自动 调整 . 转 矩 控制 .节能 运行 .RS485/232 通信 等 
显示 采用 5 位 LED 显示 或 者 LCD 显示 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 






















































































































































































( 续 ) 
瞬时 过 电流 保护 输出 电流 超过 额定 电流 的 200% 以 上 
保 过 电压 、 欠 电压 保护 380V 等 级 直流 电压 800V .380V 
护 瞬时 停电 补偿 15ms 以 上 时 停止 
功 散热 器 过 热 保护 散热 器 温度 到 达 75%C +5%C 
Eb a i y bk y 
久 接地 短路 保护 通过 检测 主 电 路 电流 保护 
整流 桥 过 热 保 护 散热 器 温度 到 达 75%C +5%C 
环境 温度 -10~40% 挂 式 机 箱 ;-10~45% 柜 式 机 箱 
适 湿度 95%RH 以 下 (不 结 露 ) 
保存 温度 -20~60% (运输 中 的 短 时 间 温 度 ) 
不 使 用 场所 室内 (无 腐蚀 性 气体 、 人 尘埃 等 场所 ) 
弹 海拔 1000m 以 下 
展 动 <20Hz 时 9. 8m/s? ,20~50Hz 时 2m/s? 
表 3-20 ”DZB500 系列 (AC 220V) 变频 器 规格 参数 
,| AC 220V 
型 号 系列 0005|0007|o015|0022|0037|0055|0075|0110|0150|0185|0220I0300|0370|0450|0550|0750 0930 
适用 电动 机 
额定 功率 / |0.5 0.75|1.512.213.715.517.5| 11 | 15 |18.5| 22 | 30 | 37 1 45 | 55 | 75 | 93 
kW 
额定 输出 
a 容量 / 1.211.6|2.713.715.7|18.8|12 117|122127132 144 155 169 | 82 1110 1130 
全 | kV.A 
输 
出 额定 输出 
电流 /13.214.117.0110.0| 15 123 131 145 |58 171 185 1115 1145|180 |215 |283 |346 
A 
最 高 输出 a 
i 三 相 220V( 对 应 输入 电压 ) 
三 相 
|220V 13.814918.4|111.5| 18 | 24 |37 |52 | 68 | 84 | 94 | 120 | 160 | 198 |237 | 317 |381 
电流 / 
220V|4.015.2| 10 | 15 | 25 = 
额 
输入 
定 
.| 额定 输入 电 
输 | 和 卸 220V ,50Hz/60H 
允许 电压 
a +15% 
变动 范 二 
允许 频率 
47~63H 
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表 3-21 DZB500 系列 (AC 380V) 变频 器 规格 参数 

OS | 首 电动 机 定 输出 额定 输出 最 高 输出 输入 额定 输入 eg | 允 激 品 这 

系列 额定 功率 容量 电流 电压 电流 电压 及 变动 范 肝 | 恋 动 范围 

/kW /kV*-A /A /V /A 频率 

0007 0.75 1.0 2.5 3.2 

0015 1.5 2.0 3.7 4.8 

0022 2..2 3.0 5.0 6.5 

0037 3.7 5.0 8.5 11 

0055 $5 3 13 16 

0075 7 他 10 18 23 

0110 11 15 24 31 

0150 15 20 30 39 

0185 18.5 25 39 50 

0220 22 30 46 58 

0300 30 40 58 73 

0370 37 50 73 97 

0450 45 60 90 110 

0550 59 75 110 三 相 380V 140 三 相 380V， 

0750 75 100 150 Le 190 |soHz/60Hz | 

0930 93 125 170 220 

1100 110 150 210 260 

1320 132 175 210 320 

1600 160 220 3000 350 

1870 187 250 340 390 

2000 200 270 380 450 

2200 220 300 430 480 

2500 250 330 470 520 

2800 280 370 520 590 

3150 315 420 620 700 

4000 400 575 754 830 

S000 S500 710 930 1023 

6300 630 890 1180 1300 














3.6 西门 子 变频 器 


3. 6. 1 














MICROMASTER430 系列 变频 器 主要 技术 参数 


MICROMASTER430 系列 变频 器 主要 技术 参数 见 表 3-22 。 





77 


78 


3》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





表 3-22 MICROMASTER430 系列 变频 器 主要 技术 参数 



















































































































































































































































































特 性 技术 规格 
电源 电压 和 功率 三 相 AC 380(100%+10%)V;7.50~90.0kW(10.0~120hp) 
范围 (VT) 
输入 频率 47~63Hz 
输出 频率 0~650Hz 
功率 因数 0.98 
变频 器 的 效率 外 形 尺寸 C~F:96%~97% ;外形 尺寸 FX~GX:97%~98% 
外 形 尺 寸 C~F:1.1 倍 的 额定 输出 电流 ( 即 110% 过 载 ) ,过 载 时 间 60s ,间隔 时 间 
过 载 能 力 , 变 转 矩 ”| 300s;1.4 倍 的 额定 输出 电流 ( 即 140% 过 载 ) ,过 载 时 间 3s ,间隔 时 间 300s 
(VT) 方 式 外 形 尺寸 FX~GX:1.1 倍 的 额定 输出 电流 ( 即 110% 过 载 ) ,过 载 时 间 59s, 间 隔 
时 间 300s;1.5 倍 的 额定 输出 电流 ( 即 150% 过 载 ) ,过 载 时 间 1s, 间 隔 时 间 300s 
合 曾 冲击 电流 < 额定 输入 电流 
线性 U/f 控 制 . 带 FCC( 磁 通电 流 控制 ) 功 能 的 线性 0/ 控制 .抛物 线 UA 控制、 
控制 方法 多 点 UV 控制. 适用 于 纺织 工业 的 UA 控制 适用 于 纺织 工业 的 带 FCC 功能 的 U/f 
控制 , 带 独 立 电 压 设 定 值 的 UA/ 控 制 
外 形 尺 寸 C~F:2~8kHz( 每 级 调整 2kHz) ;外 形 尺 寸 FX~ GX:2~8kHz( 每 级 调 
冲 调 制 频 谈 
0 整 2kHz) (标准 设置 为 2kHz(VT) ) 
固定 频率 15 个 ,可 编程 
跳 转 频 率 4 个 ,可 编程 
数字 输入 ,0. 01Hz; 串 行 通 信 的 输入 ,0.01Hz; 10 位 二 进 制 模拟 输入 :电动 电位 
设 定 值 的 分 辨 率 
设 定 值 的 分 辩 率 计 ,0. 1Hz; 在 PID 方式 下 ,0. 1% 
数字 输入 6 个 ,可 编程 (带电 位 隔离 ) ,可 切换 为 高 电 平 / 低 电 平 有 效 (PNP/NPN) 
模拟 输入 1( AIN1) 0~10V,0~20mA 和 -10~+10V 
模拟 输入 2( AIN2) 0~10V 和 0~20mA 
继电器 输出 3 个 ,可 编程 DC 30V/5V( 电阻 性 负载 ) ,AC 250V 2A( 电 感性 负载 ) 
模拟 输出 2 个 ,可 编程 (0~20mA) 
品行 接口 RS485 ,可 选 RS232 
外 形 尺 寸 CF: 选 用 的 EMC 滤波 器 符合 EN55011 标准 A 级 或 B 级 的 要 求 ,变频 
电磁 兼容 性 器 带 有 内 置 的 A 级 滤波 器 时 也 符合 该 标准 的 要 求 ;外 形 尺寸 FX~GX: 带 有 EMC 
ke 滤波 器 (作为 选 件 供 货 ) 时 ,其 传导 性 辐射 满足 EN55011,A 级 标准 限定 值 的 要 求 
(必须 安装 进 线 电抗 器 ) 
制 动 直流 注入 制 动 , 复 合 制 动 
防护 等 级 IP20 
ee 外 形 尺 寸 C~F:-10~+40%C (14~ 104 下 ) ;外 形 尺 寸 FX~GX:0~+40C (32~ 
泪 谨 藻 用 
温度 范围 (YT) 104 下 ) ,至 50%C(131) 
存放 温度 -40~ +70%C(-40~ 158 开 ) 
相对 湿度 <95% RH ,无 结 露 
形 T ~ 下 .海拔 、 全 - Pr 
工作 地 区 的 海拔 外 形 尺 寸 C~: 海 拔 1000m 以 下 不 需要 降低 额定 值 运行 























外 形 尺寸 FX~ GX: 海 拔 2000m 以 下 不 需要 降低 额定 值 运行 
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( 续 ) 
特 ”性 技术 规格 
保护 的 特征 欠 电 压 、 过 电压 过 负载 .接地 、 短 路 ,电动 机 失 步 保护 、 电 动机 锁定 保护 .电动 机 
过 温 、 变 频 器 过 温 ,参数 联 锁 
标准 外 形 尺寸 C~F;UL、eUl1、CE、C-tick; 外 形 尺 寸 FX~GX:UL( 正 在 准备 中 ) 、eUL 
(正在 准备 中 ) .CE 
CE 标记 符合 CE 低 电 压 规范 73/32/EEC 和 电磁 兼容 性 规范 89/336/EEC 的 要 求 























3. 6.2 MICROMASTER440 系列 通用 型 变频 器 主要 技术 参数 


MICROMASTER440 系列 通用 型 变频 器 主要 技术 参数 见 表 3-23 。 
表 3-23 MICROMASTER440 系列 通用 型 变频 器 主要 技术 参数 
































特 ”性 技术 规格 
单 相 AC 200~240(100%+10% )V;CT:0. 12~3.0kW(0.16~4.0hp) 
三 相 AC 200~240( 100%109%)V;CT:0.12~45.0kW(0.16~60.0hp) ;VT:5. 50~ 
电源 电压 和 45. OkW(7. 50~ 60. 0hp) 
功率 范围 三 相 AC 380~480(100%+ 上 10% ) Vi;CT:0.37~ 200. 0kW(0.50~ 268.0hp ) ;VT: 
7.50~250.0kW(10~335hp) 
三 相 AC500~600(100%+10% ) Vi;iCT:0.75~75.0kW(1.0~ 100hp);VT:1.50~ 
90. 0kW(2. 00~ 120. Ohp) 
输入 频率 47~63Hz 
输出 频率 0~650Hz 
功率 因数 0. 98 














变频 器 的 效率 





外 形 尺寸 A~F:96%~97% 








外 形 尺 寸 FX~GX:97%~98% 





恒 转 和 矩 (CT) 





外 形 尺寸 A~F:1.5x 和 额定 输出 电流 ( 即 150% 过 载 ) ,持续 时 间 60s ,间隔 周期 
间 300s;2x 额 定 输出 电流 ( 即 200% 过 载 ) ,持续 时 间 3s ,间隔 时 间 周 期 300s 

















外 形 尺 寸 FX、GX:1.36x 和 额定 输出 电流 ( 即 136% 过 载 ) ,持续 时 间 57s ,间隔 周 # 
时 间 300s;1. 6x 和 额定 输 出 电流 ( 即 160% 过 载 ) ,持续 时 间 3s, 间 隔 时 间 周 雪 


有 300s 





寺 玮 六 


变 转 和 矩 ( VT) 














外 形 尺 寸 A~ 下 :1. 1x 额 定 输出 电流 ( 即 110% 过 载 ) ,持续 时 间 60s , 间 
间 300s;1. 4x 人 额定 输出 电流 ( 即 140% 过 载 ) ,持续 时 间 3s ,间隔 时 间 周 期 


隔 周期 
300s 








时 
































外 形 尺寸 FX、GX:1.1x 和 额定 输出 电流 ( 即 110% 过 载 ) ,持续 时 间 59s， 
时 间 300s;1.5x 和 额定 输出 电流 ( 即 130% 过 载 ) ,持续 时 间 1s, 间 隔 时 间 周 
































间隔 周 # 
期 300s 





合 闻 冲击 电流 


< 额定 输入 电 沛 





控制 方法 











De 
L 





也 
线性 U/f 控 制 


























带 FCC( 磁 通电 流 控制 ) 功 能 的 线性 UAf 控制 .抛物线 UAf 控 入 
多 点 U/f 控制 .适用 于 纺织 工业 的 UA 控制 .适用 于 纺织 工业 的 带 FCC 功能 








市 、 


UA/f 


控制 . 带 独 立 电压 设 定 值 的 VA1/ 控 制 , 无 传感器 矢量 控制 .无 传感器 矢量 转 矩 控 











制 . 带 编码 器 反馈 的 速度 控制 . 带 编 码 器 反馈 的 转 矩 控制 








脉冲 调制 频率 





外 形 尺 寸 A~C:230V,0. 12~5. SkW( 标准 配置 16kHz) 

















外 形 尺 寸 A~F; 其 他 功率 和 电压 规格 2~16kHz( 每 级 调整 2kHz) 

















外 形 尺寸 FX~GX:2~8kHz( 每 级 调整 2kHz) ( 标准 设置 为 2kHz(VT) ) 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 































































































































































































































































































( 续 ) 
特 性 技术 规格 
固定 频率 15 个 ,可 编程 
跳 转 频率 4 个 ,可 编程 
设置 的 分 辨 率 a ee 01Hz;10 位 二 进 制 模拟 输入 :电动 电位 
数字 输入 6 个 ,可 编程 (带电 位 隔离 ) ,可 切换 为 高 电 平 / 低 电 平 有 效 (PNPZNPN ) 
模拟 输入 2 个 ,可 编程 ,两 个 输入 可 以 作为 第 7 和 第 8 个 数字 输入 进行 参数 化 ;0~ 10V， 
0~20mA 和 -10~+10V( ADC1) ;0~10V,0~20mA( ADC2) 
继电器 输出 3 个 ,可 编程 DC 30V/5V( 电阻 性 负载 ) ,AC 250V 2A( 电 感性 负载 ) 
模拟 输出 2 个 ,可 编程 (0~20mA) 
串 行 接口 RS485 ,可 选 RS232 
特性 技术 规格 
外 形 尺寸 A~C: 选 用 的 A 级 或 B 级 滤波 器 符合 EN55011 标准 的 要 求 
电磁 兼 答 性 外 形 尺 寸 A~ 下 :变频 器 带 有 内 置 的 A 级 滤波 器 
外 形 尺寸 FX、GX: 带 有 EMC 滤波 器 (作为 选 件 供 货 ) 时 ,其 传导 性 辐射 满足 
EN55011,A 级 标准 限定 值 的 要 求 ( 必须 安装 进 线 电 抗 器 ) 
制 动 直流 注入 制 动 ， 外 形 尺 寸 A~F: 带 有 内 置 制 动 单元 
复合 制 动 ,动力 制 动 外 形 尺寸 FX .GX:; 外 接 制 动 单元 
防护 等 级 IP20 
外 形 尺寸 A~F:-10~+50%C (14~122F ,CT) ,-10~+40%C (14~104°F ,VT) 
温度 范围 外 形 尺寸 FX、GX:0~+40%C (32~104 下 ) ,至 50%C (131 下 ) 输 出 功率 随 温度 升 高 
而 降低 
存放 温度 -40~+70% (-40~158 下 ) 
相对 湿度 <95% RH ,无 结 露 
,ww | ”外形 尺寸 A~F: 海 拔 1000m 以 下 不 需要 降低 额定 值 运行 
工作 地 区 的 济 找 高 度 | 外 形 尺 十 EXVCX: 海 拔 2000m 以 下 不 需要 降低 额定 信 运 行 
保护 的 特性 欠 电 压 、 过 电压 过 负载 .接地 、 短 路、 电动 机 失 步 保护 、 电 动机 锁定 保护 、 电 动机 
过 温 .变频 器 过 温 ,参数 联 锁 
外 形 尺 寸 A~F:UL,cU1,CE,C-tick 
ne 外 形 尺寸 FX、GX:UL( 正 在 准备 中 ) .ecUL( 认 证 正在 准备 中 ) .CE 
CE 标记 符合 CE 低 电 压 规范 73/32/EEC 和 电磁 兼容 性 规范 89/336/EEC 的 要 求 














3.7 富士 变频 器 


3.7.1 富士 FRENIC 5000 G11S 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 
富士 FRENIC 5000 G11S 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-24 和 表 


3-23 。 





变频 天 机 种 


第 3 章 常用 变频 器 人 人 


表 3-24 FRENIC 5000 G11S/P11S 系列 变频 器 基本 规格 
一 般 工 业 用 FRENIC 5000 G11S 系列 





风机 、 泵 用 FRENIC 5000 P11S 系列 





适 配 电动 机 
功率 /kW 


200V 系列 


400V 系列 


200V 系列 


400V 系列 





0.2 


FRNO. 2G11S-2JE 





0.4 


FRNO. 4G11S-2JE 


FRNO. 4G11S-4JE 





0.75 


FRNO. 75G11S-2JE 


FRNO. 75G11S-4JE 





1.3 


FRN1. 5G11S-2JE 


FRN1. 5G11S-4JE 





2.2 


FRN2. 2G11S-2JE 


FRN2. 2G11S-4JE 





3.7 


FRN3.7G11S-2JE 


FRN3.7G11S-4JE 





Sa 


FRN5. 5G11S-2JE 


FRNS. 5G11S-4JE 





7.5 


FRN7. 5G11S-2JE 





FRN7. 5G11S-4JE 


FRN7. SP11S-2JE 


FRN7. SP11S-4CX 
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FRN11G11S-2JE 


FRN11G11S-4JE 


FRN11P11S-2JE 


FRN11P11S-4CX 





FRN15G11S-2JE 


FRN15G11S-4JE 


FRN1SP11S-2JE 


FRN1SP11S-4CX 





FRN18. 5G11S-2JE 


FRN18. 5G11S-4JE 


FRN18. SP11S-2JE 


FRN18. SP11S-4CX 





FRN22G11S-2JE 


FRN22G11S-4JE 


FRN22P11S-2JE 


FRN22P11S-4CX 





FRN30G11S-2JE 


FRN30G11S-4JE 


FRN30P11S-2JE 


FRN30P11S-4CX 





FRN37G11S-2JE 


FRN37G11S-4JE 


FRN37P11S-2JE 


FRN37P11S-4CX 





FRN45G11S-2JE 


FRN45G11S-4JE 


FRN45P11S-2JE 


FRN45P11S-4CX 





FRNS55G11S-2JE 


FRNSSG11S-4JE 


FRNSSP11S-2JE 


FRNSSP11S-4CX 





FRN75G11S-2JE 


FRN75G11S-4JE 


FRN7SP11S-2JE 


FRN7SP11S-4CX 








FRN90G11S-2JE 





FRN90G11S-4JE 





FRN90P11S-2JE 





上 RN90P11S-4CX 
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160 
200 
220 
280 
315 
355 
400 


3.7.2 富士 FRENIC 5000 P11S 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 
富士 FRENIC 5000 P11S 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-24 和 表 


3-26。 


3.8 


3.8.1 





三 萎 变 频 器 


FRN110G11S-4JE 


FRN110P11S-2JE 


FRN110P11S-4CX 





FRN132G11S-4JE 





FRN160G11S-4JE 





FRN200G11S-4JE 





FRN220G11S-4JE 





FRN280G11S-4JE 








FRN315G11S-4JE 











FRN132P11S-4CX 





FRN160P11S-4CX 





FRN200P11S-4CX 





FRN220P11S-4CX 





FRN280P11S-4CX 





FRN315P11S-4CX 





FRN355P11S-4CX 











FRN400P11S-4CX 


三 菱 FR-A240E 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 


三 蔡 FR-A240E 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-27 和 表 3-28。 
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表 3-25 FRENIC 5000 G11S 系列 变频 器 主要 技术 参数 










































































































































































































































































































































































ea 参 ” 数 
规格 0.410.75|1.5|2.2|13.7|15.5|17.5| 11 | 15 |18.5| 22 | 30 137 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110 1132 | 160 | 200 | 220 | 280 | 315 
标准 适 配 电动 机 功率 /kW “|0.4|0.75|1.5|2.213.7|15.5|17.5| 11 | 15 |18.5| 22 | 30 |37 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110|132 | 160 | 200 | 220 | 280 | 315 
客 额定 容量 D/AkV .A 1.1|1.9|13.014.216.5|19.5| 13|18 | 22|28 | 33|45|57|69|85 |114|134|160|192|231|287|316 
2 额定 输出 电压 2 三 相 ,380V 400V 415V、(440V)/50Hz,380V .400V .440V .460V/60Hz 
额定 输出 电流 /A 1.5|2.5|3.715.5|9.0|13 |18|124130139145 |60 175 | 91|112|150|176|210|253|304| 377|415 
额定 过 载 电 流 150% 额定 输出 电流 ,60s;200% 额 定 电 流 ,0. 5s 150% 额定 输出 电流 ,60s;180% 额定 电 流 ,0. 5s 
额定 输出 频率 50Hz,60Hz 
相 数 .电压 ,频率 三 相 、380~480V 、 50Hz/60Hz 三 相 、380~440V .50Hz ;三 相 、380~480V 、60Hz 
电压 、 频 率 允 许 波动 电压 :10%~ -15% ,相间 不 平衡 率 <2% ;频率 :5% ~ -5% 
二 让 全 证 OY 以 上 时 继续 运行 ; 额定 电压 降低 至 310V 以 下 时 ,能 继续 运行 15ms; 如 选择 继续 运行 , 则 输出 频率 稍微 下 降 , 等 待 电 
源 恢复 ,进行 再 起 动 控制 
,| 额定 输入 电流 ?| 有 DCR |0.82| 1.5|2.9|4.2|17.1|10.0|13.5|19.8|26.8|33.2|39.3| 54 | 67 | 81 | 100 | 134 | 160 | 196 | 232 | 282 | 352 | 385 
六 /A 无 DCR |1.8|13.5|6.2|19.2|114.9|21.5|27. 9|39. 1|50. 3159. 9169.3| 86 | 104 | 124 | 150 
需要 电源 容量 @/KV :A |0.7|11.2|2.213.115.017.219.7115 |20124129138147 157 |70 193 1111|1136|161|196 |244 | 267 
最 高 输出 频率 50~400Hz ,可 变 设 定 
调整 基本 频率 25~400Hz, 可 变 设 定 
a 起 动 频率 0. 1~60Hz, 可 变 设 定 ;保持 时 间 :0.0~10.0s 
' 载波 频率 0.75~15kHz, 可 变 设 定 ;0.75~10kHz, 可 变 设 定 
频 频率 模拟 设 定 最 高 输出 频率 的 20. 2% (25C +10%C ) 
| 精度 数字 设 定 最 高 输出 频率 的 +0.01%(-10~50Y ) 
四 频率 设 定 模拟 设 定 最 高 输出 频率 的 1/3000( 例 :60Hz 设 定 为 0.02Hz,400Hz 设 定 为 0. 15Hz) 
分 辩 率 键盘 面板 设 定 0. 01Hz( <99. 99Hz) ,0. 1Hz( >100. 0Hz) 
链接 设 定 能 选择 以 下 两 种 之 一 :最 高 输出 频率 的 1/20000( 例 :60Hz 设 定 为 0.003Hz,400Hz 设 定 为 0.02Hz) ;0.01Hz( 固定 ) 
电压 /频率 特性 基本 频率 和 最 高 频率 时 的 输出 电压 可 分 别 设 定 ,范围 为 320~480V( 有 AVR 控制 ) 
六 转 矩 提升 恒 转 矩 特性 负载 二 次 方 转 矩 特性 负载 比例 转 矩 特性 负载 
制 自动 ( 设 定 代码 ) 0.0 = 一 
手动 ( 设 定 代码 ) 2.0~20.0 0.1~0. 9 下 1.0~1.9 
起 动 转 矩 / 额 定 转 拢 >200% (动态 转 矩 矢量 控制 时 ) >180% (动态 转 矩 矢量 控制 时 ) 














列 砷 与 共 苞 “三 各 丹 于 至 食 
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项 目 参 数 
_ | 制 动 转 矩 /额定 转 矩 | 150% 100% 以 上 一 20% 10%~15%" 
制 动 时 间 /s 5 5 没有 限制 
制 ”| 制 动 使 用 率 (%ED) | 5 | 3 15 |13|1213 |2 没有 限制 
，| ,| 制 动 转 矩 /额定 转 矩 >150% >100% 
到 制 动 时 间 /s 45 45 30 20 10 8 10 
制 动 使 用 率 (%ED) | 22 10 7 5 5 5 10 
直流 制 动 了 制 动 开始 频率 :0. 1~60. 0Hz; 制 动 时 间 :0.0~30. 0s; 制 动 动作 值 :0~ 100% 各 数值 能 可 变 设 定 
防护 结构 (IEC60529 ) IP40 全 封闭 IP00 开放 式 (IP20 封闭 式 可 选用 订购 ) 
冷却 方式 自 冷 风扇 冷却 
符合 标准 
质量 /kg 2.212.5|3.8|3.8|3.8|6.5|6.5| 10 | 10 |10.5l10.5| 29 | 34 | 39 | 40 | 48 | 70 | 70 | 100|100|140|140 





@ 额定 输出 电压 按 440V 计算 ， 电源 电压 降低 时 
@ 不 能 输出 比 电源 电压 高 的 电压 。 




















， 额 定 容量 也 下 降 。 


@) 驱动 低 阻抗 的 高 频 电 动机 等 场合 ， 允 许 输出 电流 可 能 比 额定 值 小 。 
@ 当 电源 电压 大 于 380~398V (50Hz) 、380~430V (60Hz) 时 ， 必 须 切换 变频 器 内 部 的 分 接头 。 
































@ 三 相 电 源 电 压 不 平衡 率 大 于 2% 时 ， 应 使 用 蕊 




















电源 电压 不 平衡 率 














@ 按 JEMA 规定 的 标准 负载 条 件 (相当 标准 适 本 
@ 按 富士 电动 机 公司 规定 条 件 下 的 计算 值 。 


[i 















































率 因数 改善 用 直流 电抗 器 (DCR) 




















_ 最 大 电压 -最 小 电压 











三 相 平均 电 压 
电动 机 的 85% 负 载 ) 下 的 试验 














证 





o 











@ 按 标准 适 配 电动 机 负载 和 使 用 直流 电抗 器 (DCR) (<55kW 时 为 选 件 ) 条 件 下 的 数据 。 

















@ 为 了 保护 变频 器 ， 对 应 周 
@ 设 定 0.1 时 ， 起 动 转 矩 能 达 


温度 和 输出 电流 情 
50% 以 上 














册 





况 ， 载 频 有 时 会 自动 降低 。 

















@@ 标准 适 配 电动 机 的 场合 (由 60Hz 减速 停止 时 的 平均 转 矩 ， 随 电动 机 的 损耗 而 改变 ) 。 








@@ 制 动 动作 过 程 中 输入 运行 命令 ， 将 按 起 动 频率 再 














流 制 动 不 作 用 。 

















=x100% [按照 IEC 61800-3 (5、2、3) 标准 


[i 

















起 动 运行 ; 正 转 一 反 转 切换 运行 时 ， 直 流 制 动 不 作 


























; 在 有 运行 命令 的 条 件 下 ， 降 低 设 定 频率 ， 直 














仿 器 好 到 由 党 圳 党 
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表 3-26 FRENIC 5000 P11S 系列 变频 器 主要 技术 参数 


















































































































































































































































































































































项 目 参 数 
规格 7.5| 11 | 15 |18.5| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110 | 132 | 160 | 200 | 220 | 280 | 315 | 355 |400 
标准 适 配 电 动机 功率 /kW 7.5 | 11 | 15 |18.5| 22 | 30 | 37 | 45 | 55 | 75 | 90 | 110 | 132 | 160 | 200 | 220 | 280 | 315 | 355 |400 
客 额定 容量 D/AkV .A 12.5|17.5|22.8|28.1133.5| 45 | 57 | 69 | 85 | 114 | 134 | 160 | 192 | 231 | 287 | 316 | 396 
额定 输出 三 相 ,380V 400V 415V、(440V)/50Hz,380V .400V .440V .460V/60Hz 
额定 输出 电流 有 .5| 23 |30137 1441601575 | 91 |112|150|176 | 210 | 253 | 304 | 377 | 415 | 520 
. 额定 过 载 电流 110% 人 额定 输出 电流 ,1min 
额定 输出 频率 50Hz ,60Hz 
相 数 .电压 .频率 三 相 ,380~480V ,50Hz/60Hz 三 相 ,380~440V,50Hz@ ;三 相 ,380~480V ,60Hz 
过 电压 .频率 允许 波动 电压 :-15% ~10% ,相间 不 平衡 率 9 <2% ;频率 :-5%~5% 
n ei 310V 以 上 时 继续 运行 ;由 额定 电压 降低 至 310V 以 下 时 ,能 继续 运行 15ms; 如 选择 继续 运行 , 则 输出 频率 稍微 下 降 , 等 待 电 
re 源 恢复 ,进行 再 起 动 控制 
额定 输入 电流 ?| 有 DCR |13.5|19.8|26.8|33.2139.3| 54 | 67 | 81 | 100 | 134 | 160 | 196 | 232 | 282 | 352 | 385 | 491 
浙 /A 无 DCR |27.9|39.1|50.3|59.9|69.3| 86 | 104 | 124 | 150 
需要 电源 容量 /kV A® |9%7 11 | 20|124|129|138 |147 157 170 | 93 |111 | 136|161|196 | 244 | 267 | 341 
最 高 输出 频率 50~120Hz 可 变 设 定 
调 基本 频率 25~ 120Hz 可 变 设 定 
、| 整 起 动 频率 0.1~60Hz 可 变 设 定 ;保持 时 间 :0.0~10.0s 
载波 频率 9 0.75~15kHz, 可 变 设 定 0.75~ 10kHz, 可 变 设 定 0.75~ 6kHz, 可 变 设 定 
。 模拟 设 定 最 高 输出 频率 的 +0. 2%(25%C+10%C ) 以 内 
频 | 频率 精度 i i yp 
率 数字 设 定 最 高 输出 频率 的 +0.01%(-10~50% ) 以 内 
网 模拟 设 定 最 高 输出 频率 的 1/3000( 例 :60Hz 设 定 为 0.02Hz,120Hz 设 定 为 0.04Hz) 
9 键盘 面板 设 定 0. 01Hz<99. 99Hz 以 下 ) ,0. 1Hz>100.00Hz 以 上 ) 
链接 设 定 能 选择 以 下 两 种 之 一 :最 高 输出 频率 的 1/20 000( 例 :60Hz 设 定 为 0.003Hz,120Hz 设 定 为 0.006Hz;0.01Hz( 固定 ) 
电压 /频率 特性 基本 频率 和 最 高 频率 时 的 输出 电压 可 分 别 设 定 ,范围 为 320~480V( 有 AVR 控制 ) 
入 转 矩 提升 恒 转 矩 特性 负载 二 次 方 转 矩 特性 负载 比例 转 矩 特性 负载 
制 自动 ( 设 定 代 码 ) 0.0 二 
手动 ( 设 定 代码 ) 2.0~20.0 0.1~0.99 1.0~1.9 
起 动 转 矩 /额定 转 算 >50% 











天 末 与 凑 蕉 “` 醒 习 器 好 薄 态 
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项 目 参 数 
标 制 动 转 矩 w /额定 转 矩 一 20% 卫 10% ~15% 
. 制 动 时 间 /s 没有 限制 
制 “| 制 动 使 用 率 (%ED) 没有 限制 
su | 制 动 转 矩 /额定 转 算 >100% >70% 
动 制 动 时 间 /s 15 人 6 8 7 8 
件 制 动 使 用 率 3.5 3.5 4 3 8 7 8 
直流 制 动 制 动 开 始 频 率 :0.1~60.0Hz; 制 动 时 间 :0.0~30. 0s; 制 动 动作 值 :0~80% 各 数值 能 可 变 设 定 
防护 结构 (IEC60529) IP40 全 封闭 IP00 开放 式 (IP20 封闭 式 可 选用 订购 ) 
冷却 方式 风扇 冷 者 
符合 标准 
质量 /kg 6.1 51 10 10. | -29 29 34 39 40 48 70 70 100 | 100 | 140 | 140 
Q@ 额定 输出 电压 按 440V 计算 ,电源 电压 降低 时 ， 额 定 容量 也 下 降 。 
@ 不 能 输出 比 电 源 电压 高 的 电压 。 
@ 驱动 低 阻 抗 的 高 频 电动 机 等 场合 ， 允 许 输出 电流 可 能 比 额 定 值 小 。 
@ 当 电源 电压 大 于 380~398V (50Hz) 、380~430V (60Hz) 时 ， 必 须 切换 变频 器 内 部 的 分 接头 。 
@ 三 相 电 源 电压 不 平衡 率 大 于 2% 时， 应 使 用 功率 因数 改善 用 直流 电抗 器 (DCR) 
电源 电压 不 平衡 率 〔%) = 最 六 电压 -最 小 电压 x100% 【按照 IEC 61800.3 (5、2、3) 标准 ] 
三 相 平 均 电压 
@ 按 JEMA 规定 的 标准 负载 条 件 (相当 标准 适 配 电动 机 的 85% 负 载 ) 下 的 试验 值 。 
@ 按 富士 电动 机 公司 规定 条 件 下 的 计算 值 。 
@ 按 标准 适 配 电动 机 负载 和 使 用 直流 电抗 器 (DCR) (55kW 时 为 选 件 ) 条 件 下 的 数据 。 
@ 为 了 保护 变频 器 ， 对 应 周围 温度 和 输出 电流 情况 ， 载 频 有 时 会 自动 降低 。 
@ 设 定 0.1 时 ， 起 动 转 矩 能 达到 50% 以 上 。 
@@ 标准 适 配 电动 机 的 场合 (由 60Hz 减速 停止 时 的 平均 转 矩 ， 随 电动 机 的 损耗 而 改变 ) 。 
@ 制 动 动作 过 程 中 输入 运行 命令 ， 将 按 起 动 频率 再 起 动 运 行 ; 正 转 一 一 反 转 切换 运行 时 ， 直 流 制 动 不 作 在 有 运行 命令 的 条 件 下 ， 降 低 设 定 频率 ， 直 
流 制 动 不 作用 。 
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表 3-27 三菱 FR-A240E 系列 变频 器 基本 规格 
FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- | FR- 
型 号 A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E-| A240E- 
0.4K |0.75K| 1.5K | 2.2K | 3.7K | 5.5K | 7.5K | 11K | 15K |18.5K| 22K | 30K | 37K | 45K | 55K 
适用 电动 机 功率 /kW |CT| 0.4 | 0.75 | 15 | 22 | 3.7 | 5.5 | 7.5 11 15 | 18.5 | 22 30 37 45 55 
守 窒 
额定 7 让 
电流 CT| 1.5 | 2.5 4 6 9 12 17 23 31 38 43 57 71 86 110 
50°C |14.5kHz 
/A 
适用 电动 机 功率 /kW | VT| 0.4 | 0.75 | 15 | 22 | 3.7 | 7.5 11 15 | 18.5 | 22 30 37 45 55 75 
和 
额定 7 £ 
电流 VT| 1.8 3 4.8 | 6.7 9 14 21 29 39 48 57 71 96 108 | 138 
1 45C | 1kHz 
给 | /A 
出 
CT| 1.1 | 1.9 3 4.5 | 6.9 | 9.1 13 | 17.5 | 23.6 | 29 | 32.8 | 43.4 | 54 65 84 
额定 容量 AkV .A 
VT| 13 | 2.3 | 3.6 | 5.1 | 6.9 |10.6 | 16 | 22.1 | 29.7 | 36.5 | 43.4 | 54.1 | 73.2 | 82.3 | 105.2 
CT 150% ,60s;200% ,0.5s( 反 时 限 特 性 ) 
过 负载 电流 /额定 电流 
VT 120% ,60s;150% ,0. 5s( 反 时 限 特 性 ) 
输出 电压 三 相 0~ 最 大 输入 电压 (可 调 )50Hz/60Hz 
再 生 制 最 大 值 / 时 间 100%/5s 20% 
动 转 答 容许 制 动 率 2% ED 连续 再 生 
保护 结构 封闭 型 (IP20) 放 型 (IP00) 
冷却 方式 强制 风 冷 ( 带 风扇 散热 ) 
质量 /kg 40 |40140140140182 | 8.2 16 16 30 30 35 54 54 72 








到 于 与 汽 敬 “再 各 器 针 至 态 
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国 点 动 运行 选择 
号 电流 输入 选择 


表 3-28 三菱 FR-A240E 系列 变频 器 主要 技术 参数 
_ 模拟 输入 DC 0~5V,0~10V,0~+5V,0~+10V,4~20mA 
频率 设 定 a a > 
a ee 使 用 参数 单元 ,BCD3 位 或 12bit 二 进 制 (使 用 选 件 FR-EPA 或 FR-EPE 
信号 数字 输入 时 ) 
起 动 信 号 可 以 分 别 选择 正 转 、 反 转 和 起 动 信号 自 保 持 输入 








下 多 段 速 选择 


最 大 可 达 7 速 选择 (各 速度 可 在 0~400Hz 内 设 定 ,运行 中 可 用 参数 单 


元 改变 运行 速度 ) 





第 2 加 减速 时 间 选 择 


0~3600s 可 分 别 设 定 加 速 和 减速 


时 间 





备 有 点 动 (JOG ) 运行 模式 选择 端子 








选择 频率 设 定 信号 DC 4~20mA(4 号 端子 ) 的 输入 













































































































































































































































































































































































































































































输出 停止 瞬时 断 开 变频 器 输出 (频率 .电压 ) 
异常 复位 解除 保护 功能 动作 时 的 保持 状态 
运 上 /下 限 频 率 设 定 ,频率 跳 变 运行 .外 部 热 继电器 输入 选择 , 极 性 可 逆 
行 运行 功能 选择 、 瞬 停 再起 动 运 行 / 工 频 (电源) 切换 运行 . 正 转 / 首 转 防止 转 差 率 补 
村 涯 .运行 模式 选择 .自动 调整 功能 
性 变频 器 正在 运行 ,频率 达到 ,瞬时 停电 (电压 不 足 ) ,频率 检测 ,第 二 频 
率 检 测 , 负载 转 矩 高 速 频率 控制 (FR-A241E 专 有 ) ,起 重 机 制 动 顺 序 
运行 状态 (FR-A241E 专 有 ) , 正 使 用 PU 运行 ,过 负荷 报警 (再 生 制 动 预报 警 ) , 正 
在 程序 模式 进行 ,电子 热 继 电器 预报 警 等 的 中 间 可 选择 4 种 , 集 电 极 开 
输 路 输出 
" 异常 ( 变频 器 跳闸 ) 接点 (AC 230V .0.3A;DC 30V .0.3A) 集 电 极 开 路 ,报警 
于 剖 令 (4 位 ) 输出 
县 输出 频率 ,电动 机 电流 (正常 或 最 大 值 ) ,输出 电压 ,频率 设 定 值 ,运行 
速度 ,电动 机 转 矩 ,整流 桥 输 出 电压 (正常 或 最 大 值 ) ,再 生 制 动 使 用 率 ， 
表示 仪表 用 电子 热 继电器 负荷 率 ,输入 功率 ;输出 功率 ;负荷 仪表 ;电动 机 励磁 电流 
等 的 中 间 可 以 选择 两 种 ,可 同时 脉冲 列 输出 (1440Hz/ 满 刻度 ) 和 模拟 输 
出 (DC 0~10V) 
控制 方式 高 载波 频率 正弦 波 PWM 控制 (可 以 选择 U/f 控 制 或 磁 通 矢量 控制 ) 
输出 频率 范围 0. 2~400Hz 
ee ee 0.015Hz/60Hz(2 号 端子 输入 :12bitY0~10V,11biW0~5V;1 号 端子 输 
0 模拟 输入 | 入 ,lzbi -10-+l0v llbitr-5-+5V) 
控 数字 输入 0. 002Hz/60Hz( PU 使 用 时 0. 01Hz) 
频率 精度 最 大 频率 的 t+0.2% 内 (25C+10%C ,模拟 输入 时 ); 设 定 输出 频率 的 
特 0.01% 以 内 (数字 输入 时 ) 
性 电压 /频率 特性 基底 频率 可 在 0~400Hz 任意 设 定 ,可 以 选择 恒 转 矩 ,平方 转 矩 曲线 
起 动 转 矩 150%/1Hz( 磁 通 矢量 控制 ) 
转 矩 提升 手动 和 自动 转 矩 提升 
加 减速 时 间 设 定 0~ 3600s 可 以 分 别 设 定 加 速 (减速 ) ,可 以 选择 直线 或 S 形 加 减速 模式 
直流 制 动 动作 频率 (0~ 120Hz) ;动作 时 间 (0~10s) ;动作 电压 (0~30% ) 可 变 
失速 防护 动作 水 平 可 以 设 定 动作 电流 (0~200% 可 变 ) ,可 以 选择 是 否 使 用 这 种 功能 
过 电流 断路 ( 正在 加 速 减速 . 定 速 ) ;再 生 过 电压 断路 ;电压 不 足 ; 瞬 时 
保护 和 报警 功能 停电 ;过 负荷 路 ; AAA 短 
路 ; 主 电 路 元 件 过 热 ;失速 防护 ;过 负荷 报警 ; 制 动 电阻 过 热 保护 ( FR- 
A240FE)/ 电 源 再 生 电路 故障 ( FR-A241E) 
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de , i 
3.8.2 三 萎 FR-A500 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 
三 萎 FR-A500 系列 变频 器 基本 规格 和 主要 技术 参数 见 表 3-29 和 表 3-30。 
表 3-29 三菱 FR-A500 系列 变频 器 基本 规格 
FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A FR-A | FR-A 
型 号 540-0. 4|1540-0. 75| 540-1. 5|540-2. 2|1540-3. 71540-5. 51540-7. 5| 540-11 | 540-15 540-18. 5| 540-22 | 540-30 | 540-37 | 540-45 |540-55 
K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH K-CH | K-CH 
适用 电动 机 容量 /kW 0.4 0.75 二: 学 六 KE yh fn 11 15 18.5 22 30 37 45 55 
额定 容量 /kV . A 于 1.9 3 4.6 6.9 9.1 13 17.5 23.08 29 32. 8 43. 4 54 65 84 
额定 电流 /A 1.5 2.5 4 6 9 12 17 23 31 38 43 57 71 86 110 
过 载 能 力 150% 额定 负载 ,60s; 200% 额定 负载 ,0.5s( 反 时 限 特 性 ) 
输出 
电压 三 相 ,380~480V ,50Hz/60Hz 
再 生 制 动 转 矩 (最 
、 100% 转 矩 /2% ED 20% 转 矩 / 连 续 
大 值 /允许 使 用 率 ) , 
额定 输入 交流 
三 相 ,380~480V ,50Hz/60H 
电压 ,频率 4 60 
ZF 申 奈 二 
电源 | ”交流 电压 允许 323 ~ 528V , 50Hz/60Hz 
波动 范围 
允许 频率 波动 范围 
电源 容量 /kV .A 1.5 2; 污 ee 汪汪 9 12 于 20 28 34 41 52 66 80 100 
保护 结构 (JEM 1030) 封闭 型 (IP20 NEMA1) 放 型 (1P00) 
冷却 方式 冷 强制 风 冷 
质量 (连同 DU)/kg 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 6.0 6.0 13.0 13.0 13.0 13.0 | 24.0 | 35.0 | 35.0 | 36.0 


天 末 与 洪 蕉 “` 醒 习 器 嘱 薄 态 




































































































































































第 3 章 常用 变频 器 < 
表 3-30 ”三 萎 FR-A500 系列 变频 器 主要 技术 参数 
柔性 -PWM 控制 /高 载波 频率 PWM 控制 (可 选择 VAF 控制 或 先进 磁 通 矢量 
控制 方式 
控制 ) 
输出 频率 范围 0. 2~400Hz 
频率 设 模拟 输入 0. 015Hz/60Hz(2 号 端子 输入 : 12biv0 ~ 10V,11biwV0 ~5V;1 号 端子 输入 : 
定 分 A | pi -10~ +10V, 11bit/ -5~+5V) 
控 尖 率 ”| 数字 输入 0. 01Hz 
黄 拟 量 输入 时 最 大 输出 频率 的 +0.2% 内 (25% +10% ) ;数字 量 输入 时 设 定 
制 频率 精度 2 本 大 和 出 鸳 认 的 =0,2%6 019 ) ;数字 量 输 入 时 设 定 
特 输出 频率 的 0.01% 以 内 
性 | ”电压 /频率 特性 基底 频率 可 在 0~400Hz 任意 设 定 ,可 选择 恒 转 矩 或 变 转 矩 曲线 
起 动 转 矩 0. 5Hz 时 :150%( 对 于 先进 磁 通 矢量 控制 ) 
转 矩 提升 手动 转 矩 提升 
加 减速 时 间 设 定 0~3600s( 可 分 别 设 定 加 速 和 减速 时 间 ) ,可 选择 直线 形 或 $ 形 加 减速 模式 
流 制 动 动作 频率 (0~ 120Hz) ;动作 时 间 (0~ 10s) ;动作 电压 (0~ 30% ) 可 变 
失速 防止 动作 水 平 可 设 定 动作 电流 (0~ 200% 可 变 ) ,可 选择 是 否 使 用 这 种 功能 
Se 模拟 量 输 入 | DC 0~5V,0~10V,0~+10V,4~20mA 
频率 设 定 云 二 _ 
信号 小字 量 输入 使 用 操作 面板 或 参数 单元 3 位 BCD 或 12 位 二 进 制 输入 ( 当 使 用 FR-A5AX 
选 件 时 ) 
起 动 信号 可 分 别 选择 正 、 反 转 及 起 动 信号 自 保持 输入 ( 三 线 输入 ) 
最 多 可 选择 15 种 速度 [ 每 种 速度 可 在 0~400Hz 内 设 定 ,运行 速度 可 通过 PU 
多 段 速度 选择 


(FR-DU04/FR-PU04) 改 变 ] 





人 | 第 二 第 三 加 减速 
输 





入 时 间 选 择 








0~3600s( 最 多 可 分 别 设 定 三 种 不 同 的 加 减速 时 间 ) 









































































































































































































































信 | 点 动 运行 选择 具有 点 动 运 行 模式 选择 端子 
号 | 电流 输入 选择 可 选择 输入 频率 设 定 信号 DC 4~20mA( 端子 4) 
输出 停止 变频 器 输出 瞬时 切断 (频率 .电压 ) 
运 报警 复位 解除 保护 功能 动作 时 的 保持 状态 
行 上 下 限 频 率 设 定 ,频率 跳 变 运行 外 部 热 继 电器 输入 选择 、 极 性 可 首选 择 、 瞬 
特 运行 功能 时 停电 再 起 动 运行 工 频 电源 -变频 器 切换 运行 . 正 转 / 反 转 限制 . 转 差 率 补 偿 、 
性 运行 模式 选择 、 离 线 自动 调整 功能 在线 自动 调整 功能 .PID 控制 ,程序 运行 
计算 机 网 络 运行 ( RS485) 
可 从 变频 器 正在 运行 ,频率 达到 ,瞬时 电源 故障 ( 欠 电 压 ) ,频率 检测 ,第 二 频 
率 检测 ,第 三 频率 检测 ,正在 程序 运行 ,正在 PU 模式 下 运行 ,过 负荷 报警 ,再 生 
运行 状态 制 动 预报 警 ,电子 过 电流 保护 预报 警 , 零 电流 检 测 , 输 出 电流 检测 ,PID 下 限 ， 
PID 上 限 ,PID 正 / 负 作用 , 工 频 电源 -变频 器 切换 MC1.2.3 ,动作 准备 , 制 动 打 
输 开 请 求 ,风扇 故障 和 散热 片 过 热 预 报警 中 选择 五 个 不 同 的 信号 通过 集 电极 开 
出 路 输出 
信 | 报警 (变频 器 接点 输出 接点 转换 (AC 230V .0.3A;DC 30V .0.3A) 
号 跳闸 ) 集 电 极 开 路 报警 代码 (4 位 ) 输 出 
可 从 输出 频率 ,电动 机 电流 (正常 值 或 峰值 ) ,输出 电压 , 设 定 频率 ,运行 速 
指示 仪表 度 , 电 动机 转 矩 ,整流 桥 输出 电压 (正常 值 或 峰值 ) ,再 生 制 动 使 用 率 , 电 子 过 电 
流 保护 负荷 率 , 输 入 功率 ,输出 功率 ,负荷 仪表 ,电动 机 励磁 电流 中 分 别 选 择 一 
个 信号 从 脉冲 串 输出 ( 1440 脉冲 /sx 满 量程 ) 和 模拟 输出 (DC 0~ 10V) 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 













































































































































































































































































( 续 ) 
可 选择 输出 频率 .电动 机 电流 (正常 值 或 峰值 ) .输出 电压 , 设 定 频率 、 运 行 速 
PU(FR- | 运行 状态 度 .电动 机 转 矩 .过 负荷 .整流 桥 输出 电压 (正常 值 或 峰值 ) .电子 过 电流 保护 负 
DUO4/FR- “| 荷 率 .输入 功率 、 输 出 功率 负荷 仪表 .电动 机 励磁 电流 、 累 积 动作 时 间 .实际 运 
攻 PUO4) 行 时 间 、 电 能 表 、 再 生 制 动 使 用 率 和 电动 机 负荷 率 用 于 再 监视 
报警 内 容 | ”保护 功能 动作 时 显示 报警 内 容 可 记录 8 次 (对 于 操作 面板 只 能 显示 4 次 ) 
只 有 参数 | 运行 状态 | ”输入 端子 信号 状态 ,输出 端子 信号 状态 , 选 件 安装 状态 ,端子 安排 状态 
单元 (FR- 
EN 报警 内 容 | ”保护 功能 即将 动作 前 的 输出 电压 .电流 频率、 累积 动作 时 间 
附加 显示 | 对 话 式 引导 | ”借助 于 帮助 功能 表示 操作 指南 ,故障 分 析 
过 电流 断路 ( 正在 加 速 减速 , 恒 速 ) ,再 生 过 电压 断路 ,电压 不 足 , 瞬 时 停电 ， 
过 负荷 断路 (电子 过 电流 保护 ) , 制 动 晶体 管 报警 ,接地 过 电流 ,输出 短路 , 主 电 
保护 和 报警 功能 路 元 件 过 热 ,失速 防止 ,过 负 葆 报警 , 制 动 电阻 过 热 保护 ,散热 片 过 热 , 风 扇 故 
障 , 选 件 故 障 , 参 数 错误 , PU 脱出 ,再 试 次 数 超过 ,输出 欠 相 保护 ,CPU 错误 ， 
DC-24V 电源 输出 短路 ,操作 面板 用 电源 短路 
周围 温度 -10~50% (不 冻结 ) [ 当 使 用 全 封闭 规格 配件 (FR-A5CV) 时 -10~40%C ] 
周围 湿度 90%RH 以 下 (不 结 露 ) 
环 
保存 温度 -20~65C 
兄 
周围 环境 室内 (应 无 腐蚀 性 气体 、 易 燃气 体 、 油 雾 、 尘 埃 等 ) 
海拔 ,振动 最 高 海拔 1000m 以 下 ,5. 9m/s* 以 下 (JIS C 0911 标准 ) 








> 第 人) 音 


典型 变频 器 应 用 电路 设计 
4.1 变频 器 应 用 电路 介绍 


1. 单 柱 坐 标 负 床 主轴 电动 机 改造 

单 柱 坐 标 铀 床 主轴 电动 机 原 主 轴 采 用 直流 调 速 电动 机 传动 ， 因 原 电 动机 调 速 
系统 无 法 使 用 ， 且 已 无 维修 价值 ， 因 此 ， 对 其 进行 了 交流 变频 改造 。 主 电动 机 采 
用 立 式 4kW 变频 电动 机 ， 变 频 器 采用 艾默生 EV2000-4T055G 型 号 变频 器 。 变 频 
电动 机 通过 同步 带 轮 与 主轴 进行 传动 。 这 台 机 床 改 造 在 2008 年 完成 ， 机 床 是 半 
自动 机 床 ， 没 有 数控 系统 或 者 其 他 控制 系统 ， 没 有 DC10V 模拟 电压 给 定 ， 所 以 
变频 电动 机 调 速 只 能 采用 电位 器 调 速 ， 当 时 采用 的 艾默生 EV2000-4T055G 型 号 
变频 器 本 身 没 有 电位 器 ， 所 以 需要 配置 外 接 可 变 电 阻 R 对 变频 电动 机 进行 调 速 。 
变频 电动 机 调 速 范围 ，0~3000r/min， 变 频 电 动机 速度 给 定 后 通过 同步 带 传 动 到 
主轴 变速 箱 变 速 ， 主 轴 箱 档 位 分 甲 、 乙 、 丙 三 档 ， 主 轴 变 速 箱 上 有 转速 表 显 示 转 
速 ， 操 作者 可 以 由 调节 变频 器 频率 结合 档 位 变速 找到 合适 加 工 的 最 佳 转速 。 

单 柱 坐 标 铀 床 变频 器 控制 电路 如 图 4-1 所 示 。 
























































































































































变频 控制 速度 控制 
主 电动 机 速度 给 定 变频 器 报警 
Ul VI WI 
| | | RAN 
_X_ AN QMI 
8 一 125 
28 |29 130 
5 5 5 | | 
RS T EV2000-4T055G VRF | YC1 |GND 
CN6 CNI10 
U Vv W|I |CoM|FwD TA | TB 
[e3 【eo] 下 【eo] [e3 下 
J 26 27 | 
i KMI1 12 13 
3 一 




















图 4-1 T4163 单 柱 坐 标 键 床 变频 需 控 制 电路 
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2》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





2. 数控 铣床 变频 主轴 电动 机 两 种 变频 器 选择 控制 电路 介绍 


1) 数控 铣床 变频 电动 机 采用 三 萎 FR-A540-5. 5K 变频 器 控制 电路 如 图 4-2 
所 示 。 























































































































变频 器 报警 输出 | 主轴 使 能 主轴 正 转 主轴 反 转 模拟 量 输入 
主轴 变频 器 
FR -AS40- S$.SK 
Blc SD STF STR 5 1 
940 |415 950 116 117 431 432 
KA4 KAS8 KA9 
10V 
' 了 951 | ' 
图 4-2 ZK7640 铣床 变频 需 控 制 电路 














2) 数控 铣床 变频 电动 机 采用 施耐德 58HU90N4 (5. 5kW) 变频 器 控制 电路 
如 图 4-3 所 示 。 





报警 输出 主轴 使 能 主轴 正 转 主轴 反 转 模拟 量 输入 制 动 电阻 












































































































































R 
0 0 【eo) 
PD | PA | PB 
变频 器 
58HU9ON4(5.5kW) 
RIA | RIC L13 +24V L11 L12 AIl | COM 
了 ? 9 9 9 9 
415 |940 ee 116 117 
KA KAS8 KA9 +10V | ov 
951 
图 4-3 ”ZK7640 铣床 施耐德 变频 器 控制 电路 
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3) 数控 车 床 主 轴 变 频 电 动机 采用 森 兰 SB60G (7.5kW) 变频 器 控制 电路 如 
图 4-4 所 示 。 



































主 电动 机 风扇 主 电 动机 | 变频 器 报警 | ”速度 给 定 主轴 给 定 制 动 电阻 
三 相 风 机 单 相 风 机 7.5kW 
Ul VI Wl Wl Ul VI Wi 
Ne Ne 
QF11 N QFl SA 
1A 1A 
14~20A 








KMS\ “ANE \ KM2 
R S T SB60G7.5kW 变 频 器 





UV Ww 30B 30C VRI GND IGND | Xl1 | P+ | DB 










































































0 
3 一 Me 13 14 16 17 
Es (100) (100) 


图 4-4 数控 车 床 采用 森 兰 变频 器 控制 电路 


4) 数控 车 床 主轴 变频 电动 机 采用 艾默生 EV2000-4T055G 型 号 变频 器 控制 电 
路 如 图 4-5 所 示 。 



































































































































































































































主 电 动机 4kW 速度 给 定 | 变频 器 报警 主轴 起 动 累加 器 
风扇 电 动机 变频 驱动 
WIl 
UL V1 WIl 
| | | 25 24 44 100 
QF12 QMI 
1A 6.3-10 而 
KA9 bd 
R S TT VC1 IGND TB | TA 
50 EV2000-4T055G 
U V WIPB + | [p24PLCICOM| FWDT| YL | P24 | CMET COM 
Lo] 中 0 olf09 品 0 0 0 0 
52 51 55 
1 57 
MI KAI1 
证 3 一 R 
QF13 
56 | -A 
































图 4-5 数控 车 床 采用 艾默生 变频 器 控制 电路 


5) 数控 车 床 主轴 变频 电动 机 更 换 为 博世 力士 乐 变频 器 控制 电路 如 图 4-6 
所 示 。 


























3》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





























































































































__ 主 电 动机 4kW 速度 给 定 | 变频 器 报警 主轴 起 动 累加 器 
风扇 电动 机 变频 驱动 
WI Ul V1 WI 
OF12 Nn | | | 25 24 44 100 
er M 
6.3~10 | | 
i j 加 | 
R S T VRC|GND| | TB | Tc 
i 博世 力士 乐 变频 器 
U V W[PB | + COM| SF 
0 9 09 0 
52 51 
1 0 证 KAI1 
1~ 1 3 一 R 
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图 4-6 数控 车 床 采用 力士 乐 变频 器 控制 电路 











4.2 变频 器 的 端子 功能 及 外 接线 路 要 求 


1. 主 电 路 端子 功能 
以 三 萎 FR-A500 系列 变频 絮 主 电路 端子 为 例 ， 主 电路 端子 说 明 见 表 4-1。 
表 4-1 主 电 路 端子 说 明 












































端子 记号 端子 名 称 说 明 
连接 工 频 电源 。 当 使 用 高 功率 因数 转换 器 时 ,确保 这 些 端 子 不 连 
区 8 交流 电源 输入 连接 工 频 电源 。 当 使 用 高 功率 因数 转换 器 时 ,确保 这 些 端子 不 连接 
(FR-HC) 
UVW 变频 器 输出 接 三 相 笼 型 电动 机 








与 交流 电源 端子 RS 连接。 在 保持 异常 显示 和 异常 输出 时 或 当 使 
R1S1 控制 电路 电源 用 高 功率 因数 转换 器 (FR-HC) 时 ,请 拆 下 R-R1 和 S-S1 之 间 的 短路 
片 ,并 提供 外 部 电源 到 此 端子 
































ne ee 
Pp/4,PR 连接 制 动 电阻 器 拆 开端 子 PR-PX 之 间 的 短路 片 ,在 P/+-PR 之 间 连 接 选 件 制 动 电阻 


























器 (FR-ABR) 
连接 选 件 FR-BU 型 制 动 单元 或 电源 再 生 单元 (FR-RC) 或 高 功率 因 
2 连 
P/+,N/ 连接 制 动 单元 数 转 换 器 (FR-HC) 
连接 政 著 功率 S 拍 开 端子 PA+-P1 间 的 短路 片 ,连接 选 件 改 善 功 率 因 数 用 电抗 占 

















P/+,P1 





因数 DC 电抗 器 (FR-BEL) 














用 短路 片 将 PX-PR 间 短 路 时 (出 厂 设 定 ) 内 部 制 动 电路 便 生 效 
连 部 | 
PR,PX | 连接 内 部 制 动 电路 (7.5K 以 下 装 有 ) 














= 接地 变频 器 外 壳 接 地 用 ,必须 接 大 地 
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(1) 主 电 路 接线 ” 主 电 路 接线 说 明 : 

1) 电源 及 电动 机 接线 的 压 着 端子 ， 请 使 用 带 有 绝缘 管 的 端子 。 

2) 当 接 线 时 剪 开 布 线 挡 板 上 的 保护 衬 套 。 

3) 电源 一 定 不 能 接 到 变频 器 输出 端 (U、V、W) 上 ， 否则 将 损坏 变频 器 。 

4) 接线 后 ， 零 碎 线头 必须 清除 干净， 零碎 线头 可 能 造成 异常 、 失 灵 和 故 
障 ， 必 须 始 终 保 持 变频 器 清洁 。 在 控制 台 上 打 孔 时 ， 请 注意 不 要 使 碎片 粉末 等 进 
人 变频 器 内 。 

5) 为 使 电压 下 降 在 2% 以 内 ， 请 用 适当 型 号 的 电线 接线 。 变 频 器 和 电动 机 
之 间 的 接线 距离 较 长 时 ， 特 别 是 低频 率 输出 情况 下 ， 会 由 于 主 电 路 电缆 的 电压 下 
降 而 导致 电动 机 的 转 和 矩 下 降 。 

6) 布线 距离 最 长 为 500m， 尤 其 是 长 距离 布线 ， 由 于 布线 寄生 电容 所 产生 的 
冲击 电流 会 引起 过 电流 保护 可 能 误 动 作 ， 输 出 侧 连 接 的 设备 可 能 运行 异常 或 发 生 
故障 。 因 此 ， 最 大 布线 距离 见 表 4-2。 

7) 在 Pt+ 和 PR 端子 间 建 议 连接 制定 的 制 动 电阻 选 件 ， 端 子 间 原来 的 短路 片 
必须 拆 下 。 

表 4-2 ”变频 器 布线 距离 








变频 器 容量 0. 4K 0.75K 1.5K 以 上 
非 超 低 噪声 模式 300m 500m 500m 
超 低 噪声 模式 200m 300m 500m 











8) 电磁 波 干扰 。 变 频 器 输入 /输出 〈 主 电路 ) 包含 有 谐 波 成 分 ， 可 能 干扰 
变频 器 附近 的 通信 设备 (如 AM 收音 机 )。 因 此 ， 安 装 选 件 无 线 电 噪声 滤波 器 
FR-BIF ( 仅 用 于 输入 侧 ) 或 FR-BSF01 或 FR-BOF 线路 噪声 滤波 器 ， 使 干扰 降 至 
最 小 。 

9) 不 要 安装 电力 电容 器 、 浪 涌 抑 制 咒 和 无 线 电 噪声 滤波 器 (FR-BIF 选 件 ) 
在 变频 器 输出 侧 。 这 将 导致 变频 器 故障 或 电容 和 浪 涌 抑制 器 的 损坏 。 如 上 述 任何 
一 种 设备 已 经 安装 ， 请 立即 拆 掉 (连接 FR-BIF 无 线 电 噪声 滤波 器 时 ， 在 电动 机 
运转 中 切断 电源 ， 可 能 会 出 现 E. UVT 的 情况 ， 这 时 ， 请 将 无 线 电 噪声 滤波 器 连 
接 在 电磁 接触 器 的 输入 侧 ) 。 

10) 运行 后 ， 改 变 接 线 的 操作 ， 必 须 在 电源 切断 10min 以 上 ， 用 万 用 表 检 查 
电压 后 进行 。 断 电 后 一 段 时 间 内 ， 电 容 上 仍然 有 和 危险 的 高 电压 。 

11) 电缆 必须 是 75% 铜 线 。 按 规定 力矩 拧紧 螺钉 。 没 有 拧紧 会 导致 短路 或 
误 动 作 ， 拧 过 头 会 造成 螺钉 和 端子 排 损坏 ， 也 会 导致 短路 或 误 动 作 。 

(2) 接地 注意 事项 

1) 由 于 在 变频 器 内 部 有 漏电 流 ， 为 了 防止 触电 ， 变 频 器 和 电动 机 必须 
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3) 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





接地 。 
2) 变频 天 接地 必须 用 独立 接地 端子 〈 不 要 用 螺钉 在 外 赤 、 底 盘 等 代替 ) 。 
3) 接地 电缆 尽量 用 粗 的 线 径 ， 必 须 等 于 或 大 于 表 4-3 的 标准 ， 接 地 点 尽量 
靠近 变频 器 ， 接 地 线 越 短 越 好 。 
表 4-3 ”电动 机 容量 与 接地 线 标准 对 照 


























接地 线 标准 
电动 机 容量 
400V 系列 (单位 mm2) 
3.7kW 以 上 2 
5. SkW 7. SkW 3.5 
11~15kW 8 
18.5~37kW 14 
45 .55kW 2 





4) 在 变频 器 侧 接地 的 电动 机 ,用 4 已 电 缆 其 中 一 根 接地 。 

(3) 电源 与 电动 机 的 连接 电源 线 必须 接 R、S、T， 绝 对 不 能 接 U、YV、 
叉 ， 否 则 会 损坏 变频 器 (没有 必要 考虑 相 序 ， 使 用 单 相 电 源 时 必须 接 R、S)。 

电动 机 接 到 U、V、W， 加 入 正 转 开关 (信号) 时， 电动 机 旋转 方向 从 轴 向 
看 时 为 逆 时 针 方 向 。 

保护 电路 已 经 动作 时 ， 若 断 开 变频 器 电源 侧 的 电磁 接触 器 (MC)， 则 变频 
器 控制 电路 电源 也 断 开 ， 异常 输出 信号 不 能 保持 。 为 了 在 需要 时 保持 异常 信号 ， 
可 使 用 端子 R1、S1。 在 这 种 情况 下 ， 可 将 控制 电路 的 电源 端子 R1 和 S1 连接 到 
MC 的 一 侧 。 

注意 : 

1) 主 电 路 电源 (端子 R、S、T) 处 于 ON 时 ,不 要 使 控制 电源 (端子 R1、 
S1) 处 于 OFF， 否 则 会 损坏 变频 器 。 

2) 如 果 控 制 电源 与 主 电 路 电源 分 开 ， 必 须 将 R-R1 间 和 S-S1 间 的 短路 片 拆 
下 ， 和 否则 会 损坏 变频 器 。 

3) 用 MC 一 侧 外 的 电源 作为 控制 电路 电源 ， 必 须 使 其 电压 与 主 电路 的 电压 
相等 。 

4) 对 于 FR-A540-5. 5K 到 5SK， 电 源 线 不 能 接 到 下 排 端子 ， 和 否则 会 损坏 变 
频 器 。 

5) 仅 在 RI、S1 端子 上 通电 ， 输 入 起 动 信号 时 ， 显 示 错 误 (E. 0C1) 。 

2. 控制 电路 接线 

(1) 接线 说 明 

1) 端子 SD、SE 和 5 为 VO 信号 的 公共 端子 ， 相 互 隔 离 ， 请 不 要 将 这 些 公 
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共 端 子 互相 连接 或 接地 。 

2) 控制 电路 端子 的 接线 应 使 用 屏蔽 线 或 双 绞 线 ， 而 且 必 须 与 主 电路 、 强 电 
流 电 路 〈 含 200V 继电器 程序 电路 ) 分 开 布线 。 

3) 由 于 控制 电路 的 频率 输入 信号 是 微小 电流 ， 所 以 在 接点 输入 的 场合 ,为 
了 防止 接触 不 良 ， 微 小 信号 接点 应 使 用 两 个 并 联 的 接点 或 使 用 双生 接点 。 

4) 控制 电路 建议 用 0.75mm? 的 电缆 接线 。 如 果 使 用 1.25mm? 或 以 上 的 电缆 
接线 ， 在 布线 太 多 和 布线 不 恰当 时 ， 前 盖 将 盖 不 上 ， 导 致 操作 面板 或 参数 单元 接 
触 不 良 。 

(2) 端子 排 的 排列 在 变频 器 控制 电路 ， 端 子 螺钉 尺寸 ，M3. 5， 紧 固 扭 矩 : 
1.2N. m, 

注意 : 

1) 不 要 把 控制 电路 上 的 跳 线 搬 针 弄 弯 ， 将 控制 电路 端子 板 重新 安装 上 并 用 
螺钉 固定 好 。 

2) 确认 控制 电路 上 的 跳 线 安装 正确 。 

3) 在 带电 状态 下 ， 决 不 能 拆 印 控制 电路 端子 板 。 

4) 漏 - 源 逻 辑 控 制 跳 线 必须 只 能 安装 在 其 中 一 个 位 置 上 ， 如 果 在 两 个 位 置 
上 同时 安装 有 跳 线 ， 将 会 损坏 变频 需 。 

5) 当 输 出 晶体 管 是 由 外 部 电源 供电 时 ,请 用 PC 端子 作为 公共 端 ， 以 防止 
漏电 流产 生 的 误 动作 (不 要 将 变频 器 SD 端子 与 外 部 电源 DV 端子 相连 ， 另 外 把 
端子 PC-SD 间作 为 DC 24V 电源 使 用 时 ， 不 要 在 变频 器 外 部 设置 并 联 电源 ， 否 则 
有 可 能 发 生 因 回流 造成 的 误 动作 ) 。 

(3) 变频 器 噪声 的 产生 和 减少 方法 关于 噪声 ， 有 从 外 部 侵入 变频 顺 误 动作 
的 噪声 ， 和 从 变频 器 辐射 出 去 ， 使 外 围 设备 误 劲 作 的 噪声 等 。 变 频 器 被 设计 为 不 
易 受 噪声 影响 ， 但 因为 是 处 理 微弱 信号 的 电子 仪器 ， 所 以 必须 采取 下 述 基 本 对 
策 。 其 次 ， 变 频 器 用 高 载波 频率 将 输出 斩 波 ， 成 为 噪声 的 发 生源 ， 这 种 噪声 的 发 
生 ， 会 使 外 围 机 器 误 动 作 ， 因 此 应 实施 抑制 噪声 的 对 策 。 这 种 对 策 由 于 噪声 电路 
而 略 有 不 同 。 

1) 基本 对 策 。 主 要 包括 以 下 几 种 : 也 避免 变频 器 的 动力 线 (输入 /输出 线 ) 
与 信号 线 平行 布线 和 集束 布线 ， 应 分 散布 线 ; 包 检 测 需 的 连接 线 ， 控 制 用 信和 号 线 
使 用 双 绞 屏蔽 线 ， 屏 蔽 线 的 外 皮 连 接 SD 端 ; 外 变频 器 、 电 动机 等 的 接地 线 接 到 
同一 点 上 。 

2) 对 于 从 外 部 侵入 变频 需 误 动作 的 噪声 的 对 策 。 在 变频 需 附 近 安 装 了 大 量 
发 生 噪 声 的 机 器 〈 电 磁 接 触 器 、 电 磁 制 劲 器 、 大 量 的 继电器 等 ) ， 在 变频 器 发 生 
误 动作 时 ， 需 要 采取 下 述 对 策 ， 中 在 大 量 产生 噪声 的 机 器 上 装 设 浪 涌 抑 制 器 ， 抑 
制 发 生 噪声 ;@) 加 数据 线 滤波 器 到 信号 线 上 ; @@ 将 检测 器 的 连接 线 、 控 制 用 信号 
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线 的 屏蔽 层 用 电缆 金属 夹 钳 接 地 。 

3) 对 于 从 变频 需 辐 射出 去 ， 使 外 围 设备 误 动 作 的 噪声 的 对 策 。 从 变频 器 发 
出 噪声 有 变频 器 机 号 和 变频 器 主 电路 (输入 、 输 出 ) 连接 线 辐射 两 种 。 接 近 主 
电路 电线 的 外 围 机 器 的 信号 线 受 到 电磁 和 静电 感应 ， 而 且 与 电源 电路 传输 有 很 大 
的 不 同 。 

(4) 漏电 流 及 其 对 策 由 于 在 变频 器 输入 、 输 出 布线 和 电动 机 中 存在 分 布 电 
容 ， 漏 电流 流 过 它们 时 ， 其 值 由 分 布 电容 量 和 载波 频率 决定 ， 需 要 采取 以 下 
对 策 : 

1) 对 大 地 的 漏电 流 : 漏电 流 不 仅 通 过 变频 需 的 自身 系统 ， 有 时 会 通过 接地 
线 等 流向 其 他 系统 。 措 施 为 : 中 降低 电动 机 的 载波 频率 。 注 意 这 样 会 增加 电动 机 
噪声 ， 选 择 Soft-PWM 将 使 电动 机 噪声 的 增加 不 成 问题 ，@ 在 本 系统 及 其 他 系统 
的 剩余 电流 断路 器 里 使 用 谐 波 、 浪 涌 对 应 产品 提高 载波 频率 〈 低 噪声 音 ) ; (3 对 
地 漏电 流 ， 注 意 布线 长 度 的 增加 将 引起 漏电 流 的 增加 。 减 小 变频 器 的 载波 频率 以 
减少 漏电 流 。 提 高 电动 机 容量 将 导致 漏电 流 加 大 。 

2) 线 间 漏电 流 : 由 于 在 变频 右 输 出 布线 间 的 分 布 电 容 流 过 的 电流 的 高 频 部 
分 ， 外 接 的 热 继 电器 有 时 会 产生 不 必要 的 动作 。400V 系列 的 小 容量 机 种 ( 特别 
是 7.5kW 以 下 )， 在 配 线 较 长 (50m 以 上 ) 时 ， 对 应 于 电动 机 额定 电流 的 比例 
会 变 大 ， 因 此 ， 在 外 部 使 用 的 热 继电器 容易 发 生 不 必要 的 动作 。 线 间 漏 电流 数据 
见 表 4-4。 




















表 4-4 线 间 漏电 流 数 据 












































漏电 流 /mA 
电动 机 容量 /kW 电动 机 额定 电流 /A 
布线 长 50m 布线 长 100m 
0.4 1.8 620 1000 
0.75 3.2 680 1060 
1.5 5.8 740 1120 
2 8.1 800 1180 
3.7 12.8 880 1260 
5.5 19.4 980 1360 
7.5 25.6 1.70 1450 











应 采取 以 下 对 策 : 中 使 用 变频 器 的 电子 过 电流 保护 ; @ 降 低 载 波 频率 ， 请 注 
意 此 时 电动 机 噪声 将 变 大 ， 选 择 Soft-PWM 将 使 电动 机 噪声 的 增加 不 会 产生 有 害 
的 影响 。 为 了 保证 电动 机 的 保护 不 受 线 间 漏电 流 的 影响 ， 推 荐 使 用 一 个 温度 传 感 
顺 直 接 监测 电动 机 温度 。 

3. 电缆 规格 

变频 顺 输 入 侧 电缆 规格 见 表 4-5。 变 频 天 输出 侧 电缆 规格 见 表 4-6。 输 入 / 输 

















出 电缆 规格 取决 于 下 面 几 个 因素 : 
1) 取决 于 变频 顺 功率 的 大 小 。 


2) 取决 于 使 用 的 国家 。 
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3) 取决 于 安装 类 型 (例如 ，B1 或 者 B2) 。 


4) 在 “保险 额定 电流 ”一 栏 ， 可 以 找到 对 应 的 熔断 器 。 
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表 4-5 变频 器 输入 侧 电缆 规格 
(输入 和 输出 侧 的 规格 基于 交流 三 相 380V 供电 电压 ) 
除 美国 /加 拿 大 外 国际 通用 
电动 机 规格 熔断 器 额定 安装 方式 B1 安装 方式 B2 安装 方式 卫 

kW 电流 /A 电缆 规格 /mm? 电缆 规格 /mm BE 缆 规格 /mm? 
0.75 10 1.5 1 1 

1.5 10 ls 1 1 

2.2 16 ls 1 1 

4.0 20 1.3 1:3 1.3 
3.9 25 2.5 2;.3 2.5 
7..3 25 4 4 2.5 

11 35 6 6 6 

15 50 10 16 10 
18.5 63 10 16 10 

22 80 16 16 10 

30 100 25 25 16 

37 125 25 25 23 

45 160 50 50 33 

55 200 50 70/2x35 S50 

75 250 95/2x50 120/2x50 70/2x35 
90 315 120/2x50 150/2x70 95/2x50 
110 350 150/2x70 240/2x95 120/2x70 
132 350 240/2x95 2x120 150/2x70 
160 450 2x120 240 
185 2x250 240/2x120 
200 2x250 300/2x150 
220 2x250 300/2x150 
250 2x315 2x185 
280 2x400 2x240 
315 2x400 2x300 
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表 4-6 变频 器 输出 侧 电缆 规格 
一 
电动 机 规格 人 美国 加拿大。 | 电源 电缆 端子 人 
天 办 钉 所 
6 电缆 规格 /ma ， 曼 杀 扭矩 | 电缆 规格 mm 本 
0.75 1 AWG14 1. 8( M4) 10 1. 8( M4) 
1.5 1 AWG14 1. 8( M4) 10 1. 8( M4) 
2.2 1 AWG14 1. 8( M4) 10 1. 8( M4) 
4 1 AWG12 1. 8( M4) 10 1. 8( M4) 
5.5 1 AWG10 1. 8( M4) 10 1. 8( M4) 
7.5 2.5 AWGI0 1. 8( M4) 10 1. 8( M4) 
11 6 AWGS8 2~2. 8( M5) 10 2~2. 8( M5) 
15 6 AWG6 2~2.8( M5) 10 2~2.8( M5) 
18.5 10 AWG6 4~5( M6) 10 4~5( M6) 
22 10 AWG6 4~5( M6) 10 4~5( M6) 
30 16 AWG6 4~5( M6) 16 4~5( M6) 
S37 253 AWG6 4~5( M6) 25 4~5( M6) 
45 35 AWGI 6~9( M8) 35 6~9( M8) 
55 3S AWG1/0 6~9( M8) 50 6~9( M8) 
43 70/2x35 AWG3/0/2xAWGI 15~20( M10) 70/2x35 15~20( M10) 
90 95/2x35 A250kcmil/2xAWG1/0| 15~20( M10) 95/2x50 15~20( M10) 
110 120/2x50 2xAWG3/0 15~20( M10) 120/2x70 15~20( M10) 
132 150/2x70 2xAWG3/0 20( M12) 150/2x70 15~20( M10) 
160 240 2xAWG470 20( M12) 240 15~20( M10) 
185 240/2x120 40( M16) 240/2x120 6~9( M8) 
200 300/2x120 40( M16) 300/2x120 6~9( M8) 
220 300/2x120 40( M16) 300/2x150 | 6~9( M8) 
250 2x185 40( M16) 2x185 6~9( M8) 
280 2x240 40( M16) 2x240 6~9( M8) 
315 2x300 40( M16) 2x300 6~9( M8) 


4.3 

















变频 器 外 接 制 动 电阻 选择 


1. 制 动 电阻 简介 














三 相交 流 电 动机 减速 (频率) 降低 时 再 生 的 能 量 回馈 到 变频 器 内 ， 为 防止 
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变频 器 过 电压 ， 可 使 用 外 部 的 制 动 电阻 ， 功 率 晶 体 管 将 直流 母线 电压 能 量 ( 制 
动 电 压 阔 值 大 约 DC 660V) 释放 给 制 动 电阻 ， 转 换 为 热能 。 

注意 事项 : 

1) 选用 比 推荐 值 更 小 的 电阻 值 (不 能 小 于 最 小 电阻 值 )， 关 于 电阻 功率 计 
算 ， 应 与 代理 商 或 厂家 联系 。 

2) 制 动 电阻 的 安装 必须 考虑 周围 环境 的 安全 性 、 易 燃 性 ， 与 变频 器 的 距离 
至 少 为 10cm。 

3) 制 动 电阻 不 能 长 时 间 处 于 过 载 工 作 状 态 ， 短 时 10 倍 过 载 应 控制 住 5s 内 。 

4) 由 于 制 动 电阻 的 表面 采用 高 阻 燃 有 机 硅 涂 料 ， 在 首次 使 用 时 会 产生 烟 
雾 ， 属 于 正常 现象 ， 不 影响 电气 性 能 。 

2. 制 动 电阻 选 型 

当 变 频 器 处 于 发 电 模 式 时 ， 可 使 用 不 同 功率 等 级 的 制 动 电阻 来 释放 制 动 能 
量 。 表 4-7~ 表 4-9 列 出 了 在 制 动 率 一 定 的 情况 下 ， 变 频 器 、 制 动 斩 波 器 、 制 动 
电阻 的 最 优 组 合 以 及 运行 变频 器 所 需 的 其 他 组 件 的 数量 ， 其 中 ， 制 动 率 07= 
10% 时 制 动 电阻 的 选 型 见 表 4-7， 制 动 率 07=20% 时 制 动 电阻 的 选 型 匈 表 4-8， 
制 动 率 07=40% 时 制 动 电 阻 的 选 型 见 表 4-9。 

制 动 率 公式 为 











OT=7,/T.x100% 
式 中 ，07 为 制 动 率 ; 7 为 制 动 时 间 ; 7. 为 周期 时 间 。 
表 4-7 制 动 率 OT=10% 了 时 制 动 电阻 的 选 型 
制 动 斩 波 器 制 动 电阻 








电动 机 功 Fe 编码 
PEW 类 型 编码 | 数量 类 型 编码 参数 | 数 


肌 





FELRO1. 1N-0080- 
0.75 | FECGO2. 1-0K75-3P400 内 置 = 7500/80W 1 
N750R-D-560-NNNN 


FELRO1. 1N-0260- 
1.5 | FECGO2.1-1K50-3P400 内 置 4000/260W 1 
N400R-D-560-NNNN 


FELRO1. 1N-0260- 
2.2 | FECGO2. 1-2K20-3P400 内 置 = 2500/260W 1 
N250R-D-560-NNNN 











FELRO1. 1N-0390- 
4.0 | FECGO2. 1-4K00-3P400 内 置 = 1500/390W 1 
N150R-D-560-NNNN 


FELRO1. 1N-0520- 
5.5 | FECGO2. 1-5K50-3P400 内 置 1000/520W 1 
N100R-D-560-NNNN 











FELRO1. 1N-0780- 
7.5 | FECGO2. 1-7K50-3P400 内 置 750)/780W 1 
NO7S5R-D-560-NNNN 


FELRO1. 1N-1K04- 
11 FECGO2. 1-11K0-3P400 内 置 500/1040W 1 
NOSOR-D-560-NNNN 


FELRO1. 1N-1K56- 
15 FECGO2. 1-15K0-3P400 内 置 = 400/1560W 1 
N040R-D-560-NNNN 
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( 续 
_ 制 动 斩 波 器 制 动 电阻 
电动 机 功 Fe 编码 
pe 编码 
率 /kW 类 型 编码 。 | 数量 类 型 编码 参数 。 | 数量 
FELRO1. 1N-OK48- 
18.5 | FECGO2. 1-18K5-3P400 | FELBO2. 1N-30K0 1 320/4. 8kW 1 
N032R-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-OK48- 
22 FECGO2. 1-22K0-3P400 | FELBO2. 1N-30KO 1 270/4. 8kW 1 
N27R2-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-06K0- 
30 FECGO2. 1-30K0-3P400 | FELBO2. 1N-30KO 1 200/6. 0kW 1 
N020R-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-09K6- 
37 FECGO2. 1-37K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO 1 160/9.6kW 1 
NO16R-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-09K6- 
45 FECGO2. 1-45KO0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO 1 130/9.6kW 1 
N13R6-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-06K0- 
55 FECGO2. 1-55KO-3P400 | FELBO2. 1N-30KO 2 200/6. 0kW 2 
NO20R-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-09K6- 
75. FECGO2. 1-75KO-3P400 | FELBO2. 1N-45KO 2 130Q/9.6kW 2 
N13R6-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-06KO- 
90 FECGO2. 1-90K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO 3 200/6. 0kW 3 
NO20R-A-560-NNNN 
FELRO1. 1N-06K0- 
110 FECGO2. 1-110K0-3P400| FELBO2. 1N-45KO 3 200/6. 0kW 3 
NO20R-A-560-NNNN 
表 4-8 制 动 率 OT=20% 时 制 动 电阻 的 选 型 
制 动 斩 波 器 制 动 电 阻 
电动 机 功 Fe 编码 
pe 编码 
率 /kW 类 型 编码 | 数量 类 型 编码 参数 。 | 数量 
FELRO1. 1N-0150- 
0.75 | FECGO2. 1-0K75-3P400 内 置 = 7000/150W 1 
N700R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-0520- 
1.5 FECGO2. 1-1K50-3P400 内 置 3 3500/520W 1 
N350R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-0520- 
2;2 FECGO2. 1-2K20-3P400 内 置 = 2300/520W 1 
N230R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-0780- 
4.0 FECGO2. 1-4K00-3P400 内 置 = 1400/780W 1 
140R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-1K04- 
和 FECGO2. 1-5SK50-3P400 内 置 = 900/1.04kW 1 
NO90R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-1K56- 
7.35 FECGO2. 1-7K50-3P400 内 置 700/1. 56kW 1 
NO70R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-02K0- 
11 FECGO2. 1-11K0-3P400 内 置 470/2.0kW 1 
N047R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-O1K5- 
15 FECGO2. 1-15KO-3P400 内 置 = 680/1. 5kW 2 
N068R-D-560-NNNN 
FELRO1. 1N-10KO- 
18.5 | FECGO2. 1-18K5-3P400 | FELBO2. 1N-30K0 1 280/10. OkW 1 
































NO28R-A-560-NNNN 
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( 续 ) 
制 动 斩 波 器 制 动 电阻 





电动 机 功 Fe 编码 


率 /kW 类 型 编码 | 数 ; 类 型 编码 参数 ”| 数 


串 
蔬 





FELRO1. 1N-10KO- 
22 FECGO2. 1-22K0-3P400 | FELBO2. 1N-30KO0| 1 220/10. 0kW 1 
NO22R-A-560-NNNN 





FELRO1. 1N-12K5- 
30 FECGO2. 1-30K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 1 170Q/12. 5kW 1 
NO17R-A-560-NNNN 





FELRO1. 1N-10KO- 
37 FECGO2. 1-37K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 1 320/10. 0kW 多 
N032R-A-560-NNNN 





FELRO1. 1N-10KO- 
45 FECGO2. 1-45KO-3P400 | FELBO2. 1N-30K0| 2 240/10. OkW 2 
NO24R-A-560-NNNN 





FELRO1. 1N-12K5- 
55 FECGO2. 1-55KO-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 2 180Q/12. SEW 2 
NO18R-A-560-NNNN 





FELRO1. 1N-12K5- 
75 FECGO2. 1-75K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 3 200/12. 5kW 3 
NO20R-A-560-NNNN 





FELRO1. 1N-12K5- 
90 FECGO2. 1-90K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 3 200/12. 5kW 3 
NO20R-A-560-NNNN 














FELRO1. 1N-12K5- 
110 FECGO2. 1-110K0-3P400| FELBO2. 1N-45KO| 3 200/12. SkW 3 
NO20R-A-560-NNNN 



































表 4-9 制 动 率 OT=40% 时 制 动 电阻 的 选 型 
制 动 斩 波 器 制 动 电阻 





电动 机 功 Fe 编码 


率 /kW 类 型 编码 | 数 1 类 型 编码 参数 ”| 数 


路 
蔬 





FELRO1. 1N-0500- 
0.75 | FECGO2. 1-0K75-3P400 内 置 — 5500/500W 1 
N550R-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-0800- 
1.5 | FECGO2.1-1K50-3P400 内 置 全 2750Q/800W 1 
N275R-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-01K2- 
2.2 | FECGO2. 1-2K20-3P400 内 置 1800/1.2kW 1 
N180R-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-02KO- 
4.0 | FECGO2. 1-4K00-3P400 内 置 a 1100/2. 0kW 1 
110R-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-01KS- 
5.5 | FECGO2. 1-5K50-3P400 内 置 3 1500/1.5kW| 2 
N150R-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-04K5- 
7.5 | FECGO2. 1-7K50-3P400 内 置 550)/4. SkW 1 
NOSSR-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-06KO- 
11 FECGO2. 1-11K0-3P400 内 置 = 400/6.0kW 1 
NO40R-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-08KO- 
15 FECGO2. 1-15K0-3P400 内 置 一 270/8.0kW 1 
N027R-D-560-NNNN 





FELRO1. 1N-10KO- 
18.5 | FECGO2.1-18K5-3P400 | FELBO2. IN-30KO| 1 220/10. 0kW 1 
NO22R-A-560-NNNN 








FELRO1. 1N-12K5- 
22 FECGO2. 1-22K0-3P400 | FELBO2. 1N-30KO| 1 180Q/12. SEW 1 
NO18R-A-560-NNNN 
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9》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





制 动 斩 波 器 制 动 电阻 








| Fe 编码 
率 /kW 类 型 编码 “| 数量 类 型 编码 参数 | 数量 


用 





FELRO1. 1N-10KO- 
30 FECGO2. 1-30K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 2 270/10. 0kW 2 
N27R2-A-560-NNNN 


FELRO1. 1N-10KO- 
37 FECGO2. 1-37K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 2 220/10. 0kW 2 
NO22R-A-560-NNNN 


FELRO1. 1N-12K5- 
45 FECGO2. 1-45SK0-3P400 | FELBO2. 1N-30K0| 2 180Q/12. SEW 2 
NO18R-A-560-NNNN 


FELRO1. 1N-12K5- 
55 FECGO2. 1-55KO-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 3 220/12. 5kW 3 
NO22R-A-560-NNNN 


FELRO1. 1N-10KO- 
75 FECGO2. 1-75KO-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 4 220/10.0kW| 4 
NO22R-A-560-NNNN 


FELRO1. 1N-10KO- 
90 FECGO2. 1-90K0-3P400 | FELBO2. 1N-45KO| 4 220/10.0kW| 4 
NO22R-A-560-NNNN 



























































表 4-7~ 表 4-9 中 推荐 的 制 动 电阻 阻 值 是 按 需 要 100% 制 动 转 抢 配置 的 ， 如 实 
际 转 矩 不 是 100% 时 ， 需 将 表格 中 电阻 阻 值 按 反比 例 调整 ， 即 制 动 转 矩 在 100% 
基础 上 增 大 多 少 ， 制 动 电阻 值 则 相应 减少 多 少 ; 反之 亦 然 。 

选择 制 动 电阻 RR 时 ， 应 保证 流 过 制 动 电阻 的 电流 小 于 制 动 斩 波 器 的 电流 
输出 能 力 ， 流 过 制 动 电阻 的 电流 可 根据 公式 了 = U4/R, 计算 ， 式 中 为 制 动 
斩 波 器 制 动 动 作 电 压 值 。 

当 制 动 电阻 的 阻 值 调 整 后 ， 制 动 电阻 功率 也 要 做 相应 调整 ， 其 功率 可 按 公式 
Pi =Ug*/R, 计算 ,对 于 间 欣 性 制 动 的 负载 ， 可 根据 工 况 适当 选择 制 动 使 用 率 
ED%， 合理 减少 制 动 电阻 的 功率 。 按 公式 Ph = 有 Ps ED% 计 算 制 动 电阻 的 功率 ， 
式 中 为 制 动 电阻 的 降 额 系数 。 制 动 转 矩 的 选择 一 般 应 小 于 电动 机 额定 转 矩 的 
150% ， 和 否则 应 与 厂家 技术 人 员 联 系 。 

科 川 KC2207300 系列 变频 器 厂家 推荐 的 制 动 电阻 选择 参数 见 表 4-10。 


表 4-10 科 川 KC220/300 系列 变频 器 厂家 推荐 的 制 动 电阻 选择 参数 




















































































































变频 器 功率 制 动 单元 每 台 制 动 单元 需 配 制 动 电阻 制 动 转 抵 
最 大 容量 型 号 j 量 
电压 其 申 阴 值 只 电阻 规格 量 10%ED 
电压 /kW hp) 0 7 各 推荐 电阻 值 单 只 电阻 规格 用 量 
0.5(0.7) | 内 置 80W/2000 80W/2000 1 
单 相 | 0.7(1.0) | 内置 80W/2000 80W/2000 1 
220V | 1.5(2.0) | 内 置 150W/1000 150W/1000 1 100% 
系列 | 2.2(3.0) 内 置 200W/800 200W/680 1 
3.7(5.0) | 内置 300W/500 300W/500 1 
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第 4 章 典型 变频 器 应 用 电路 设计 《和 
( 续 ) 
亦 频 与 功 变 动 单元 每 台 制 动 单元 需 配制 动 日 
0 _ 四 台 制 动 单元 需 配制 动 电阻 制 动 转 抵 
电压 Ch | on 全 推荐 电阻 值 ”| 单 只 电阻 规格 用 量 | 10%ED 
0.7(1.0) 内 置 80W/4000 80W/4000 1 
1.5(2.0) 内 置 120W/3300 180W/300 1 
2.2(3.0) 内 置 160W/2500 250W/250 1 
3.7(5.0) 内 置 300W/1500 400W/150 1 
5.5(7.5) 内 置 400W/100Q 600W/100 1 
7.5(10) 内 置 550W7750 800W/750 1 
11(15) 内 置 1000W/500 1000W/50 1 
15(20) 内 置 1500W/400 1500W/40 1 
18.5(25) | 4030 1 2500W/350 2500W/3Q 1 
22(30) 4030 1 3000W/270 1200W/60 1 
三 相 30(40) 4045 1 5000WZ170 2500W/3Q 1 
380V 37(50) 4045 1 9600W/160Q 1200W/80Q 1 100% 
系列 
45( 60) 4045 1 9600W/130 1200W/60 1 
55(75) 4030 1 6000W/200 1500W/50 1 
75(100) 4045 1 9600W/150 1200WZ70 1 
93(150) 4045 1 9600W/130 1200W60 1 
11(150) 4045 1 9600W/160 1200W/80Q 1 
13(175) 4045 1 9600W/130 1200W/60 1 
16( 220) 4045 1 9600W/130 1200W/60 1 
22(300) 4045 1 9600W/130 1200W/60 1 
25(330) 4045 1 9600W/130 1200W/60 1 

















3. 制 动 单元 的 故障 与 对 策 〈 见 表 4-11) 
表 4-11 制 动 单元 的 故障 与 对 策 






































故障 现象 可 能 的 故障 原因 对 策 
制 动 电 阻 阻 值 过 大 请 减少 制 动 电阻 值 
变频 带 制 动 时 过 ”变频 器 设 定 降 速 时 间 大 短 请 适当 加 大 降 速 时 间 
电压 Am) 三 党 十 皇 首 由 条 4 二 > 二 单 yy = 
和 天 有 | 
i 改善 制 动 单元 的 工作 环境 , 改善 
散热 器 温度 过 高 通风 
制 动 单元 故障 制 动 单元 功率 模块 故障 寻求 厂家 技术 支持 














系统 未 接地 ,干扰 引起 系统 故障 


将 制 动 单元 接地 端子 重新 接地 ， 
并 确认 无 误 
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3》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 






















































































( 续 ) 
故障 现象 可 能 的 故障 原 医 对 策 
制 动 单元 始终 不 外 部 封锁 信号 有 效 将 外 部 封锁 信和 号 解除 
工作 , 且 无 故障 显示 | ， 变频 器 减速 时 间 过 长 缩短 减速 时 间 
从 查 系 乡 元 开 氟 人 三 3 
制 动 使 用 率 选择 不 合适 和 HA 
请 重新 选 容量 的 制 
抽动 电 朋 过 热 | 制 动 电阻 容量 大 小 0 更 大 容量 的 制 动 
a 制 动 单元 一 直 连 续 工作 ,超时 保护 不 动作 | 。 寻求 厂家 技术 支持 














变频 器 散热 条 件 太 差 


改善 制 动 单元 的 工作 环境 ,改善 
通风 








制 动 单元 经 常 误 




















将 制 动 单元 动作 电压 选择 拨 码 











动作 























变频 器 供电 电压 过 高 打 到 710V 
制 动 单元 未 接地 或 接地 不 良 重新 接地 
其 他 原因 寻求 厂家 技术 支持 




















第 信 章 


变频 器 调试 与 维护 
5.1 变频 器 的 调试 


5. 1. 1 变频 器 功能 调试 


下 面 介绍 几 种 变频 器 设置 参数 的 实例 。 

1. 数控 车 床 中 变频 器 的 设置 参数 步骤 

(1) 森 兰 变频 器 SB60G (7.5kW) 系列 变频 器 ”设置 参数 要 结合 变频 电动 
机 参数 综合 设置 。 首 先 列 出 参数 综合 设置 表格 见 表 $S-1， 再 分 别 介绍 设置 意义 和 
步骤 。 








表 5-1 和 森 兰 SB60G 参数 综合 设置 

























































































分 类 代号 设 定 值 分 类 代号 设 定 值 
F000 130/120/100 F402 1 
F001 0 F403 50 
0 F404 90 
F003 0 辅助 
SL F406 1 
F004 1 功能 
Os 6 F408 3 
二 F006 0 F413 0 
运作 
参数 F007 0 F414 1 
F008 130/120/100 端子 F500 13 
F009 1~3 功能 F507 14 
F010 2~4 
F600 1 
F011 0 
F012 100 辅助 | 0l 5 
F013 0 频率 F602 0.5 
F F 天 能 
WF | Po0l 25 幼 能 | co7 130/120/100 
控制 F118 3 
功能 F120 130 F608 0.5 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





1) 基本 功能 参数 F000: 频率 给 定 ， 设 定 输出 频率 ， 受 最 高 频率 和 上 、 下 限 
频率 控制 ， 设 定 频率 高 于 上 限 频 率 以 上 限 频 率 输出 ， 低 于 下 限 频 率 以 下 限 频 率 输 
出 ， 根 据 电 动机 性 能 ， 此 参数 设 定 为 130Hz。F001: 频率 给 定 模式 见 表 5-2。 

表 5-2 F001: 频率 给 定 模式 















































F001=0 主 、 辅 给 定 设 定 Fe00 的 频率 

F001=1 主 、 辅 给 定 和 频率 加 速 减速 端子 设 定 Fc00 的 频率 ,存储 加 速 .减速 端子 修改 的 频率 AF 

F001=2 主 、 辅 给 定 和 频率 加 速 .减速 端子 设 定 Fe00 的 频率 ,不 存储 加 速 减速 端子 修改 的 频率 AF 

二 主 、 辅 给 定 和 频率 加 速 减速 端子 设 定 Fc00 的 频率 ,停机 或 掉 电 时 加 速 .减速 端子 修改 的 频 
率 AP 

F001=4 上 电 时 ,频率 由 F000 给 定 ,不 存储 面板 上 下 键 修改 的 频率 

F001=5 上 位 机 设 定 频率 





因为 频率 为 数控 系统 给 定 ， 所 以 此 参数 设置 为 0。 
F002: 主 给 定 信 号 ，F003: 辅助 给 定 信 号 。F002 和 F003 设 定 见 表 5-3。 
表 5-3 F002 和 F003 设 定 









































F002=0 F000( 或 给 定 值 1~4) 
F002=1 面板 电位 器 
F002=2 VRI1 

F002=3 IR1 

F003=0 VBR1 

F003=1 IR1 

F003=2 VR2 
F003=3 IR2 





给 定 信号 分 为 主 给 定 信 号 和 辅助 给 定 信号 ， 将 辅助 给 定 信 号 生 加 到 主 给 定 信 号 。 

如 果 主 给 定 信和 号 设 定 为 VR1， 此 时 辅助 给 定 信 号 F003 关 1。 

F004: 运转 给 定 方式 ， 此 功能 设 定 变 频 器 运行 命令 给 定 方式 。F004 =0， 本 机 面 
板 正 转 (FWD)， 反 转 (REV) 与 停止 (STOP) 键 控制 变频 器 运行 与 停止 。F004 = 
1， 设 定 功能 F500~506 中 的 两 个 端子 分 别 为 正 转 (FWD) 和 反 转 (REV) 输入 ,， 短 
接 FWD 与 GND， 变 频 器 正 转 ， 短 接 REV 与 CGND ， 变 频 器 反 转 ，FWD 与 REV 同时 短 
接 CND ， 变 频 器 停止 ， 面 板 FWD 、REYV 与 STOP 键 无 效 。F004=2， 上 位 机 通过 变频 
器 内 置 的 RS485 通信 接口 控制 变频 器 运行 与 停止 ，F004 设 定 见 表 5-4。 

表 5-4 F004 设 定 





























F004=0 运转 指令 由 本 机 面板 给 定 
F004=1 运转 指令 由 外 控 端 子 给 定 
F004=2 运转 指令 由 上 位 机 给 定 








第 5 章 变频 器 调试 与 维护 《ee 


此 机 床 运转 给 定 方式 由 数控 系统 给 定 ， 所 以 此 参数 设 定 为 1。 
F005 : STOP 键 选择 ， 由 外 控 端 子 控制 变频 需 时 ， 通 过 面板 STOP 键 进 行 功 
选择 。 故 障 复 位 1 为 变频 器 在 故障 复位 后 ， 必 须 撤除 一 次 运行 命令 才能 重新 运 








能 选 
行 变频 器 。 故 障 复位 2 为 变频 器 在 故障 复位 后 ， 如 果 运 行 命令 有 效 ， 则 变频 器 继 
续 


续 运 行 。F005=0 或 1， 面 板 STOP 键 不 能 用 于 停止 变频 器 。F005 =4 或 5， 面 板 
STOP 键 用 于 紧急 停止 变频 器 ， 此 时 F007 无 效 ， 变 频 器 按 自 由 方式 停止 ，F005 
设 定 见 表 5-5。 


表 5-5 F005 设 定 

















F005=0 停止 无 效 , 故 障 复位 
F005=1 停止 无 效 , 故 障 复 位 
F005=2 停止 有 效 ,故障 复位 
F005=3 停止 有 效 ,故障 复位 
F005=4 急 停 有 效 , 故 障 复位 
F005=5 急 停 有 效 ,故障 复位 











此 机 床 变频 器 由 数控 系统 控制 ， 所 以 变频 器 STOP 键 应 设 为 无 效 ， 故 障 复位 
设 为 1， 综合 以 上 信息 ，F005 设 定 为 0。 
定义 外 控 端 子 控制 变频 器 运行 的 三 种 控制 方式 ， 
F006=0 时 ，K1 为 正 转 控 制 继电器 ，K2 为 反 转 控制 继电器 ， 其 逻辑 关系 设 定 见 


F006: 自 锁 控制 ， 本 功 




















表 5-6。 
表 5-6 F006 设 定 
Kl K2 运转 指令 
off off 停止 
off on 反 转 
on off 正 转 
on on 停止 


根据 线路 图 选 定 F006=0。 








F007: 电动 机 停车 方式 ，F007 =0， 变 频 器 依 设 定 的 减速 时 间 ， 以 减速 方式 
减速 到 F602 设 定 的 停止 频率 后 停止 。F007 =1， 变 频 器 依 负载 惯性 自由 运转 至 停 
止 。F007=2， 变 频 器 先 依 选 定 的 减速 时 间 ， 以 减速 方式 减速 到 直流 制 动 起 始 频 


率 F403 后 ， 变 频 器 以 直流 制 动 方式 停止 ，F007 设 定 见 表 5-7。 


表 5-7 F007 设 定 











F007=0 减速 制 动 停 止 方式 
F007=1 自由 运转 方式 停止 
F007=2 减速 制 动 方式 + 直流 制 动 停止 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


此 台 机 床 采 用 制 动 电阻 方式 减速 制 动 ， 所 以 F007=0。 

F008 : 最 高 频率 ,根据 机 床 电动 机 性 能 ， 此 参数 设置 为 130Hz。 

F009 加速 时 间 1 (此 机 床 最 佳 时 间 为 1 ~3s)。 

F010: 减速 时 间 1 (此 机 床 最 佳 时 间 为 2~4s)。 

F009 加 速 时 间 和 F010 减速 时 间 的 确定 要 结合 外 接 制 动 电阻 的 选择 和 电动 
机 、 变 频 器 的 性 能 综合 确定 。 

F011: 电子 热 保 护 及 过 载 预报 ， 负 载 电 动机 的 额定 电流 与 所 用 变频 器 的 额 
定 电流 不 匹配 时 ，F011 可 以 对 负载 电动 机 实施 有 效 的 过 载 保 护 ，F011 设 定 见 表 
5-8。 





表 5-8 F011 设 定 











F011=0 电子 热 保护 、 过 载 预 报 均 不 动作 
F011=1 电子 热 保 护 不 动作 ,过 载 预 报 动作 
F011=2 电子 热 保 护 、 过 载 预 报 均 动 作 











因为 变频 电动 机 特性 和 机 床 加 工 需 要 (变频 电动 机 需要 频繁 启动 )， 所 以 设 
定 F011=0。 

F012: 电子 热 保 护 值 ， 为 了 对 不 同 的 电动 机 实行 有 效 的 过 载 保 护 ， 设 定 变 
频 器 的 过 载 范 围 。 

SB60G 过 载 能 力 为 130% 六 ， 

SB60P 过 载 能 力 为 120%I,，1min; 

F012 = 允许 最 大 负载 电流 /变频 器 额定 输出 电流 x100% 。 

为 了 保护 电动 机 过 载 能 力 ， 本 机 床 设 定 F012= 100。 

F013: 电动 机 控制 模式 ， 本 功能 设 定 变 频 器 的 控制 模式 。F013 =0 或 1， 是 
VX 图 形 控制 模式 需要 正确 设 定 F1、F8 (VXF 闭环 控制 ) 功能 组 的 参数 ，F2 功 
能 组 的 参数 无 效 。F013 =2 或 3， 是 矢量 控制 模式 ， 在 此 模式 下 ， 请 在 第 一 次 运 
行 前 ， 先 设 定 F200= 1 自动 测定 电动 机 参数 以 供 变频 器 以 后 的 控制 运行 用 ， 需 要 
正确 设 定 F2 功能 组 的 参数 ，F1 功能 组 的 参数 无 效 ，F013 设 定 见 表 5-9。 


表 5-9 F013 设 定 





lmin; 























F013=0 V/AF 开 环 控制 模式 
F013=1 V/AF 闭环 控制 模式 
F013=2 无 速度 传感器 矢量 控制 模式 
F013=3 PG 速度 传感器 矢量 控制 模式 


根据 电路 设计 此 机 床 采用 V/AF 开 环 控制 模式 ， 所 以 设 定 F013=0。 
2) V/AF 控制 功能 参数 F101: 基本 频率 ， 基 本 频率 (F101) 设 定 为 电动 机 
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铭牌 上 的 额定 运转 电压 频率 。 由 电动 机 铭牌 可 以 查 到 此 数值 设 定 F101=25。 
F118: 过 电压 防 失速 ， 本 参数 设 定 变频 器 过 电压 防 失速 功能 。 当 变频 器 减 

速 时 ， 由 于 负载 惯量 的 作用 ， 电 动机 会 产生 回升 能 量 至 变频 器 内 部 ,使 得 直流 母 

线 电 压 升 高 ， 变 频 器 检测 直流 母线 电压 达到 过 电压 防 失 速 值 时 ,停止 减速 ( 即 

输出 频率 保持 不 变 ) ， 直 到 直流 母线 电压 低 于 过 电压 防 失 速 一 定 值 时 ， 变 频 器 再 

继续 减速 ， 如 果 直 流 母 线 电压 超过 制 动 电阻 动 作 电 压 ，F118=2 日 P+、DB 之 间 

有 制 动 电阻 ， 变 频 右 制 动 ，F118 设 定 见 表 5-10。 

表 5-10 ”F118 设 定 

电压 防 失速 及 放电 均 无 效 















































F118=0 过 

F118=1 过 电压 防 失 速 有 效 ,放电 无 效 
F118=2 过 电压 防 失 速 及 放电 均 有 效 
F118=3 过 电压 防 失速 无 效 ,放电 有 效 














由 于 此 机 床 电 路 设计 制 动 电阻 制 动 ， 所 以 设 定 F118=3。 

F120 过 电流 失速 值 ， 变 频 器 加 速 时 ， 由 于 加 速 过 快 或 负载 过 大 ， 变 频 器 
输出 电流 急剧 上 升 ， 超 过 过 电流 失速 值 ， 变 频 需 会 延长 加 速 时 间或 停止 加 速 ， 当 
电流 低 于 过 电流 失速 一 定 值 时 ， 变 频 器 才 继 续 加 速 。SB60G: F120 为 20% ~ 
150% ，SB60P 为 20%~120%， 此 机 床 设 定 F120=130。 

3) 辅助 功能 参数 F402: 转向 锁定 ， 变 频 器 在 某 些 场合 使 用 时 ， 负 载 电动 机 
只 人 允许 正 转 或 反 转 ， 此 时 ， 必 须 设 定 FM02=1 或 2， 电 动机 按 设 定 方 向 运行 ， 
F402 设 定 见 表 5-11。 

表 5-11 F402 设 定 








F402=0 正 反 转 都 有 效 
F402=1 正 转 有 效 
F402=2 反 转 有 效 





此 机 床 电动 机 只 需要 正 转 ， 所 以 设 定 F402=1。 

为 了 保证 异步 电动 机 能 够 在 需要 时 快速 停机 并 防止 仆 行 ， 需要 设置 F403 ~ 
F405 实现 直流 制 动 功能 。 

F403: 直流 制 动 起 始 频 率 , 设 定 开始 直流 制 动 的 频率 。 此 机 床 设 
定 F403=50。 

F404: 直流 制 动 量 , 设 定 直流 制 动 的 力矩 ， 建 议 设 定时 由 小 到 大 缓慢 增 大 ， 
直到 满足 制 动 要 求 。 此 机 床 设 定 F404= 90。 

F406: 制 动 电阻 过 热 ， 如 果 制 动 电阻 容量 选择 不 当 ， 有 可 能 由 于 过 热 损 坏 
制 动 电阻 ， 设 定 F406=1， 可 以 对 制 动 电阻 实施 过 热 预 报 ，F406 设 定 见 表 5-12。 
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表 5-12 F406 设 定 
F406=0 无 效 





F406=1 提醒 制 动 电阻 过 热 





此 机 床 设 定 F406=1。 

F408 : 自动 复位 ， 变 频 器 运行 中 发 生 故障 后 ， 为 了 防止 误 动 作 ， 每 隔 一 定 
时 间 变 频 器 对 故障 继续 自动 复位 ，F408 和 F409 分 别 设 定 自 动 复位 的 次 数 和 每 次 
复位 的 等 待 时 间 ， 自 动 复 位 仅 在 F003=1 或 程序 运行 时 有 效 。0OH (过 热 ) 故障 

















无 自动 复位 功能 。 变 频 器 运行 中 发 生 以 下 故障 ， 自 动 复 位 无 效 : 按 下 停止 /复位 
(STOPARESET) 键 或 外 控 端 子 复 位 ; 关闭 变频 器 电源 ， 此 机 床 设 定 F408=3。 
F413: 加 减速 选择 ， 设 定 变 频 器 加 减速 方式 ，F413=0， 输 出 频率 按 设 定 斜 率 增 
加 或 减少 ，F413=1， 输 出 频率 按 S 形 曲 线 增加 或 减少 ，F413 设 定 见 表 5-13。 
表 5-13 F413 设 定 


F413=0 线 加 减速 


F413=1 S 形 曲线 加 减速 



































本 机 床 设 定 F413=0 ( 即 直线 加 减速 ) 或 1。 
F414: S 形 曲 线 选择 ，F414 选择 S 形 曲线 的 形状 ，S 形 曲 线 的 加 减速 时 间 为 
选 定 的 加 减速 时 间 ，F414=0 为 直线 加 减速 ，F414 从 1 增加 到 4，S 形 曲 线 的 弯 
曲 程 度 增 加 。 本 机 床 设 定 F414= 1。 
4) 端子 功能 参数 F500 设 定 见 表 5-14，F507 设 定 见 表 5-15。 
表 5-14 F500: 输入 端子 X1 功能 选择 






















































































0 多 段 频率 1 8 故障 常 闭 输入 

1 多 段 频率 2 9 复位 输入 

2 多 段 频率 3 10 点 动 输入 

3 多 段 频率 4 11 程序 运行 优先 输入 

4 加 减速 时 间 1 12 程序 运行 暂停 输入 

5 加 减速 时 间 2 13 正 转 (Fwd) 输 入 

6 加 减速 时 间 3 14 反 转 ( Rev) 输 入 

7 故障 常 开 输 入 15 自 锁 控 制 输入 EF 
表 5-15 F507: 继电器 输出 端子 功能 选择 

0 运行 中 8 程序 运行 中 

1 停止 中 9 程序 运行 完成 

2 频率 到 达 10 程序 运行 暂停 

3 任意 频率 到 达 11 程序 阶段 运行 完成 

4 过 载 报警 12 反馈 过 高 输出 

5 外 部 报警 13 反馈 过 低 输出 

6 面板 操作 14 故障 报警 输出 

7 欠 电 压 停 止 中 
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机 床 线路 图 设 定 正 转 输入 即 设 定 F500= 13。 

本 机 床 要 求 变频 器 有 故障 时 输出 故障 信息 ， 所 以 设 定 F507=14。 

5) 辅助 频率 功能 参数 F600: 起 动 频率 ， 为 变频 器 开始 有 电压 输出 的 频率 。 
按照 变频 器 设置 F600=1。 

F601 :起动 频 率 持续 时 间 ， 为 变频 器 开始 有 电压 输出 至 即将 加 速 的 时 间 。 
系统 设置 为 F601=0. 5。 

F602: 停止 频率 ， 此 机 床 设 定 为 F602=0. 5。 

上 限 频率 和 下 限 频 率 为 变频 器 根据 负载 需要 设 定 的 最 高 和 最 低频 率 。 在 闭环 
控制 多 台电 动机 模式 下 ， 变 频 器 输出 频率 达到 上 限 频率 ， 量 在 该 频率 下 持续 运行 
时 间 超 过 换 机 延 时 时 间 (F825 ) ， 执 行 加 泵 过 程 ， 变 频 器 输出 频率 达到 下 限 频 
率 ， 且 在 该 频率 下 持续 运行 时 间 超 过 换 机 延 时 时 间 (F825)， 执 行 减 泵 过 程 。 下 
限 频 率 (F608)< 上 限 频 率 (F607) 。 

F607: 上 限 频 率 ， 上 限 频 率 设 定 为 F607= 130。 

F608: 下 限 频 率 ， 下 限 频 率 设 定 为 F608=0.5。 

(2) 艾默生 EV-2000 变频 器 (5. 5kW) ”首先 列 出 参数 综合 设置 表格 见 表 
5-16， 再 分 别 介绍 设置 意义 和 步骤 。 

表 5-16 ”艾默生 变频 器 参数 综合 设置 表格 










































































分 类 代号 设 定 值 分 类 代号 设 定 值 
F0. 00 3 F2. 00 
F0. 03 1 起 动 F2. 05 0 
制 动 
F0. 04 0 参数 F2. 08 0 
F0. 05 130 F2. 13 1 
F0. 06 25 辅助 F3. 00 1 
F0. 07 380 运行 F3. 15 0.5 
加 可 六 
人 F0. 08 0 参数 F3. 16 0.5 
参数 
F0. 09 0 F7. 08 0 
端子 
F0. 10 3 2 F7. 10 0 
功能 
F0. 11 3 F7. 12 16 
ut 
F0. 12 130 强 F9. 09 0 
功能 
FO0. 14 3 Ee 
电动 机 
频率 给 FH. 01 4 
0 F1. 07 130 参数 
定 参 数 FH. 02 8.8 




















1) 基本 功能 参数 设置 F0. 00: 频率 给 定 通道 选择 见 表 5-17。 
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表 5-17 F0. 00 设 定 




































































F0. 00=0 数字 给 定 1 , 按 操作 面板 上 下 键 调节 
F0. 00=1 数字 给 定 2, 用 端子 UP/DN 调节 
F0. 00=2 数字 给 定 3 , 串 行 口 给 定 , 通 过 串 行 口 频率 设置 命令 来 改变 设 定 频率 
本 VCI 模拟 给 定 (VCI 一 GND) ,频率 设置 由 VCI 端子 模拟 电压 确定 ,输入 电压 范围 :DC 
0~10V 
CCI 模拟 给 定 (CCI 一 GND) ,频率 设置 由 CCI 端子 模拟 电压 /电流 确定 ,输入 范围 :DC 
































F0. 00=4 
0~10V(CN10 跳 线 选择 V 端 ) ,DC 0~20mA( CN10 跳 线 选择 工 端 ) 
BO OO 端子 脉冲 (PULSE ) 给 定 , 频 率 设置 由 端子 脉冲 频率 确定 (只 能 由 X7 或 X8 输入 ) , 输 








入 脉冲 信和 号 规格 .电压 范围 15~30V ;频率 范围 0~50. 0Hz 

此 机 床 由 数控 系统 给 定 VCI 模拟 电压 ， 所 以 设 定 F0. 00=3。 

F0. 03:， 运行 命令 通道 选择 ，EV-2000 变频 器 有 三 个 运行 命令 通道 。 
表 5-18 F0. 03 设 定 





















































F0.03=0 操作 面板 运行 命令 通道 ,用 操作 面板 上 的 RUN 、STOP JOG 键 进行 起 停 
F0. 03=1 端子 运行 命令 通道 ,用 外 部 控制 端子 FWD REV JOGF JOJR 等 进行 起 停 
F0.03=2 串 行 口 运 行 命令 通道 ,通过 串 行 口 进行 起 停 
































此 机 床 采用 系统 端子 运行 命令 通道 ， 所 以 设 定 F0. 03=1。 

F0. 04: 运行 方向 设 定 ， 该 功能 适合 于 操作 面板 运行 命令 通道 和 串 行 口 运行 
命令 通道 ， 对 端子 运行 命令 通道 无 效 。F0. 04=0， 正 转 ，F0. 04=1， 反 转 。 考 虑 
到 变频 器 调试 时 需要 由 操作 面板 运转 变频 器 ， 设 定 F0. 04=0。 

F0.05: 最 大 输出 频率 ， 结 合 变频 电动 机 参数 设 定 F0. 05=130。 

F0.06: 基本 运行 频率 , 结合 变频 电动 机 参数 设 定 F0. 06=25。 

F0. 07: 最 大 输出 电压 ， 根 据 变 频 电 动机 参数 设 定 F0. 07=380。 

F0. 08: 机 型 选择 ，F0. 08=0，G 型 ( 恒 转 和 矩 负载 电动 机 ); F0.08=1,P 型 
(风机 、 水 泵 类 负载 机 型 )。EV-2000 系列 变频 器 4$kW 及 以 下 机 型 采用 CG/P 合 
一 方式 ， 即 用 于 恒 转 和 矩 负载 (G 型 ) 适 配 电动 机 功率 比 用 于 风机 、 水 泵 类 负载 
(P 型 ) 时 小 一 档 。 变 频 器 出 三 参数 设置 为 G 型 ， 如 果 要 选择 P 型 操作 如 下 : 
中 将 该 功能 码 设 定 为 1; @@ 重 新 设 定 FH 组 电动 机 参数 。 

此 机 床 变频 电动 机 属于 恒 转 矩 负载 ， 所 以 设 定 F0. 08=0。 

F0. 09: 转 抢 提升 ， 为 了 补偿 低频 转 抢 特性 ， 可 对 输出 电压 做 一 些 提升 补 
涯 。 本 功能 码 设 为 0 时 为 自动 转 矩 提升 方式 ; 设 为 非 0 时 为 手动 转 和 矩 提升 方式 。 
此 人 台 机 床 设 定 为 自动 转 抢 提升 方式 ， 所 以 设 定 F0. 09=0。 

加 速 时 间 是 指 变频 器 从 零 频 加 速 到 最 大 输出 频率 (F0. 05) 所 需 时 间 ， 减速 
时 间 是 指 变频 器 从 最 大 输出 频率 (F0. 05) 减 到 零 频 所 需 时 间 。 

F0. 10: 加 速 时 间 1， 这 要 结合 调试 综合 确定 ， 根 据 此 台 机 床 调试 设 定 F0. 10=3。 
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F0. 11: 减速 时 间 1， 根 据 调试 综合 设 定 F0. 11=3。 
F0. 12: 上 限 频 率 ， 根 据 机 床 变 频 电 动机 参数 设 定 F0. 12=130。 
F0. 14: V/AF 曲线 设 定 见 表 5-19。 

表 5-19 ”Fo0. 14 设 定 











F0.14=1 为 2.0 次 震 降 转 和 矩 特性 
F0. 14=2 为 1.7 次 震 降 转 矩 特性 
F0. 14=3 为 1.2 次 寡 降 转 矩 特性 





此 台 机 床 结合 变频 融和 变频 电动 机 参数 ， 设 定 F0. 14=3。 
2) 频率 给 定 参数 设置 F1.07: 曲线 1 最 大 给 定 对 应 频率 ， 根 据 此 台 机 床 变 





频 电 动机 特性 设 定 F1. 07= 130。 


3) 起 动 制 动 参数 F2. 00: 起 动 运行 方式 见 表 5-20。 


表 5-20 ”F2. 00 设 定 

































































从 起 动 频率 起 动 ,按照 设 定 的 起 动 频率 (FT2. 01) 和 起 动 频率 保持 时 间 (F2.01) 
F2.00=0 
起 动 
F2.00=1 先 制 动 再 起 动 , 先 直流 制 动 ,然后 再 按 方式 0 起 动 
转速 跟踪 再 起 动 , 自动 跟踪 电动 机 的 转速 和 方向 ,对 旋转 中 电动 机 实施 平滑 无 
F2.00=2 冲击 起 动 








此 台 机 床 需要 从 起 动 频率 起 动 ， 所 以 设 定 F2. 00=0。 
F2. 05: 加 减速 方式 选择 见 表 $-21 。 
表 5-21 F2. 05 设 定 
F2.05=0 直线 加 减速 ,输出 频率 按照 恒定 斜率 递增 或 递减 














F2.05=1 S 形 曲 线 加 减速 ,输出 频率 按照 S 形 曲线 递增 或 递减 

















自动 加 减速 ,根据 负载 情况 ,保持 变频 器 输出 电流 在 自动 限 流水 平 之 下 ,平稳 地 
完成 加 减速 过 程 





F2.05=2 








此 台 机 床 采用 直线 加 减速 ， 所 以 设 定 F2. 05=0。 
F2. 08: 停机 方式 选择 见 表 5-22。 
表 5-22 F2. 08 选项 



























































减速 停机 ,变频 器 接 到 停机 命令 后 , 按 加 减速 时 间 逐 渐 减 少 输出 频率 ,频率 降 为 
F2.08=0 
零 后 停机 
F2.08=1 由 停车 ,变频 器 接 到 停机 命令 后 ,立即 停止 输出 ,负载 按照 机 械 惯 性 自由 停止 
He 减速 停机 + 直流 制 动 ,变频 器 接 到 停机 命令 后 ,按照 减速 时 间 降低 输出 频率 , 当 
到 达 停 机 制 动 起 始 频 率 时 ,开始 直流 制 动 
































此 台 机 床 配 备 了 制 动 电阻 制 动 ， 所 以 设 定 F2. 08=2。 
F2. 13: 能 耗 制 动 选 择 见 表 5-23。 
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表 5-23 F2. 13 选项 














F2.13=0 未 使 用 角 
F2.13=1 已 使 用 能 耗 























此 台 机 床 配 备 了 制 动 电阻 制 动 ， 所 以 设 定 F2. 13=1。 
4) 辅助 运行 参数 设置 F3. 00: 防 反 转 选择 见 表 5-24。 
表 5-24 F3. 00 选项 


F3.00=0 允许 反 转 
F3.00=1 禁止 反 转 


此 台 机 床 没 有 配备 调 质 螺纹 功能 ， 因 此 只 有 正 转 就 能 满足 加 工 要 求 ， 所 以 设 
定 F3. 00=1。 
F3.15: 点 动 加 速 时 间 ， 结 合 变频 器 和 变频 电动 机 参数 设 定 F3. 15=0. 5。 
F3. 16: 点 动 减速 时 间 ， 结 合 变频 器 和 变频 电动 机 参数 设 定 F3. 16=0. 5。 
5) 端子 功能 参数 设置 F7.08: FED/REYV 运转 模式 设 定 见 表 5-25。 
表 5-25 F7. 08 选项 





























F7.08=0 两 线 式 运转 模式 1 
F7.08=1 两 线 式 运转 模式 2 
F7.08=2 三 线 式 运转 模式 1 
F7.08=3 三 线 式 运转 模式 2 








此 台 机 床 根据 变频 器 说 明 采 用 两 线 式 运 转 模式 1， 即 设 定 F7. 08=0。 
以 下 两 项 功能 参数 选项 见 表 5-26。 
表 5-26 两 项 功能 参数 选项 






































内 容 对 应 功能 内 容 对 应 功能 
0 变频 器 运行 中 信号 (RUN) 10 简易 PLC 阶段 运转 完成 指示 
1 频率 到 达 信 号 11 PLC 循环 完成 指示 
2 频率 水 平 检测 信号 (FDT1) 12 设计 计数 值 到 达 
3 频率 水 平 检测 信号 (FDT2) 13 指定 计数 值 到 达 
4 过 载 检 出 信号 ( OL) 14 设 定 长 度 到 达 指 示 
5 欠 电 压 封 锁 停止 中 (LU) 15 变频 器 运行 准备 完成 (RDY) 
6 外 部 故障 停机 (EXT) 16 变频 器 故障 
7 频率 上 限 限制 (FHL) 17 上 位 机 扩张 功能 1 
8 频率 下 限 限制 (FLL) 18 摆 频 上 下 限 限 制 
9 变频 器 零 速 运行 中 19 设 定 运 行 时 间 到 达 

















F7. 10: 双向 开路 集 电 极 输 出 端子 Y1， 此 台 机 床 Yl 输出 端子 对 应 变频 器 运 
行 中 信号 (RUN) ， 所 以 设 定 F7. 10=0。 
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F7. 12: 继电器 输出 功能 选择 ， 此 台 机 床 报警 输出 选择 了 此 继电器 ， 所 以 设 
定 F7. 12=16。 

6) 增强 功能 设置 F9.09: 加 减速 时 间 单 位 ，F9.09 = 0 时 , 单位 为 s; 
F9.09= 1 时， 单位 为 min。 按 照 设 定 通 常规 律 F9. 09=0。 

7) 电动 机 参数 设置 FH. 00: 电动 机 级 数 ， 参 照 电动 机 参数 电动 机 级 数 是 4 
级 ， 设 定 FH.00=4。 

FH. 01: 额定 功率 ,参照 电动 机 参数 电动 机 额定 功率 是 4kW， 所 以 设 定 
FH. 01=4。 

FH. 02: 额定 电流 ， 参 照 电动 机 参数 电动 机 额定 电流 是 8. 8A， 所 以 设 定 
FH. 02=8.8。 

2. 单 柱 坐 标 匀 床 变频 器 改造 参数 设置 

用 可 调 电阻 控制 变频 器 速度 调节 艾默生 EV-2000 变频 器 参数 设置 (此 台 
机 床 为 单 柱 坐 标 链 床 ， 原 主 电动 机 为 直流 电动 机 ， 由 于 时 间 久 而 且 控 制 线路 老 
化 故障 频 出 ， 决 定 改 造 为 变频 电动 机 拖 动 ， 变 频 器 选 为 艾默生 EV-2000 型 ， 由 
于 机 床 不 是 采用 数控 系统 控制 ， 所 以 变频 器 速度 调节 改 为 通过 可 调 电 阻 
控制 ) 。 

首先 列 出 参数 综合 设置 见 表 5-27， 再 分 别 介绍 设置 意义 和 步 又 。 

表 5-27 ”艾默生 变频 器 参数 综合 设置 










































































分 类 代号 设 定 值 分 类 代号 设 定 值 
F0. 00 3 F2. 00 
F0. 03 1 起 动 F2. 05 0 
制 动 
F0. 04 0 参数 F2. 08 0 
F0. 05 130 F2. 13 0 
F0. 06 25 辅助 F3. 00 1 
基本 F0. 07 380 运行 F3. 15 0.5 
运行 会 六 
参数 F0. 08 0 参数 F3. 16 0.5 
F0. 09 0 F7. 08 0 
F0. 10 3 省 F7. 10 0 
功能 
F0. 11 5 F7. 12 16 
F0. 12 130 增强 功能 F9. 09 0 
F0. 14 3 FH. 00 4 
电动 机 
频率 给 六 FH. 01 4 
F1. 07 130 参数 
定 参数 FH. 02 8.8 




















1) 基本 功能 参数 设置 F0. 00: 频率 给 定 通道 选择 见 表 5-28。 
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表 5-28 FO0. 00 选项 






































Fo0.00=0 数字 给 定 1 , 按 操作 面板 上 下 键 调节 

F0.00=1 数字 给 定 2, 用 端子 UP/DN 调节 

F0. 00=2 数字 给 定 3, 串 行 口 给 定 , 通 过 串 行 口 频率 设置 命令 来 改变 设 定 频率 

Bs ns 给 定 (VCI 一 CND ) ,频率 设置 由 VCI 端子 模拟 电压 确定 ,输入 电压 范 
围 :DC 0~10V 


























CCI 模拟 给 定 (CCI 一 GND) ,频率 设置 由 CCI 端子 模拟 电压 /电流 确定 ,输入 范 


F0. 00=4 
光 于 :DC 0~10V( CN10 跳 线 选择 V 端 ) ,DC 0~20mA( CN10 跳 线 选择 工 端 ) 














端子 脉冲 (PULSE ) 给 定 ,频率 设置 由 端子 脉冲 频率 确定 (只 能 由 X7 或 X8 输 


F0.00=5 Es te ee 
入 ) ,输入 脉冲 信号 规格 .电压 范围 15~30V ;频率 范 围 0~50. 0Hz 














此 机 床 由 可 调 电 阻 给 给 定 VCI 模拟 电压 ， 所 以 设 定 F0. 00=3。 
F0. 03: 运行 命令 通道 选择 见 表 5-29，EV-2000 变频 器 有 三 个 运行 命令 通道 。 


表 5-29 F0. 03 运行 命令 通道 选择 






























































F0.03=0 操作 面板 运行 命令 通道 ,用 操作 面板 上 的 RUN .STOP JOG 键 进行 起 停 
F0.03=1 端子 运行 命令 通道 ,用 外 部 控制 端子 FWD REV JOGF JOJR 等 进行 起 停 
F0.03=2 捉 行 口 运行 命令 通道 ,通过 串 行 口 进行 起 停 




















此 机 床 命令 通道 由 端子 运行 命令 通道 给 出 ， 所 以 设 定 F0. 03= 1。 

F0. 04: 运行 方向 设 定 ， 该 功能 适合 于 操作 面板 运行 命令 通道 和 串 行 口 和 运行 
命令 通道 ， 对 端子 运行 命令 通道 无 效 。F0. 04=0， 正 转 ; F0.04=1， 反 转 。 考 虑 
到 变频 器 调试 时 需要 由 操作 面板 运转 变频 器 ， 设 定 F0. 04=0。 

F0. 05: 最 大 输出 频率 ,结合 变频 电动 机 参数 设 定 F0. 05 = 130。 

F0. 06: 基本 运行 频率 ， 结 合 变频 电动 机 参数 设 定 F0. 06=25。 

F0. 07: 最 大 输出 电压 ， 根 据 变 频 电 动机 参数 设 定 F0. 07=380。 

F0. 08: 机 型 选择 : F0.08=0，G 型 ( 恒 转 和 矩 负 载 电动 机 ); F0.08=1，P 型 
(风机 、 水 俏 类 负载 机 型 )。EV-2000 系列 变频 器 45kW 及 以 下 机 型 采用 G/P 合 
一 方式 ， 即 用 于 恒 转 和 矩 负载 (G 型 ) 适 配 电动 机 功率 比 用 于 风机 、 水 泵 类 负载 
ee 变频 器 出 厂 参 数 设置 为 G 型 ， 如 果 要 选择 P 型 操作 如 下 : 
中 将 该 功能 码 设 定 为 1; @@ 重 新 设 定 FH 组 电动 机 参数 。 

ee 所 以 设 定 F0. 08=0。 

F0. 09: 转 抢 提升 ， 为 了 补偿 低频 转 和 矩 特 性 ， 可 对 输出 电压 做 一 些 提 升 补 

。 本 功能 码 设 为 0 时 为 自动 转 抢 提升 方式 ; 设 为 非 0 时 为 手动 转 矩 提升 方式 。 
此 台 机 康 投 定 为 自动 转 算 提升 方式 ， 所 以 设 定 F0. 09=0。 

加 速 时 间 是 指 变频 器 从 零 频 加 速 到 最 大 输出 频率 (F0.05) 所 需 时 间 ， 减速 
时 间 是 指 变频 需 从 最 大 输出 频率 (F0. 05) 减 到 零 频 所 需 时 间 。 
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F0. 10: 加 速 时 间 1， 这 要 结合 调试 综合 确定 ， 根 据 此 人 台 机 床 调试 设 定 F0. 10=3。 
F0. 11: 减速 时 间 1， 根 据 调试 综合 设 定 F0. 11=5。 
F0. 12: 上 限 频 率 ， 根 据 机 床 变频 电动 机 参数 设 定 F0. 12= 130。 
F0. 14: V/AF 曲线 设 定 见 表 5-30。 
表 5-30 ”F0. 14 选项 











F0.14=1 为 2.0 次 徊 降 转 矩 特性 
F0. 14=2 为 1.7 次 震 降 转 矩 特性 
F0. 14=3 为 1.2 次 寡 降 转 矩 特性 








此 台 机 床 结合 变频 右 和 变频 电动 机 参数 ， 设 定 F0. 14=3。 
2) 频率 给 定 参数 设置 F1.07: 曲线 1 最 大 给 定 对 应 频率 ,根据 此 台 机 床 变 


频 电 动机 特性 设 定 F1. 07= 130。 


3) 起 动 制 动 参数 F2.00， 起 动 运 行 方 式 见 表 5-31。 
表 5-31 F2. 00 选项 



























































从 起 动 频率 起 动 ,按照 设 定 的 起 动 频率 ( F2.01) 和 起 动 频率 保持 时 间 (F2. 01) 
F2.00=0 要 
起 动 
F2.00=1 先 制 动 再 起 动 , 先 直流 制 动 ,然后 再 按 方式 0 起动 
转速 跟踪 青 起 动 , 自动 跟踪 电动 机 的 转速 和 方向 ,对 旋转 中 电动 机 实施 平滑 无 
F2.00=2 冲击 起 动 








此 台 起 床 需 要 从 起 动 频率 起 动 ， 所 以 设 定 F2. 00=0。 
F2. 05: 加 减速 方式 选择 见 表 5-32。 
表 5-32 F2. 05 选项 















































F2.05=0 直线 加 减速 ,输出 频率 按照 恒定 斜率 递增 或 递减 
F2.05=1 S 形 曲线 加 减速 ,输出 频率 按照 $ 形 曲 线 递增 或 递减 
自动 加 减速 ,根据 负载 情况 ,保持 变频 器 输出 电流 在 自动 限 流水 平 之 下 ,平稳 地 
F2.05=2 2 
完成 加 减速 过 程 
此 台 机 床 采用 直线 加 减速 ， 所 以 设 定 F2. 05=0。 








F2. 08: 停机 方式 见 表 5-33。 
表 5-33 F2. 08 选项 





















































ee 减速 停机 ,变频 器 接 到 停机 命令 后 , 按 加 减速 时 间 逐 渐 减 小 输出 频率 ,频率 降 为 
ee 有 零 后 停机 

F2.08=1 自由 停车 ,变频 器 接 到 停机 命令 后 ,立即 停止 输出 ,负载 按照 机 械 惯性 自由 停止 

避 减速 停机 + 直流 制 动 , 变 频 器 接 到 停机 命令 后 ,按照 减速 时 间 降 低 输 出 频率 , 当 
到 达 停 机 制 动 起 始 频率 时 ,开始 直流 制 动 





























此 台 机 床 配 备 了 制 动 电阻 制 动 ， 所 以 设 定 F2. 08=2。 
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F2. 13: 能 耗 制 动 选择 见 表 5-34。 
表 5-34 F2. 13 选项 











F2.13=0 未 使 用 能 耗 制 动 
F2.13=1 已 使 用 能 耗 制 动 

















此 台 机 床 由 于 对 制 动 没有 严格 要 求 ， 没 有 配备 制 动 电阻 制 动 ， 所 以 设 定 
F2.13=0。 
4) 辅助 运行 参数 设置 F3. 00: 防 反 转 选 择 见 表 5-35。 
表 5-35 F3. 00 选项 


F3.00=0 允许 反 转 








F3.00=1 禁止 反 转 


此 台 机 床 没 有 配备 调 质 螺纹 功能 ， 因 此 只 有 正 转 就 能 满足 加 工 要 求 ， 所 以 设 
定 F3. 00=1。 
F3. 1$: 点 动 加 速 时 间 ， 结 合 变频 器 和 变频 电动 机 参数 设 定 F3. 15=0. 5。 
F3. 16: 点 动 减速 时 间 ， 结 合 变频 器 和 变频 电动 机 参数 设 定 F3. 16=0. 5。 
5) 端子 功能 参数 设置 F7.08: FED/REYV 运转 模式 设 定 见 表 5-36。 
表 5-36 F7. 08 选项 























F7.08=0 两 线 式 运转 模式 1 
F7.08=1 两 线 式 运转 模式 2 
F7.08=2 三 线 式 运转 模式 1 
F7.08=3 三 线 式 运转 模式 2 








此 台 机 床 根据 变频 器 说 明 采 用 两 线 式 运 转 模 式 1， 即 设 定 F7. 08=0。 
两 项 功能 参数 可 选项 见 表 5-37。 
表 5-37 两 项 功能 参数 可 选项 
























































内 容 对 应 功能 内 容 对 应 功能 
0 变频 器 运行 中 信号 (RUN) 10 简易 PLC 阶段 运转 完成 指示 
1 频率 到 达 信 号 11 PLC 循环 完成 指示 
2 频率 水 平 检测 信号 ( FDT1) 12 设计 计数 值 到 达 
3 频率 水 平 检测 信号 (FDT2 ) 13 指定 计数 值 到 达 
4 过 载 检 出 信号 (OL) 14 设 定 长 度 到 达 指 示 
5 从 电压 封锁 停止 中 (LU) 15 变频 器 运行 准备 完成 ( RDY) 
6 外 部 故障 停机 (EXT) 16 变频 器 故障 
7 频率 上 限 限制 (FHL) 17 上 位 机 扩张 功能 1 
8 频率 下 限 限制 (FLL) 18 摆 频 上 下 限 限 制 
9 变频 器 零 速 运行 中 19 设 定 运 行 时 间 到 达 
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F7. 10: 双向 开路 集 电 极 输出 端子 Y1， 此 台 机 床 Y1 输出 端子 对 应 变频 器 运 
行 中 信号 (RUN) ， 所 以 设 定 F7. 10=0。 

F7. 12: 继电器 输出 功能 选择 ， 此 台 机 床 报警 输出 选择 了 此 继电器 ， 所 以 设 
定 F7. 12=16。 

6) 增强 功能 设置 Fe.09: 加 减速 时 间 单 位 ，F9.09 = 0 时 ,单位 为 s; 
F9. 09=1 时 ， 单 位 为 min。 按 照 设 定 通常 规律 F9. 09=0。 

7) 电动 机 参数 设置 FH. 00: 电动 机 级 数 ， 参 照 电动 机 参数 电动 机 级 数 是 4 
级 ， 设 定 FH. 00=4。 

FH. 01: 额定 功率 ,参照 电动 机 参数 电动 机 额定 功率 是 4kW， 所 以 设 定 
FH. 01=4。 

FH. 02: 额定 电流 ， 参 照 电动 机 参数 电动 机 额定 电流 是 8. 8A， 所 以 设 定 
FH. 02=8.8。 


5. 1. 2 变频 咒 试 运行 调试 


首先 以 力士 乐 变频 器 说 明 试 运行 的 过 程 : 

1. 试 运行 前 的 检查 和 准备 

1) 检查 接线 是 否 正 确 。 特 别 检查 变频 器 的 输出 端子 U、V、VW 不 能 连接 至 
电源 ， 并 确认 接地 端子 接地 良好 。 

2) 确认 端子 间或 各 暴露 的 带电 部 位 没有 短路 或 对 地 短路 情况 。 

3) 确认 端子 连接 、 插 接 式 连接 器 和 螺钉 等 均 紧 团 、 无 松动 。 

4) 确认 电动 机 未 连接 其 他 负载 机 械 。 

5) 上 电 前 使 所 有 开关 都 处 于 断 开 状态 ， 以 保证 上 电 时 变频 器 不 会 起 动 且 不 
发 生 异 常 动作 。 

6) 上 电 后 检查 以 下 各 点 : 

Q@ 闪烁 显示 0. 00 (无 故障 显示 )。 

@) 变频 器 内 置 的 冷却 风扇 正 常 运行 (出厂 时 [H22] =0)。 

2. 试 运行 提示 

1) 变频 器 无 电源 开关 ， 电 源 接 通 ， 变 频 器 即 上 电 ， 当 按 下 起 动 按 钮 Run 
(或 通过 端子 控制 有 效 ) 时 ， 变 频 器 即 有 输出 。 

2) 变频 器 出 厂 默 认 的 上 电 显示 运行 参数 为 输出 频率 ， 如 需 改 为 其 他 内 容 ， 
参见 参数 设置 自行 设 定 。 变 频 器 的 出 厂 设 置 基 于 标准 电极 的 标准 应 用 。 

3) 交 货 时 ， 变 频 器 频率 设 定 在 0. 00Hz， 这 意味 着 电动 机 不 会 转动 ， 必 须 通 
过 对 变频 器 进行 设 定 来 使 电动 机 转动 。 

注意 : 


1) 通电 前 ， 必 须 盖 好 装置 的 塑料 外 壳 。 关 闭 电源 后 必须 等 待 至 少 30min， 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


使 直流 电容 器 放电 完毕 ， 在 此 期 间 不 能 打开 上 盖 。 

2) 变频 器 起 停 的 出 三 设 置 为 操作 面板 控制 ， 端 子 SF-COM 已 短 接 。 

3) 数字 频率 给 定 出 厂 设置 为 0.00Hz， 这 可 以 防止 电动 机 在 初始 设置 时 失控 
运转 ， 在 电动 机 运转 前 必须 输入 一 个 频率 给 定 值 ， 可 通过 在 运行 监视 模式 下 按 上 
升 键 或 在 b01 中 设置 。 

3. 变频 器 基本 控制 

变频 器 投入 运行 基本 方法 如 下 ， 这 一 方法 使 用 数字 操作 器 给 定 频率 ， 只 需 改 
动 几 个 参数 。 

1) 变频 器 上 电 后 ，[ b39] =0， 所 有 参数 可 读 写 模式 。 

2) 将 所 要 求 的 输出 频率 写 人 [b01] 功能 码 。 

3) 检查 基底 频率 [b04] 、 基 底 电压 [b05] 等 参数 ,确认 它们 与 电动 机 的 
铭牌 数据 一 致 。 

4) 按 下 变频 器 数字 操作 面板 上 的 运行 键 ， 变频 器 将 按 参 数 中 设 定 的 频率 驱 
动 电动 机 。 

如 果 需 要 ， 在 运行 监测 模式 下 ， 电 动机 速度 ( 即 频 率 ) 可 通过 上 下 键 来 
调节 。 

4. 恢复 为 出 厂 参 数 

如 果 在 现场 将 参数 调 乱 了 ， 变 频 器 将 无 法 正常 工作 ,简单 的 解决 办 法 就 是 将 
参数 初始 化 为 出 厂 参 数 。 











35-38。 
表 5-38 参数 初始 化 选项 





























输出 电压 /频率 电源 输出 三 相 /380V/50Hz,SPWM 波 
电压 /频率 比 恒 转 矩 H-03 
运行 频率 0~50Hz 
加 减速 时 间 直线 型 ,加 速 10s/ 减 速 10s 
电动 机 热 保护 电动 机 额定 电流 100% 
面板 选择 用 运行 .停止 控制 起 停 ,上 下 或 外 部 模拟 电压 控制 











频繁 起 停 时 的 特别 注意 事项 : 

禁止 用 R、S、T 端子 前 接 和 人 的 接触 器 KM 频繁 起 停 变 频 器 ， 以 避免 滤波 电 
容 过 早老 化 ， 可 选用 外 部 端子 SF、SR、X1-X3 等 起 停 变频 器 。 

5. 带 有 控制 电位 器 机 型 的 试 运行 

Fe 系列 变频 器 出 厂 时 已 设置 为 数字 操作 器 上 的 电位 器 设 定 变频 器 的 输出 频 
率 ， 可 按 下 列 步 又 进行 运转 ， 参 数 综合 设置 见 表 5-39。 
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表 5-39 参数 综合 设置 


























顺序 操 作 说 明 

1 将 控制 电位 器 逆 时 针 旋 到 底 频率 设 定 初始 值 为 0 00 

2 | 接 运 行 键 输入 运转 指令 ,显示 0.00 
顾 肝 针 ( 向 布 ) 组 慢 疗 动 电位 圳 ,显示 a 

3 | 始 改变 ,到 显示 5.00 时 停止 操作 思 懋 机 二 各 拱 和 











观察 :中 电动 机 运转 方向 是 否 合 乎 要 求 
4 @ 电 动机 运转 是 否 平稳 
@@ 有 无 异常 噪声 .异常 现象 发 生 


观察 运行 是 否 正常 , 若 发 现 异 常 应 立刻 停止 运 
行 ,切断 电源 ,排除 故障 后 再 进行 试 运行 

























































































5 顺 时 针 ( 向 右 ) 拧 动 电 位 器 电动 机 加 速 运 转 
6 逆 时 针 ( 向 左 ) 拧 动 电位 器 电动 机 减速 运转 
试 运行 结束 , 下达 停止 命令 ,下 一 步 可 以 和 进 
3 按 停止 键 a 束 , 下 达 停 止 命令 ,下 一 步 可 以 进入 
正 第 运行 


6. 试 运行 中 简单 故障 的 对 策 

1) 加 速 中 出 现 过 电流 (0.C) 一 一 延长 加 速 时 间 。 

2) 减速 中 出 现 过 电压 ( 0.) 一 一 延长 减速 时 间 。 

3) 运行 键 按 下 后 立即 出 现 过 电流 (0.C) 一 一 接线 错误 ,请 检查 主 电 路 配 
线 U、V、W 输出 有 无 短路 、 接 地 现象 。 

4) 电动 机 运转 方向 与 实际 需要 接 反 一 一 改变 U、V、W 任意 两 相 的 顺序 。 

5) 电动 机 出 现 振动 ， 且 每 次 运行 时 的 旋转 方向 不 定 一 一 U、V、W 输出 有 
一 相 断 开 《〈 和 输出 断 相 ) 。 


5.2 变频 器 的 维护 


由 于 环境 的 温度 、 湿 度 、 粉 尘 及 振动 的 影响 ， 变 频 顺 内 部 的 器 件 老化 及 磨损 
等 诸多 原因 ， 都 会 导致 变频 央 潜 在 的 故障 发 生 ， 因 此 ， 有 必要 对 变频 天 实施 日 常 
和 定期 的 保养 及 维护 。 

提示 : 

在 检查 和 维护 前 ， 前 先 确 认 以 下 几 项 ， 和 否则 ， 会 有 触电 危险 : 

1) 变频 器 已 切断 电源 。 

2) 盖 板 打开 后 ,充电 指示 灯 炸 灭 。 

3) 用 直流 高 压 表 测 (+) 、(-) 之 间 电 压 小 于 36V 以 下 。 


5.2. 1 变频 器 的 日 常 维护 


变频 需 必 须 按 照 规定 的 使 用 环境 运行 ， 但 是 运行 中 也 可 能 发 生 一 些 意外 的 情 
况 ， 用 户 应 该 按照 提示 ， 做 日 常 保养 工作 ， 保 持 良 好 的 运行 环境 ， 记 录 日 常 运行 
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3) 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


的 数据 ， 并 及 早 发 现 异 常 原因 ， 是 延长 变频 器 使 用 寿命 的 好 办 法 ， 变 频 器 日 常 检 
查 提 示 见 表 5-40。 





表 5-40 ”变频 器 日 常 检查 提示 

















































































































检查 要 领 
检查 对 条 = 判别 标准 
检查 内 容 周期 检查 手段 
温度 ,湿度 温度 计 ,湿度 计 ”| -10~40% ,40~50%C 降 额 使 用 
运行 环境 | ”尘埃 .水 及 消 液 随时 目 视 无 水 痕 液 迹 
气体 目 视 无 异味 
振动 发 热 外 过 触摸 。 | 振动 平稳 , 风 温 合理 
变频 器 随时 
噪声 所 无 异样 声响 
发 热 手 触摸 发 热 无 异常 
电动 机 随时 
噪声 听觉 噪声 均匀 
输出 电流 电流 表 在 额定 值 范围 
Bi 输出 电压 随时 电压 和 在 额定 值 范围 
内 部 温度 温度 计 温 升 小 于 35C 























以 下 是 变频 需 使 用 中 应 该 注意 的 几 个 问题 : 

(1) 与 工 频 运 行 比较 平常 使 用 的 变频 器 大 都 是 电压 型 ， 其 输出 电压 是 
PWM 波 ， 含有 一 定 的 谐 波 。 因 此 ,使 用 时 电动 机 的 温 升 、 品 声 和 振动 与 工 频 相 
比 略 有 增加 。 

(2) 恒 转 矩 低速 运行 ”变频 噩 驱 动 普通 电动 机 做 长 期 低速 运行 ， 由 于 电动 
机 的 散热 效果 变 差 .输出 转 矩 额度 有 必要 降低 。 如 果 需 要 以 低速 恒 转 和 矩 长 期 运 
行 ， 就 必须 选用 变频 电动 机 。 

(3) 运行 频率 大 于 50Hz ”如 果 运 行 频率 大 于 50Hz， 除 了 考虑 电动 机 的 振 
动 、 噪 声 增 大 外 ， 还 必须 确保 电动 机 的 轴承 及 机 械 装 置 的 使 用 范围 ， 使 用 前 要 查 
询 相 关 参 数 。 

(4) 负 转 矩 运行 ”对 于 提升 负载 、 频 繁 起 停 之 类 的 场合 ， 常 常会 有 人 负 转 算 
产生 。 此 时 变频 器 常会 产生 过 电流 或 过 电压 故障 而 跳 间 ， 故 应 考虑 选 配 适 当 参 数 
的 制 动 电阻 。 

(5) 电动 机 的 热 保护 值 ” 当 电动 机 与 变频 占 适 配 时 ， 变 频 絮 能 对 电动 机 实 
施 保护 。 若 电动 机 与 变频 器 额定 容量 不 匹配 ， 需 调整 其 保护 值 或 采取 其 他 保护 措 
施 以 保证 电动 机 的 安全 运行 。 

(6) 负载 装置 的 机 械 共振 点 ”电动 机 在 一 定 的 频率 范围 内 ， 可 能 会 遇 到 负 
载 装置 的 机 械 共振 点 ， 影 响 设备 运行 。 所 以 ， 必 须 对 变频 器 设置 跳跃 频率 来 避 开 
该 共振 点 。 
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(7) 频繁 起 停 场合 ”严禁 在 变频 器 输入 端 使 用 接触 器 等 开关 元 件 ， 进 行 直 
接 频繁 起 停 操 作 ， 以 免 损 坏 设备 。 可 以 通过 控制 端子 对 变频 器 进行 起 停 控 制 。 

(8) 接 入 变频 右前 电动 机 绝缘 电阻 值 的 检查 ”电动 机 首次 使 用 或 长 时 间 放 
置 后 再 接 和 人 变频 咒 使 用 之 前 ， 应 对 电动 机 做 绝缘 电阻 的 检查 ， 防 止 因 电动 机 绕组 
绝缘 电阻 值 过 低 而 损坏 变频 器 。 测 试 时 用 1000V 电压 型 绝缘 电阻 表 ， 应 保证 测 
得 绝缘 电阻 值 。 


5.2.2 变频 器 的 定期 维护 


1. 定期 检查 

根据 使 用 环境 ， 变 频 器 每 三 个 月 或 半年 应 进行 一 次 定期 检查 。 

提示 : 

1) 只 有 受过 专业 训练 的 人 才能 拆卸 部 件 ， 进 行 维护 及 部 件 更 换 。 

2) 不 要 将 螺钉 及 垫圈 等 金属 件 遗 留 在 机 器 内 ， 和 否则 有 损坏 机 器 的 可 能 。 

一 般 检 查 内 容 : 

1) 控制 端子 螺钉 是 否 松动 ， 用 螺钉 刀 拧 紧 。 

2) 主 电 路 端子 是 否 有 接触 不 良 的 情况 ， 铜 排 连 线 处 是 否 有 过 热 痕迹 。 

3) 电力 电 绕 、 控 制 电 绕 有 无 损伤 ， 尤 其 是 与 金属 表面 接触 的 表皮 是 否 有 着 
伤 的 痕迹 。 

4) 电力 电缆 鼻子 的 绝缘 包扎 带 是 否 已 脱落 。 

5) 对 电路 板 、 风 道上 的 粉尘 全 面 清扫 ， 最 好 使 用 吸尘器 。 

6) 长 期 存放 的 变频 器 必须 在 两 年 以 内 进行 一 次 通电 试验 ,通电 时 ,采用 调 
压 器 绥 缓 升 高 至 额定 值 ， 时 间 近 5h， 可 以 不 带 人 负载。 

7) 对 变频 需 的 绝缘 测试 ， 必 须 将 所 有 的 输入 、 输 出 端子 用 导线 短 接 后 ， 对 
地 进行 测试 ， 严 禁 单 个 端子 对 地 测试 ， 和 否则 有 损坏 变频 需 的 危险 ， 请 使 用 500V 
绝缘 电阻 表 。 

8) 如 果 对 电动 机 进行 绝缘 测试 ， 必 须 将 电动 机 的 输入 端子 U、V、W 从 变 
频 器 拆 开 后 ， 单 独 对 电动 机 测试 ， 和 否则 将 会 造成 变频 器 损坏 。 

2. 变频 器 易 损 件 更 换 

变频 器 易 损 件 主要 是 冷却 风扇 和 滤波 用 电解 电容 器 ， 其 寿命 与 使 用 的 环境 和 
保养 状况 密切 相关 。 一 般 寿 命 时 间 见 表 5-41。 

表 5-41 变频 器 器 件 寿命 



































器 件 名 称 寿命 时 间 
风扇 3 万 ~4 万 h 
电解 电容 4 万 ~5 万 h 

继电器 约 十 万 次 
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》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


用 户 可 以 根据 运行 时 间 确 定 更 换 年 限 。 

(1) 冷却 风扇 “可 能 损坏 原因 : 轴承 磨损 、 叶 片 老 化 。 

判别 标准 : 风扇 叶 片 等 是 否 有 和 裂缝， 开机 时 声音 是 否 有 异常 振动 声 。 

(2) 滤波 电解 电容 ”可 能 损坏 原因 : 环境 温度 较 高 ， 频 繁 的 负载 跳 变 造成 
脉动 电流 增 大 ， 电 解 质 老 化 。 

判别 标准 : 有 无 液体 漏出 ， 安 全 阀 是 否 已 凸 出 ， 静 电 电容 满足 要 求 ， 绝 缘 电 
阻 符合 要 求 。 

(3) 继电器 “可 能 损坏 原因 : 腐蚀 、 频 繁 动作 。 

判别 标准 : 开 闭 失灵 。 

3， 变频 器 的 存 贮 

用 户 购买 变频 顺 后 ， 暂 时 存 贮 和 长 期 存 贮 必须 注意 以 下 几 点 : 

1) 避免 在 高 温 、 潮 湿 及 富 含 尘埃 、 金 属 粉尘 的 场所 保存 ， 要 保证 通风 
良好 。 

2) 长 时 间 存 放 会 导致 电解 电容 的 劣化 ， 必 须 保 证 在 两 年 内 通 一 次 电 ， 通 电 
至 少 Sh ， 输 入 电压 必须 用 调 压 器 绥 绥 升 高 至 额定 值 。 
































第 0 章 


变频 器 的 常见 故障 与 对 策 


6.1 三 菱 FR-A500 常见 故障 与 对 策 ( 见 表 6-1) 











表 6-1 三菱 FR-A500 常见 故障 与 对 策 
S| 内 容 检查 要 点 对 策 
显示 
延长 加 速 时 间 

起 动 时， 
四 _ “E. 0C1” 总 是 点 亮 

束 入 当 变 频 俞 出 日 De _ 加 
加 速 运行 中 , 当 变 频 器 输出 电流 是 否 急 加 速 运 转 的 情况 下 , 拆 下 电 


加 速 时 | 超过 额定 电流 的 200% 时 ,保护 回 
E.0Cl | 过 电流 | 路 动作 ,停止 变频 器 输出 

断路 仅 给 R1、S1 端子 供电 ,输入 起 动 
言 号 时 ,也 为 此 显示 





输出 是 否 短路 
主 电 路 电源 (RR、 
.T) 是 否 供电 





Lm 














动机 再 起 动 。 如 果 
“E. 0C1” 仍 点 亮 ， 
请 与 经 销 商 或 公司 
营业 所 联系 

主 电 路 电源 (R、 
ST) 供 电 

















定 速 时 定 速 运行 中 , 当 变 频 器 输出 电流 
E.0C2 | 过 电流 | 超过 额定 电流 的 200% 时 ,保护 回 





取消 负荷 的 急速 






















































































和 
断路 路 动作 ,停止 变频 器 输出 输出 是 否 短路 人 
减速 时 | ”加 速 运行 中 ( 加速. 定 速 运行 之 。 是 否 急 减速 运转 
gm Ra 外 ) , 当 变 频 器 输出 电流 超过 额定 | ”输出 是 否 短路 延长 减速 时 间 
De “| 电流 的 200% 时 ,保护 回路 动作 , 停 | ”电动 机 的 机 械 制 | ”检查 制 动 动作 
止 变频 器 输出 动 是 否 过 早 
因 再 生 能 量 ,使 变频 器 内 部 的 主 
电路 直流 电压 达到 规定 值 的 85% 
加 速 时 | 时 ,预报 警 (显示 RB) ,超过 规定 值 _ 
束 度 是 否 . | 
E.OV1 | 再 生 过 电 | 时 ,保护 回路 动作 ,停止 变频 器 ee” 生 丰 从 | 缩短 加 速 时 间 
压 断 路 输出 站 
电源 系统 里 发 生 的 浪 涌 电压 也 
可 能 引起 动作 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 









































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
J 名 称 内 容 检查 要 点 对 策 
因 再 生 能 量 , 使 变频 器 内 部 
的 主 电 路 直流 电压 达到 规定 0 
定 速 时 | 值 的 85% 时 , 预报 警 (显示 | ，， i | 取消 负 有 的 名 剧变 化 
E. OV2 | 再 生 过 电 | RB) ,超过 规定 值 时 ,保护 回 | ,负荷 是 否 有 急剧 | 必要 时 , 请 使 用 制 动 
故 断 路 。 | 路 动作 ,停止 变频 器 输出 变化 de i 
电源 系统 里 发 生 的 浪 涌 电 
压 也 可 能 引起 动作 
因 再 生 能 量 , 使 变频 器 内 部 延长 减速 时 间 ( 使 减 
的 主 电 路 直流 电压 达到 规定 速 时 间 符 合 负荷 的 转动 
减速 时 | 值 的 85% 时 , 预报 警 (显示 惯量 ) 
E.OV3 | 再 生 过 电 | RB) ,超过 规定 值 时 ,保护 回 | 二 本 在 全 于 下 本 | 减少 制 动 频 度 
压 断 路 | 路 动作 ,停止 变频 器 输出 必要 时 ,请 使 用 制 动 
电源 系统 里 发 生 的 浪 涌 电 单元 或 电源 再 生 恋 换 器 
压 也 可 能 引起 动作 (FR-RC) 
过 负荷 以 及 定 速 运行 时 ,由 
于 冷却 能 力 的 低下 , 造成 电动 
机 过 热 ,变频 器 的 内 置 电子 过 
电动 机 | 电流 保护 检测 达到 设 定 值 的 
认定 从 | 减轻 负荷 
过 负荷 断 | 85% 时 ,预报 警 (显示 TH) , 达 . es pe _ 
ETHM | 路 (电子 | 到 规定 值 时 ,保护 回路 动作 ,| ， 电 动机 是 否 在 过 | ， 重 毯 怎 电动 机 时 ,把 
过 电流 保 | 停止 变频 器 输出 。 多 级 电动 | 负荷 状态 下 使 用 。 Pr 71 设 定 为 恒 转 矩 电 
护 ) 机 或 两 台 以 上 电动 机 运行 时 ， 动机 
BE 子 过 电流 保护 不 能 保护 电 
动机 ,请 在 变频 器 输出 侧 安装 
热 继电器 
如 果 电 流 超 过 额定 电流 的 
变频 器 | 150% ,而 未 到 过 电流 切断 
过 负荷 断 | (200% 以 下 ) 时 ,为 保护 输出 ee 
ETHT | 路 (电子 | 晶体 管 ,用 反 时 限 特性 ,使 电 | 从 入 于是 城 轻 负 痊 
过 电流 保 | 子 过 电流 保护 动作 ,停止 变频 | 仙人 状态 
护 ) 器 输出 (过 负荷 承受 能 力 
150% 60s) 
享 电 超时 1$ms( 与 变频 需 
输入 切断 一 样 ) 时 ,为 防止 控 
制 回路 误 动作 ,瞬时 停电 保护 
功能 动作 ,停止 变频 器 输出 。 修复 瞬时 停电 
je | 此 时 ,异常 报警 输出 接点 为 打 | ，，，。,。,，,。。，,。| 准备 瞬时 停电 的 备用 
E. IPF 开 (B-C) 和 闭合 (A-C) ee 电 发 电源 
如 果 停 电 持续 时 间 超 过 | 生 的 慰 设 定 瞬 时 停电 再 起 动 
100ms , 报警 不 输出 时 ,起 动 信 的 功能 
号 是 ON , 变频 器 将 再 起 动 。 
(如 果 有 瞬时 停电 在 15ms 以 内 ， 
变频 器 仍然 运行 ) 
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( 续 ) 
操作 面板 |。 避 称 内 容 检查 要 点 对 策 
显示 
而 果 变 频 需 的 电源 电 下 下 
降 ,控制 电 路 可 能 不 能 发 挥 正 二 
常 功能 ,或 引起 电动 机 的 转 逢 We 检查 电源 等 电源 系统 
UVR | 从 电压 | 不 足 , 发 热 的 增加 。 为 此 , 当 | ”之 向 是 在 | 设备 
保护 电源 电压 下 降 到 300V 以 下 接 有 乔 路 片 或 直流 P/+,P1l 之 间接 短路 
时 ,停止 变频 器 输出 片 或 直流 电抗 器 
如 果 P/+, Pl 之 间 没 有 短 
路 片 , 则 欠 电 压 保护 功能 动作 
同 国 源 度 是 开 
pny | 散热 片 | 如 果 散 热 片 过 热 ,温度 传 感 过 高 周围 温度 调节 到 给 定 
过 执 器 动作 ,使 变频 器 停止 输出 冷却 散热 器 是 否 | 范围 内 
堵塞 
御 同 们 |。 当 变 频 器 的 输出 侧 ( 负 荷 | 
FE. CF | 接地 故障 | 而) 发 生 接地 , 流 过 接地 电流 | ， 电 动机 ` 连 接线 是 | 排除 接地 的 地 广 
过 电流 时 ,变频 器 停止 输 出 否 接 地 
保护 ， 
为 防 正 电动 机 过 狼 -安装 在 | ”电动 机 是 天 过 的 
外 部 热 外 部 热 继 电器 或 电动 机 内 部 Pr. 180 ~ Pr.186 
人 | 安装 的 温度 继电器 动作 (接点 | (输入 端子 功能 先 加 
ha 打开 ) 时 ,使 变频 器 输出 停止 。| 择 ) 中 任 一 个 , 设 定 | 办 低 负 各 和 运行 频率 
即使 继电器 接点 自动 复位 , 变 | 值 7(OH 信和 号) 是否 
频 器 不 复位 就 不 能 重新 起 动 | 正确 设 定 
在 制 动 回路 发 生 类 似 制 动 | 
制 动 唱 | 晶体 管 破损 时 ,变频 器 停止 输 | 并 修筑 葵 | 
E.BE | 休 管 异 党 出 -这 时 .必须 立即 切断 变频 本 请 更 换 变频 器 
器 的 电源 
有 当 失 速 防止 动作 ,运行 频率 降 | ”电动 机 是 否 在 过 | 
P.OLT | 失 迷 防止 | 到 0 时 ,失速 防止 动作 中 显示 0L | 负荷 状态 下 使 用 Wn 
通信 迹 件 履 为 1 到 
当 安 装 2 枚 以 上 通信 选 件 | ”通信 选 件 的 安装 | ”确认 参数 (Pr. 30) 的 
时 ,变频 器 停止 输出 枚 数 是 否 为 1 枚 。 “| 设 定 .接线 
FE. OPT | 选 件 报警 | ”连接 高 功率 转换 器 时 , 误 将 | ”连接 高 功率 转换 | ”连接 高 功率 转换 器 时 ， 
交流 电源 接 到 RS、T 端子 , 则 | 器 时 ,不 要 将 交流 电 | 若 将 交流 电源 接 到 RST 
有 此 显示 源 接 到 RS.T 端子 “| 端子 ,有 可 能 损坏 变频 器 。 
请 与 经 销 商 联系 
驳 件 功能 玖 设 定 、 
各 插口 上 安装 的 内 藏 选 件 i 
E. OP1~ | ” 选 件 播 | 站 能 出 现 异 常 (如 通信 先 件 的 | 是 否 确实 连接 好 ne 
6 口 异 党 通信 异常 .通信 选 件 以 外 的 内 通信 电缆 是 否 确实 进行 好 内 置 选 件 











置 选 件 接触 不 良 等 ) 时 ,变频 








器 停止 输出 








终端 阻抗 是 否 正 
确 安装 








的 连接 
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( 续 ) 
操作 面板 | 区 人 i 
局 到 名 称 内 容 检查 要 点 对 策 
BE 参数 记忆 | ”记忆 参数 设 定 值 的 EEPROM 参数 写 和 人 回 数 是 与 经 销 商 或 营业 所 
: 因子 异常 “| 发 生 异 常 时 ,停止 输出 否 太 多 联系 
当 Pr.75“ 复 位 选择 /PU 脱 
落 检测 /PU 停止 选择 " 设 定 在 
“2”“3”“16” 或 “17” 状态 下 ， 
如 果 操 作 面 板 及 参数 单元 脱 
菠 本 休 王 通信 中 断 _ 恋 
落 ,本 体 与 PU 的 通信 中 断 , 变 | 或 pu 的 安装 
pU 脱出 | 频 器 则 停止 输出 。 当 Pr 121 | 是 否 大 松 
E.PUE |,、,， “| 的 值 设 定 为 “9999", 用 RS- | 全 一人、 ，， | ”牢固 安装 好 DU 和 PU 
发 生 es ns 确认 Pr.75 的 设 
485 通过 PU 接口 进行 通信 定 值 
时 ,如 果 连 续 通信 错误 发 生 次 | 入 
数 超过 允许 再 试 次 数 , 变频 器 
则 停止 输出 。 超 过 Pr 122 设 
定 的 时 间 通信 中 途 切 断 时 , 变 
频 器 则 停止 输出 
三 如 果 在 设 定 的 再 试 次 数 内 | RE 
再 试 次 辐 查 异常 1 : 理 该 错误 之 前 一 个 
RR Te 人生 有 从 放 加 
数 溢出 六 原因 的 错误 
止 输出 
确认 接线 (电动 机 
给 出 欠 | 当 变 频 器 输出 侧 (负荷 侧 ) | 是 否 正常 ) 正确 接线 
E. LF Fee 三 相 (UV.W) 中 有 一 相 断 开 | ”是 否 使 用 比 变频 | ”确认 Pr.251“ 输 出 欠 
时 ,变频 器 停止 输出 器 容量 小 得 多 的 电 | 相 保护 选择 ”的 设 定 值 
动机 
如 果 内 置 CPU 算术 运算 在 牢固 地 进行 接线 
人 CPU | 预定 时 间 内 没有 结束 ,变频 器 与 经 销 商 或 营业 所 
错误 自 检 判 断 异 常 ,变频 器 停止 联系 
输出 
选 件 | ， 当 发 生变 频 器 主机 与 通信 接口 是 否 太 松 | 牢固 地 进行 接线 
E.1~E.3 er 选 件 间接 口 的 接触 不 良 或 通 | (1~3 显示 选 件 插口 | ”与 经 销 商 或 营业 所 
信 选 件 ,变频 器 停止 输出 号 ) 联系 
i 内 置 CPU 的 通信 和 异常 发 生 与 经 销 商 或 营业 所 
.6~E7 | CPU 错误 | 变频 器 停止 输出 联系 
从 PC 端子 输出 的 直流 24V 
吉 流 24V | 电源 电路 时 ,电源 输出 切断 。 
| 此 时 ,外 部 接点 输入 全 部 为 | ”PC 端子 输出 是 否 时 
Bi P24 | OFF ,端子 RES 输入 不 能 复 | 短路 排除 短路 处 
四 位 。 复 位 的 话 ,请 使 用 操作 面 
板 或 电源 切断 再 投入 的 方法 
操作 面板 用 电源 (PU 接口 
的 P5S ) 短路 时 ,电源 输出 切 
操作 面 | 断 。 此 时 ,操作 面板 (参数 单 i 
E.CTE | 板 用 电源 | 元 ) 的 使 用 ,从 PU 接口 进行 |。 各 连 各 线 是 | 检查 PU , 电 统 
输出 短路 | RS-484 通信 都 变 为 不 可 能 ,| 











复位 的 话 ,请 使 用 端子 RES 输 
入 或 电源 切断 再 投入 的 方法 


















































名 称 





E. MB1~7 


制 动 开 
启 错误 





在 使 用 制 动 
Pr. 285) 的 情况 下 , 出 现 
时 ,变频 器 停止 输出 


当 装 了 FR 











启 功 能 (Pr. 278 ~ 
启 错误 

















-A5AP ,选择 PLG 反 





馈 控 制 、 定 位 


率 ) 一 (输出 


E. MBI 报警 ,变频 器 停止 输出 


控制 时 , 若 ( 检 测 频 
频率 ) > Pr.285 时 ， 








调查 异常 发 生 的 





确认 设 定 参数 ， 
正确 接线 





E. OSD 


当 装 了 FR- 
控制 时 , 因 负 
被 增 

















A5AP ,进行 磁 通 矢量 
荷 的 影响 等 ,电动 机 

















速 或 减速 ,不 能 按 速度 指令 值 
控制 速度 时 ,变频 器 停止 输出 


取消 负荷 的 急速 
变化 








E. ECT 











当 装 了 FR-A5AP, 进行 定位 控 











制 .PLG 反馈 


控制 、 磁 通 矢 量 控制 


时 , 若 断 开 编码 信号 则 变频 器 停止 


输出 


是 否 编码 信号 


恢复 断 线 处 








风扇 故 


如 果 变 频 器 内 含有 一 冷却 风扇， 





当 冷 却 风扇 
Pr. 244“ 冷却 
定 不 同和 运行 
示 FN 





1 于 故障 停止 或 与 
风扇 动作 选择 ”的 设 
时 , 操作 面板 上 显 


























更 换 风扇 





OL 





止 ( 过 电 


流 ) 





加 速 时 ,如 果 电 动机 的 电流 超过 


变频 器 额定 输出 


时 ,停止 频率 




















电流 的 130% 以 上 
的 上 升 ,直到 过 负荷 








电流 减少 为 止 ,以 防止 变频 器 出 现 


当 电 流 降 到 150% 以 














下 后 ,再 








增加 频率 











恒 速 运行 时 ,如 果 电 动机 的 电流 
超过 变频 器 额定 输出 电流 的 150% 
以 上 ,降低 频率 , 直到 过 负荷 电流 
减少 为 止 ,以 防止 变频 器 出 现 过 电 


~ 





















































电流 降 到 120% 以 下 


后 ,再 回 到 设 定 频率 
































减速 时 ,如 果 电 动机 的 电流 超过 
变频 器 额定 输出 电流 的 150% 以 


上 ,停止 频率 














下 时 ,再 























的 下 降 , 直 到 过 负荷 





电流 减少 为 止 ,以 防止 变频 天 出 现 


当 电 流 降 到 150% 以 








电动 机 是 否 在 过 
负荷 状态 下 使 用 








可 以 改变 加 减速 
的 时 间 
用 Pr.22 的 “ 失 
速 防止 动作 水 平 ”， 
提高 失速 防止 的 动 
作 水 平 , 或 者 用 
Pr. 156 的 “失速 防 








止 动作 选择 ” ,不 让 
失速 防止 动作 
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3 人》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 






































































































































































































































( 续 ) 
操作 面板 | 名称 内 容 检查 要 点 对 策 
显示 
减速 运行 时 ,电动 机 的 再 生 能 量 可 以 改变 减速 
失速 防 | 过 大 ,超过 制 动 能 力 时 ,停止 频率 Eg 辣 
ol | 止 (过 电 | 的 下 降 ,以 防止 变频 器 出 现 过 电压 站 用 Pr 8 的 “减速 
压 ) 断路 。 直 到 再 生 能 量 减 少时 ,再 继 时 间 ”, 延长 减速 
续 减速 时 间 
py | 在 Pr.75 的 “PU 停止 选择 "状态 | ”是 否 按 下 操作 面 
PS 停止 下 ,用 PU 的 STOP/RESET 键 , 设 | 板 上 的 STOP/RESET 参照 说 明 书 
定 停止 键 ,使 其 停止 
再 生 制 动 使 用 率 达 到 Pr. 70“ 特 
再 年 制 | 殊 再 生 制 动 使 用 率 " 设 定 的 85% 时 | 制 动 电阻 的 使 用 
RB | 一 一 | 显示 量 是 否 更 多 延长 减速 时 间 
动 预报 警 | 全， 
F 生 制 动 使 用 率 达 到 100% 时 ， 
变 为 再 生 过 电压 (E. 0V) 
电子 热 积 算 值 达到 设 定 值 世 
于 过 | 电子 热 积 算 值 达到 设 定 值 的 | 。 是否 负 苘 过 大 
TH | 热 保护 预 | 5% 四 量 不 是 否 加 速 运行 | 莹 习 负 答 
报警 ”| 达到 设 定 值 的 100% 时 ,电动 机 人 降低 运行 频 度 
过 负荷 断路 (E. THM) I 
此 报警 在 下 述 情 况 下 显示 : 
RES 信号 处 于 ON 时 
在 外 部 运行 模式 下 , 试图 设 定 
参数 
运行 中 ,试图 切换 运行 模式 ee ee 
准 而 进 3 
i 在 设 定 范围 之 外 ,试图 设 定 参数 了 
行 操作 


6. 2 








PU 和 变频 器 不 能 正常 通信 时 

运行 中 (信和 号 STF ,SRF 为 ON ) ， 
试图 设 定 参数 时 

在 Pr.77“ 参 数 写 人 禁止 选择 ” 
参数 写 人 禁止 时 ,试图 设 定 参 数 











三 萎 通 用 变频 器 常见 故障 与 对 策 ( 见 表 6-2) 


























表 6-2 三 蓉 通 用 变频 器 常见 故障 与 对 策 
故障 现象 > 生 时 的 工作 状况 对 策 
变频 器 输出 端子 UV、W 不 | ”检查 电源 是 否 已 提供 给 端子 ;检查 运行 命令 是 否 有 
电动 机 不 | 能 提供 电源 效 ; 检 查 复位 功能 或 自由 运行 /停车 功能 是 否 开 放 
运转 负载 过 重 检查 电动 机 负荷 是 否 过 重 
任 选 远程 操作 器 被 使 用 确保 其 操作 设 定 正确 





























































































































































































































































































































第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 《& 
( 续 ) 
故障 现象 发 生 时 的 工作 状况 对 策 
输出 端子 连接 不 正确 Ll 
| 使得 电动 机 的 相 序 与 端子 连接 相对 应 ,通常 正 转 UV 
i 电动 机 正 反 转 的 相 序 未 与 . 
W, 反 转 U-W-V 
电动 机 反 转 | 和 出 对 应 
控制 端子 连接 不 正确 端子 (FW) 用 于 正 转 , (RV) 用 于 反 转 
如 果 使 以 输 电流 或 Bis 
如 果 使 用 模拟 输入 ,电流 或 | 检查 连 线 , 检 查 电位 器 或 信号 发 生 器 
电动 机 转 | 电压 为 零 
速 不 能 达到 人 
本 减少 负载 ;重负 载 激活 了 过 载 限定 ( 根据 需要 可 设置 
负载 太 重 Sa 
不 输出 ) 
负载 波动 过 大 增加 电动 机 容量 ( 变频 器 和 电动 机 ) 
电源 不 稳定 解决 电源 问题 
转动 不 稳定 
该 现象 只 出 现在 某 一 特定 本 
、 惕 在 东 一 符 定 | 。 稍微 政变 输出 频率 ,使 用 调频 设 定 跳 过 此 频率 
电动 机 是 否 短路 或 局 部 短路 ,输出 线 绝缘 是 否 良好 ， 
加 速 中 过 电流 延长 加 速 时 间 ; 检 查 变频 器 配置 ,容量 是 否 合适 ;降低 转 
矩 提升 设 定 值 
电动 机 是 否 短路 或 局 部 短路 ,输出 线 绝缘 是 否 良好 ， 
过 电流 恒 速 中 过 电流 检查 电动 机 是 否 堵 转 ,机 械 负 载 是 否 突变 ;变频 器 容量 
是 否 合适 , 若 太 小 则 增 大 容量 ;检查 电网 电压 是 否 突变 
检查 输出 线 绝缘 是 否 良好 ,电动 机 是 否 有 短路 现象 ; 
减速 中 或 停车 时 过 电流 。 “| 延长 减速 时 间 ; 更 换 容量 大 的 变频 器 ;直流 制 动 量 太 大 ， 
减少 直流 制 动 量 
有 ee 机 械 故障 , 送 厂 维修 ;检查 电动 机 连 线 是 否 短路 ;检查 
输出 线 绝缘 是 否 良 好 ;电动 机 是 否 短路 或 局 部 短路 
ee 停车 中 .加 速 中 . 恒 速 中 . 减 | 。 延长 减速 时 间或 加 装 制 动 电阻 ;改善 电网 电压 ,检查 
| 速 中 过 电压 是 否 有 突变 电压 产生 
低压 检查 输入 电压 是 否 正常 ;负载 是 否 突变 ;是 否 断 相 
检查 风扇 是 否 堵 转 ,散热 片 是 否 有 异物 ;环境 温度 是 
变频 器 过 热 
否 正 常 ;通风 条 件 是 否 足 够 ,空气 能 否 对 流 
站 过半 |。 壬 续 超 负载 150% 时 间 min | ， 检 查 变频 器 容量 是 否 过 小 , 若 过 小 , 则 加 大 容量 ;机 械 
| 负载 是 否 有 卡 死 现 象 ; 若 VAF 曲线 设 定 不 良 , 则 重 设 
。 sd 二 |， 连续 超 负载 150% 时 间 lmin | ， 检查 机 械 负载 是 否 有 突变 ;电动 机 容量 是 否 足 够 , 电 
“| 以 上 动机 绝缘 是 否 变 差 ;是 否 存在 断 相 
电动 机 过 转 短 检查 机 械 负 载 是 否 波动 ;电动 机 容量 是 否 仿 小 
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3) 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 
6.3 富士 FREG11UD 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 
( 见 表 6-3) 


表 6-3 富士 FREG11UD 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 
键盘 面板 显示 





















































































































































报警 名 称 对 策 
LED LCD 
ocl 加 速 时 显示 : 
OCDURINGACC 
过 电流 “| 0C2 | 。 减速 时 显示 ; 电动 机 过 电流 时 ,输出 电路 相间 或 对 地 短路 , 当 变频 器 输 
OCDURINGDEC “| 出 电流 的 瞬时 值 超过 过 电流 检 出 值 时 ,过 电流 保护 功能 动作 
G3 恒 速 时 显示 : 
OCATSETSPD 
是 加 速 时 显示 : 
ee 由 于 电动 机 的 再 生 电 流 增加 ,使 主 电路 的 中 间 电 压 超过 过 
过 电压 “| 0U2 减速 时 显示 : 电压 检测 值 时 ,保护 功能 动作 (200V 系列 ;DC 400V;400V 系 
四 OVDURINGDEC “| 列 ;DC 800V 系列 ) 。 但 是 当 变频 器 输入 侧 错误 地 输入 过 高 
但 速 时 显示 ， 电压 时 ,不 能 进行 保护 
OU3 
OVATSETSPD 
运行 中 , 当 电 源 电压 降低 等 使 主 电路 的 直流 中 间 电 压低 于 
欠 电 压 检测 值 时 ,保护 功能 动作 ( 欠 电 压 检 测 值 :200V 系列 ， 











欠 电 压 LU UNDERVOLTANG 











DC 200V ;400V 系列 ;DC 400V)。 另 外 , 当 电 压低 至 不 能 维 
持 变频 器 控制 电路 的 电压 值 时 ,将 不 能 显示 











连接 的 三 相 输入 电源 LIAR、L2/S、L3/T 中 缺 任何 一 相 及 


















































电源 输入 次 ee 变频 天 在 三 相 电 源 电压 不 平衡 状态 下 运行 时 , 可 能 造成 主 电 
断 相 2 路 的 整流 二 极 管 和 主 滤波 电容 损坏 。 在 这 种 情况 下 ,变频 器 
报警 并 停止 运行 
果 冷 肩 发 生 故 陪 等 , 则 散热 片 的 温度 上 1 
散热 片 过 热 | OHI1 FINOVERHEAT a 升 ,保护 功 
有 此 芭 和 F 











当 控制 电路 端子 (THR ) 连接 制 动 系统 、 制 动 电阻 、 外 部 热 
























































外 部 报警 ”| 0H2 EXTALARM 继电器 等 外 部 装置 报警 接点 时 ,这 些 接 点 动作 时 有 报警 信息 
发 出 

GE | HCHAMBTEMP eds 良 等 , 则 其 内 部 温度 升 高 , 保 

起 速 08 ER 电动 机 的 速度 (频率) 若 超过 最 高 频率 、 上 限 频 率 、.120Hz 


中 的 最 小 值 的 1. 2 倍 , 保 护 功能 动作 
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( 续 ) 
键盘 面板 显示 
报警 名 称 对 策 
LED LCD 
馈 过 速度 
超过 速 Pg PCBREAK 超过 速度 偏差 时 ,保护 功能 动作 
偏差 
存储 器 错误 | El MEMORYERROR 如 果 发 生 数 据 写 人 异常 等 存储 器 异常 ,保护 功能 动作 
键盘 面板 由 键盘 面板 运行 模式 检测 键盘 面板 和 控制 部 件 之 间 的 信 
Er2 | KEYPDCOMERR 
通信 异常 COMERR | 息 传送 出 错 或 传送 停止 时 ,保护 功能 动作 
CPU 异常 | Er3 CPUERROR 由 于 干扰 等 造成 CPU 出 错时 ,保护 功能 动作 
操作 步骤 用 STOP 指令 强制 停止 时 ,该 功能 动作 ;或 者 在 036 至 039 
出 错 OPRPROCDERR | 上 设 定 2 处 相同 值 时 ,该 功能 动作 
输出 接线 整定 时 ,如 果 变 频 器 的 输出 电路 连接 线 断 线 或 开路 , 则 
Er7 TUNNGERROR 
出 错 et 保护 功能 动作 
攻 Er8 RS485COMER 使 用 RS485 通信 出 错时 ,保护 功能 动作 
ID 二 

















6.4 安 川 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 ( 见 表 6-4) 


表 6-4 安 川 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 






























































































































































异常 表示 故 隧 内 容 说 明 对 策 
主 电 路 电压 低 于 “ 低 电 压 检 出 标 
i 主 电路 低 电 压 | 准 "15ms( 瞬 停 保护 2s)。 低 电压 检 
(PUV) 出 标准 为 :200V 级 , 约 190V 以 下 ; | ”检查 电源 电压 及 配 线 
400V 级 , 约 380V 以 下 检查 电源 容量 
控制 电路 低 电 压 | ， 控制 电路 电压 低 于 低 电 压 检 出 
UV2 a 
(CUV) 标准 
UV3 US 动机 运转 时 预 充电 接触 器 开路 。 | ”检查 预 充电 接触 器 
主 电 路 直流 电压 低 于 低 电 压 检 出 
标准 检查 主 电路 直流 电压 
UV | 也 时 停电 检 出 中 预 充电 接触 器 未 断 检查 预 充电 接触 器 
控制 电路 电压 低 于 低 电压 检 出 | ”检查 控制 电路 电压 
标准 
检查 电动 机 的 阻抗 绝缘 是 
0C “| 过 电流 (0C) 变频 器 的 输出 电流 超过 0C 标准 。 | 否 正 党 
延长 加 减速 时 间 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 































































































































































































( 续 ) 
异常 表示 故障 内 容 说 ”上 明 对 策 
| 检查 电动 机 是 否 绝缘 劣化 
变 输出 侧 的 也 电流 超过 变 
GF 接地 故障 ( GF) hss ns 检查 变频 器 及 电动 机 间 的 
频 器 额定 电流 的 50% 配 线 是 否 有 破损 
主 电 路 直流 电压 高 于 过 电压 检 出 > 
正 长 减速 压 jl 容 
OV 过 电压 (OV) 标准 (200V 级 : 约 400V;400V 级 : 约 延长 城建 时 间 ， 1 装 制 动 控 
制 器 及 制 动 电阻 
800V ) 
个 由 云 向 络 7 厅 
SC | 负载 短路 (SC) 变频 器 输出 侧 短路 ti 
和 是否 正 第 
， 检查 晶体 模块 是 否 正 党 
主 电 路 的 晶体 模块 故障 
PUF 炊 罗 出 FI 仿 查 负载 侧 是 司 
迄 断 区 断 路 (FD) 。 | 。 直流 回路 次 断 器 的 熔 体 炊 断 人 
地 等 情形 
晶体 模块 的 冷却 风扇 的 温度 超过 | ”检查 风扇 功 能 是 否 正常 ,以 
热 座 过 热 
| 及 周转 是 否 在 额定 温度 内 
OL1 电动 机 过 负载 (OL1) | ”输出 电流 超过 电动 机 的 过 载 容量 减 小 负载 
俞 出 UD 流 汉 十 2 额定 UJI 
or | 亦 频 器 过 负载 (0L2) | ， 答 出 电流 超过 变频 器 的 额定 电流 | | 负载 及 延长 加 速 时 间 
值 150% lmin 
检查 电源 电压 是 否 正常 
变频 器 的 输入 电源 欠 相 
E 分 x we 分 查 从 端点 9 累 月 .不 
PF 输入 欠 相 输入 电压 三 相 不 平衡 es 查 输入 端点 的 螺钉 是 否 
拧紧 
检查 输出 端点 的 螺钉 及 配 
IF 输出 欠 相 变频 器 的 输出 电源 欠 相 线 是 否 拧紧 
检查 电动 机 的 三 相 阻抗 
RR 制 动 晶 体 管 异 党 制 动 晶体 管 动作 不 良 将 变频 器 送 修 
RH 制 动 控制 器 过 热 制 动 控制 器 的 温度 高 于 允许 值 i 0 
使 用 率 
OS 过 速度 ( 0S) 电动 机 速度 超过 速度 标准 (F1-08) 
检查 PG 连 线 
本 本 
IE 检查 电动 机 轴 心 是 否 堵 人 
we 给 定 速度 值 与 速度 回馈 值 的 差 超 | 、 
DEV 。 | 速度 偏差 过 大 (DEV) | 过 速度 偏差 (FLI10) 伶 查 是 否 过 载 
正 向 运转 及 反 向 运转 指令 同时 存 | ”检查 控制 时 序 , 正 、 反 转 指 
人 私信 作 入 丰 民 在 0.5s 以 上 不 能 同时 存在 
要 4 外 部 站 由 U1-10 确认 异常 信号 输 
Ep3~EP8 | _ 革 了 3~8 的 外 主攻 | 外 部 端子 3-8 输入 异常 信号 入 端子 , 依 端子 设 定之 异常 情 
子 输入 信号 异常 











况 进行 检修 

















































































































































































































转换 器 不 良 











( 续 
异常 表示 故障 内 容 说 明 策 
ZE 窑 量 诊 Zz 2 量 - 参半 永定 
Ono SH 变频 器 容量 参数 ( 902-04 ) 设 定 调整 设 定 信 
异常 不 良 
OPE02 参数 设置 不 当 参数 设 定 超 过 设 定 值 调整 设 定 值 
多 功能 输入 设 定 | HI-(01-06) 的 设 定 值 未 按 从 小 到 ce 
PEO 周 整 设 定 
OPE03 | 不 当 大 的 顺序 设 定 或 重复 设 定 相 同 值 和 
El1-(04-10) 必须 符合 下 列 条 件 : 
PE10 F 参数 设置 不 当 PM 调整 设 定 值 
0 和 并 区 个 于 | (1-06); Fs 大 于 或 等 于 (E107); | ”YY 因 
Fmin 大 于 ( E1-09) 
C6-01 大 于 5kHz, 但 C6-02 小 于 或 
等 于 5kHz; 
参数 设 定 不 当 ;| a 
PEE WE C6-03 大 于 6kHz, 但 C6-02 小 于 或 | ， 调整 设 定 什 
等 于 C6-01 
参数 初始 化 时 正确 信息 无 法 写 
ERR EEPROM 输入 不 良 SROM 更 换 控 制 板 
重新 检查 传输 变频 器 的 控 
CALL “| SI-B 传输 错误 Ee 源 投入 时 控制 信号 不 正常 | ee ee 
往 制 信号 送出 后 2s 内 未 收 到 正常 | 重新 检查 传输 变频 器 的 控 
ji 传输 故障 人 后 2s 内 未 收 到 正常 传输 变频 器 的 控 
响应 信和 号 制 信号 
GE 控制 电路 传输 蜡 电源 投入 后 5s 内 操作 器 与 控制 板 重新 安装 数字 操作 器 ,检查 
常 1 连接 发 生 异 常 控制 电路 的 配 线 
空 制 晶 会 异 
Cprol BE | 电路 传输 异 MPU 周边 零件 故障 更 换 控制 板 
基 极 阻 断 ( BB) 回 
CPFO2 
路 不 良 
CPF03 EEPROM 输入 不 良 
CUP 内 部 AD 转换 | 变频 器 控制 板 故 障 更 换 控制 板 
CPF04 、 
髓 不 良 
CUP 内 部 A-D 转换 
CPFO5 
髓 不 良 
乔 边 面 诈 
Cpro6 记 午 面 下 连 净 | 周边 界面 卡 安装 不 正确 重新 更 换 周边 界 而 卡 
贰 块 指令 卡 的 A- 
CPF20 模块 指令 卡 的 AD| 1 jp 卡 的 A-D 转换 器 动作 不 良 更 换 AL14B 卡 
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3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





6.5 日 立 变 频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 ( 见 表 6-5) 


表 6-5 日 立 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 









































































































































故障 信息 说 明 原 办 对 策 备注 
负荷 突然 变 小 
输出 短路 
增加 变频 器 容量 ,使 F 量 . 
Eo1 廿 速 运转 过 电流 | ”LPCB 与 IPM_PCB 的 连接 加 芝 拓 生生 于， 区 用 矢量 | cr 检查 
控制 方式 
电缆 出 错 
接地 故障 
速度 突然 变化 
输出 短路 机 半 
he 检查 各 项 输出 ,延长 减速 时 
E02 减速 运转 过 电流 | 全 间 ,使 用 模糊 逻辑 加 减速, 检 | CT 检查 
成 速 时 间 太 短 ene 
负载 惯量 过 大 人 
制 动 方法 不 合适 
负荷 突然 变化 
输出 短 、 
使 用 矢量 控制 , 即 A0 设 定 
0 为 4, 提 升 转 矩 , 延长 加 速 时 
起 动 频率 调整 太 高 间 增 大 变频 上 器 的 容量 ,使 
E03 ”| 加速 运转 过 电流 | 。 转 和 矩 提 升 太 高 | ss 
on 模糊 逻辑 加 减速 控制 功能 ， 
ee 缩短 变频 器 与 电动 机 之 间 的 
加 速 时 间 过 短 距离 
变频 器 与 电动 机 之 间 的 连 
接 电缆 过 长 
E04 停止 时 过 电流 CT 损坏 ,功率 模块 损坏 CT 检测 
Ne 负荷 太 重 减轻 负荷 , 增 大 变频 器 的 容 
上 05 过 载 2 机 BE 
电子 热 继电器 门限 设置 过 小 “| 量 , 增 大 电子 热 继 电器 的 门限 值 
_ 、 ，| ”再 生 制 动 时 间 过 长 延长 减速 时 间 , 增 大 变频 器 
E06 人 动 电 阻 过 载 L-PCB 与 IPM-PCB 的 连接 | 的 容量 ,将 A38 设 定 为 00, 提 
电缆 出 错 高 制 动 使 用 率 
速度 突然 减 小 

























































负荷 突然 脱落 
接地 故障 延长 减速 时 间 , 增 大 变频 器 
B97 | 过 时 减速 时 间 大 短 的 容量 ,外 加 制 动 单元 
负荷 惯性 过 大 
制 动 方法 有 问题 
周 国 噪 声 过 大 
机 体 周围 环境 温度 过 高 移 去 噪声 源 ,机 体 周转 应 便 
| LpCcB 损坏 于 散热 .空气 流动 良好 ,更换 
E EEPROM®E 
08 ROM 改 障 | pcs 与 IPMLPCB 的 连接 | 制冷 风扇 ,更 换 相应 元 器 件 ， 
线 松动 或 损坏 重新 设 定 参数 








变频 器 制冷 风 户 损坏 
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( 续 ) 
故障 信息 说 明 原因 对 策 备注 
电源 电压 过 低 
接触 器 或 断路 器 触 点 不 良 
10min 内 瞬 | 电 次 数 过 
Omin 内 瞬间 撞 电 次 数 过 多 | 改变 供电 电源 质量 ,更 换 接 
起 动 频 率 调整 太 高 ee sy 
ee 触 器 或 断路 器 触 点 ,将 Fll 设 
E09 欠 电 压 F11 选择 过 高 a 
a 为 380V ,将 主线 各 节点 接 牢 ， 
电源 主线 端子 松动 ia 
同一 电源 系统 有 大 的 负载 |“ 
起 动 
电源 变压器 的 容量 不 够 
CT 损坏 ,CT 与 IPM-PCB 上 
, J51 的 连 线 松 了 ,逻辑 控制 板 | ”检查 接线 ,更换 有 间 题 的 
ED CT 出 错 上 的 OP1 损坏 ,RS DM ZNR | 器 件 
可 能 损坏 
周围 噪声 过 大 , 误 操作 ,| ”重新 设置 参数 , 移 去 噪声 
| CPU 损坏 源 , 更 换 CPU 
E12 外 部 跳闸 外 部 控制 线路 有 故障 检测 外 部 控制 线路 
Sy 变频 器 停止 运行 操作 时 ,应 
日 于 运行 状态 下 3 Ns 
Fl3 | UsP 出 错 大 信永 中 到 生 此 训 EL | 该 将 运行 开关 关闭 后 再 拉 扩 
人 | 电源 ,不 能 直接 拉 电 
周围 环境 过 于 潮湿 
电缆 的 绝缘 性 能 下 降 
电动 机 的 绝缘 性 能 下 降 
变频 器 的 输出 接地 不 好 
加 减速 时 间 过 短 
CT 故障 
po 断 开 INV 的 输出 端子 ,用 绝 
页 十 \ 
电阻 表 检 查 电 动机 的 绝缘 
输 LD 时 < - 的 连 a 
a INV 输出 接地 |  L-PCB 与 IPM-PCB 的 连接 , 换 线 绕 , 或 烘 寺 电动 机 ,更 





故障 





线 松动 或 损坏 





时 用 电 控 柜 时 可 能 输出 、 输 





入 电缆 磨损 与 电 控 柜 连 接 一 
体 带 





变频 器 输出 电缆 断 线 
输出 端子 松动 
电动 机 的 线圈 断 线 
电动 机 的 功率 太 小 

由 于 噪声 引起 的 误 动作 





















































血 澡 诺 党 


好 的 ,但 是 DM 损坏 了 ) 


EH 他 零 部 件 ( 有 时 IPM-PCB 








139 


3》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


故障 信息 


说 明 





原 ” 因 





对 策 


( 续 ) 
备注 





E15 








电源 电压 过 高 








原 电 压 过 高 
F11 设置 过 低 
AVR 功能 没有 起 作用 








实际 情况 选择 F11 
侧 安装 AC 电抗 器 





压 ,根据 
值 , 在 输入 


























E16 





经 间 电 源 故 障 














源 电压 过 低 
接 触 融 或 断路 器 触 点 














E17~ E20 


选 件 板 故障 





E21 


变频 器 内 部 温度 


过 高 


制冷 风 肩 不 转 
变频 器 内 部 温度 过 高 
散热 片 堵塞 














E23 





CPU 与 闸 阵 列 连 
接 故 障 


原因 复杂 





E24 


断 相 保护 


三 相 电源 断 相 

触 器 或 断路 器 触 点 不 良 
-PCB 与 IPM-PCB 的 连 线 
不 良 
PM 与 DM 的 连 线 ( 仅 限 
30kW 以 上 ) 


下 呈 度 











已 











检查 供电 电源 ,更 换 接触 器 
或 断路 器 触 点 , 换 一 块 L-PCB 
仍旧 不 好 且 再 换 连 线 仍 旧 不 
好 , 则 说 明 IPM-PCB 损坏 



































E30 


IGBT 故障 


和 暂 态 过 电流 


(SJ300 无 E31 .E32、E33 等 ) 





E31 


负荷 突然 改变 
变频 器 机 体温 升 过 高 
周围 环境 过 于 潮湿 
电缆 的 绝缘 性 能 下 降 
电动 机 的 绝缘 性 能 下 降 
变频 器 的 输出 接地 不 好 
电动 机 的 接地 不 好 
IPM 损坏 














对 于 E31、E32、E33、E34 而 
言 ,主要 是 输出 侧 的 原因 , 解 
决 办 法 是 使 用 模糊 控制 , 即 
A59.2 














E32 





减速 时 间 设 置 不 当 
速度 突然 变化 
输出 短路 

接地 故障 

IPM 损坏 





E33 











负荷 突然 变化 
输出 短路 
接地 故障 
起 动 频率 调整 得 太 高 
转 矩 提升 得 太 高 
电动 机 被 卡 住 
IPM 损坏 
载波 频率 过 高 
IPM-PCB 损坏 
PM 与 底座 的 散热 硅胶 涂抹 
得 不 均匀 

















仅 限 J300-750HFE4 以 上 
型 号 
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故障 信息 


原 因 








E34 


停止 时 过 











呀 
ey 
EY 





变频 器 的 振动 过 大 
IPM 损坏 
变频 器 没有 垂直 安装 
环境 温度 过 高 
内 部 电源 损坏 
制冷 风扇 不 转 





























E35 


电动 机 过 热 


端子 连接 后 ,如果 
度 过 高 , 则 变频 器 跳闸 


热 敏 电阻 与 变频 器 的 智能 
电动 机 的 温 




















E60— 

















信号 被 保 | 
间 出 现 错误 





通信 网 络 看 门 狗 超 时 ,复位 
竺 ,面板 和 变频 器 之 








按 下 (1 键 或 2 键 ) 键 即 能 

















恢复 ,再 按 








次 接 通 





电源 








关 断 电源 时 显示 














输入 电压 低 时 显示 





























无 任何 跳闸 历史 时 显示 

















损坏 





逻辑 控制 板 损坏 .开关 电源 








东芝 变频 器 故障 原因 与 对 策 ( 见 表 6-6) 




























































































表 6-6 东芝 变频 器 故障 原因 与 对 策 
显示 内 容 故障 原因 对 策 
Q@ 延 长 加 速 时 间 RCC 
中 加 速 时 间 RCC 偏 短 pb el 
@@) 应 使 用 瞬 停 再 起 动 (Uu5 ) 
@U/f 控 制 不 当 ee 
i .wn | 或 者 瞬 停 不 停止 控制 (Unuc ) 
00 3 发 生 瞬 停 时 ,相对 于 正在 旋转 @ 提 高 载波 频率 CF 
加 速 期 间 过 电流 | 的 电动 机 发 生 了 重新 起 动 es 
-es @ 是 否 使 用 了 特殊 电动 机 (阻抗 | 。 号 用 合 由 设 定 信 
es Ce @ 以 130 为 目标 降低 F60 
ee (跳闸 防止 动作 等 级 ) 
转 矩 提升 量 ub 
Se @( 载波 频率 ) 设 定 过 低 时 
(不 足 2kHz) ,请 提高 设 定 值 
0C2 ee ee ee ee 
GB 减速 期 间 过 电流 减速 时 间 dEC 短 ( 减 速 期 间 ) 延长 减速 时 间 dEC 
0C3 恒 速 运转 期 间 过 | ”负载 发 生 急 剧变 化 人 @@ 减 少 负载 变化 
OC3P 电流 加 负载 异常 @ 检 查 负载 
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( 续 ) 
显示 内 容 故障 原因 对 策 
Us @ 请 求 维修 服务 
ne 主 电路 元 件 异 党 @@ 检 查 冷却 肩 是 否 正常 
a @@ 过 热 保护 动作 起 作用 @ 检 查 冷 却 扇 的 控制 选择 
上 述 以 外 
F620 
的 原因 
OCRI1 U 相 支 线 短路 主 电路 元 件 (U 相 ) 异 党 请 求 维修 服务 
OCR2 V 相 支 线 短路 电路 元 件 (V 相 ) 异常 请 求 维修 服务 
OCR3 W 相 支 线 短路 主 电路 元 件 (W 相 ) 异常 请 求 维修 服务 
. QO 输出 主 电路 配 线 . 电 动机 的 绝 | 。@ 检 查 配 线 以 及 绝缘 状态 
忆 动 时 负载 侧 雯 
ocL 缘 不 良 加 请 设 定 起 动 时 短路 检测 
二 @ 电 动机 的 阻抗 小 选择 F613 
CDPB-PCZ+ 短 路 No 
a ee 
发 电 制 动 元 件 过 | ”加 连接 了 最 小 容许 电阻 值 以 下 pa da 
G6 电流 (200V, 55kW | 的 电阻 nO 
”| 以 上 ; 400V, 90kW | ”四 再 生 电 阻 未 连接 或 者 断 线 状 人 
以 上 ) 态 , 设 定 参数 Pb= 1,2( 有 发 电 制 | ， 和， 
i 定 参 数 Pb=0 
动 动作 ) 
QO 变频 器 单元 冷却 后 进行 
故障 复位 再 运转 
A 
i 加 运转 时 风骨 不 动作 时 , 需 
@@ 周 于 温度 过 高 es 
OH 过 热 @ 风 扇 的 通风 口 被 堵 a 
其 他 的 发 热 物体 接近 @ 确 保安 装 变 频 器 空间 
ee . @@ 在 变频 器 附近 不 要 放置 
1 妇 执 铂 [ 由 纪 
加 设备 内 的 热 敏 电阻 断 线 Rs 
回 请 求 维修 服务 
添加 选择 卡 的 控制 输入 端 
pe 因 电 动机 过 热 ,请 确认 通 向 
部 热 跳 h 二 .| 电动 机 的 输入 电流 是 否 超过 
OH2 外 部 热 跳闸 ei a 否 超过 
子 功 能 46 .47) DE 
外 延长 加 速 时 间 RCC 
ee 
i J @ 减 小 直流 制 动 量 F251, 缩 
Son 短 直流 制 动 时 间 F252 
@uxr 比 不 当 ne 、 
变频 器 过 负 Be 参 
SE 6000 @ 发 生 瞬 停 时 ,相对 于 正在 旋转 | 。 凶 确 认 DA 参数 | 
i 人 由 使 用 瞬 停 再 起 动 Un5 或 
的 电动 机 施加 了 重新 起 动 ee 
加 负载 过 大 ee 











名 提高 变频 器 额定 值 





第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 全 





































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
显示 内 容 故障 原因 对 策 
全 确认 U/f 设 定 参 数 
Q@U/A 比 不 当 @) 确 认 负 载 装置 
_ 加 发 生 电 动机 限制 状态 @ 配 合 电动 机 低速 领域 过 
ee 
Ws Eo 回 在 低速 领域 的 连续 运转 负载 耐量 ,调整 F606 
团 电 动机 的 过 负载 运转 @ 减 小 直流 制 动 量 F251 直 
流 制 动 时 间 F252 
QD 延长 减速 时 间 dEC 
a 发电 制 动 在 急 减速 加 提高 发 电 制 动 电阻 器 的 
加 电阻 器 过 负载 “| ”加 发 电 制 动量 过 大 容量 (W) ,调整 PBR 容量 参 
数 PbCP 
QOD 输入 电压 发 生 异 常 变 化 
@ 电 源 容 量 在 500kV . A 以 上 
寺 收 疙 或 尖 | 和 加 
OR OD 插入 输入 电抗 器 
OP1 加 速 期 间 过 电压 | 全 全 本 提 As i 一 上 | 四 使 用 瞬 停 再 起 动 Uu5 或 
po 晶闸管 的 机 器 接 在 了 同 者 瞬 停 不 停止 控制 UsC 
回 瞬 停 发 生 时 ,相对 于 正在 旋转 
的 电动 机 发 生 了 重新 起 动 
os WR Q@ 延 长 减速 时 间 dEC 
Se 安装 发 电 制 动 
名 发 电 制 动 电阻 的 电阻 值 偏 大 0 
@ 发 电 制 动 电阻 动作 PbOFF ee 
四 过 电压 限制 动作 F305OFF en 
OP2 减速 期 间 过 电压 @@ 答 入 电压 发 生 异 常 变化 ee 
@ 电 源 容量 500kV . A 以 上 > 
区 类 由 究 下 
0 回 设 定 过 电压 限制 动 
人 _ 作 F305 
和 更 用 晶 阅 管 的 司 
因 合 用品 亲 管 的 机 器 接 在 了 同 | @ 林 入 答 入 电抗 
E 源 上 
加 输入 电压 发 和 异常 变化 
@ 电 源 容量 在 500kV :A 
图 用 于 改善 功率 因数 电容 器 存 
本 汪汪 在 开 合 动作 
恒 速 运转 期 间 过 We | 插入 输入 电抗 器 
0P3 | 电压 他 使 用 蝇 亲 管 的 机 器 接 在 了 同 | 。 @@ 安 装 发 电 制 动 电阻 器 
一 电源 上 
回电 动机 在 负载 的 作用 下 超出 
变频 器 输出 频率 以 上 发 生 转 动 并 
进入 再 生 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 










































































































































































































































































( 续 ) 
显示 内 容 故障 原因 对 策 
Ce 
dad 0 ee 
) 过 转 负 el 仿 查 是 否 过 负载 制 动 系 
加 撩 速 防止 功能 连续 动作 超过 |。 各 
F452 设 定 的 时 间 和 国 
@ 检 查 是 否 调整 了 系统 中 
0 运转 期 间 .输出 电流 低 于 低 电流 | 原 有 的 检测 水 平 (F611) 
低 电 流 运 转 状 态 。| 答 测 水 平 加 如 设 定 没 问 题 , 请 求 维修 
服务 
ER @ 检 查 输入 电压 
| ”OD 运转 期 间 输 入 电压 ( 主 电路 ) | 。 @@ 检 测 到 不 足 电 压 后 作为 
Up] et 人 瞬 停 对 策 , 请 设 定 瞬 停 无 停止 
主 电路 ) @ 发 生 瞬 停 并 超过 不 足 电压 检 Ra 
测 [ 昌 让 和 3 导 全 a UN 、 卫 FE 工 市 
测 时 间 F628 的 设 定 人 Uu5 ,不足 电压 检测 时 间 F628 
@ 在 自动 运转 期 间或 远 端 运 转 
机 期 间 用 面板 进行 了 停止 操作 
紧急 信 半 请 进行 复位 操 
, 左 息 停止 @ 有 从 外 部 的 停止 输入 (停止 输 | 。 请 进行 复位 操作 
入 端子 功能 :20,21) 
重新 接 通 电源 。 如 果 重新 
EEPI1 EEPROM 异 党 写 和 各 种 数据 时 发 生 错误 接 通 电源 后 仍 无 法 恢复 , 则 应 
请 求 维修 服务 
EEP2 初始 读 出 异常 各 种 内 部 数据 异常 请 求 维修 服务 
EEP3 初始 读 出 异常 各 种 内 部 数据 异常 请 求 维修 服务 
今 查 配 线 是 否 发 
Ee 接地 答 出 电缆 或 者 电动 机 发 生 接地 “| ， 检查 杞 线 及 机 融 息 否 发 生 
EF2 接地 
QO 检查 输出 主 电路 配 线 以 
及 电动 机 等 输出 侧 是 否 断 相 
渝 出 电路 输出 侧 册 
EPHO 输出 断 相 主 电 路 输出 侧 断 相 加 可 以 用 输出 断 相 检测 参 
数 F605 选择 
检查 输出 主 电 路 配 线 以 及 
险 入 出 从 入 侧 册 
EPHI 输入 断 相 主 电路 输入 侧 断 相 动机 等 输入 侧 是 否 断 相 
Enm2 本 体 RAM 异 党 控制 用 的 RAM 异常 请 求 维修 服务 
Er3 本 体 ROM 异常 控制 用 的 ROM 异常 请 求 维修 服务 
Er4 CPU 异常 控制 用 的 CPU 异常 请 求 维修 服务 
Ens5 通信 超时 异常 。 | 超过 了 803 设 定 值 以 上 不 能 进行 | ， 确认 通信 机 器 配 线 等 
正常 的 通信 
En6 门 阵列 故障 自身 门 阵列 异 党 请 求 维修 服务 
























































































































































































































































第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 《&e 
( 续 ) 
显示 内 容 故障 原因 对 策 
全 出 电流 检 泊 | 
二 流 检测 器 | 自身 输出 电流 检测 器 发 生 异 常 “| 请求 维修 服务 
QO 检查 选 购 件 主板 的 连接 
选 购 件 中 发 生 异 常 ,包括 通信 | 状况 
Er 选 购 件 异 党 呈 
人 (添加 选择 ) 的 异 党 加 参照 变频 器 指定 的 有 关 
选 购 件 的 使 用 说 明 书 
站 动机 容量 小 2 个 站 
OS 0 确认 电动 机 是 否 连 接 
量 级 以 上 的 电动 机 et 
Ebn 调整 错误 三 相 诱导 电 鼠 6 Wd 
调整 错误 相 诱导 电动 机 以 外 的 | 名 时 济 行 自动 沁 束 以 所 
~、 人 然 请 讲 行 手动 调 束 
加 电动 机 运转 期 间 进行 了 调整 ”| 依然 报销 ,请 进行 手动 调整 
加 无 法 进行 转 矩 提升 的 调整 
@ 使 用 比 电动 机 容量 小 2 个 数 
量 级 以 上 的 电动 机 
图 接 有 三 相 诱 导电 动机 以 外 的 | ”加 确 认 电动 机 是 否 连 接 
负荷 加 确认 电动 机 是 否 停止 
bn 调整 错误 而 是 园 a 
Poe OD @ 在 没有 连接 电动 机 时 进行 了 | 国 如 果 进 行 自动 调整 以 后 
调整 依然 报错 ,请 进行 手动 调整 
加 变频 器 与 电动 机 之 间 的 配 线 
长 度 超过 30m 以 上 ,电动 机 运转 其 
间 进 行 了 调整 
人 @ 无 法 进行 泄漏 电 F412 的 调节 
@@ 无 法 进行 转 矩 提升 F410 的 
调整 
市 元 突 量 小 个 党 
_ 图 使 用 比 电动 机 容量 小 2 个 数 四 确认 电动 机 是 否 连 接 
量 级 以 上 的 电动 机 ee 
Ebn2 F412 调整 错误 @ 接 有 三 相 诱导 电动 机 以 外 的 he 
负荷 @ 如 果 进 行 自动 调整 以 后 
然 报错 ,请 进行 手动 调整 
@ 未 连接 电动 机 进行 了 调整 。 | 依然 报错 ,请 进行 手动 调 
@ 变 频 器 与 电动 机 之 间 的 配 线 
长 度 超过 30m 以 上 
@ 电 动机 运转 期 间 进 行 了 调整 
电动 机 饮 牌 输入 设 定 有 错误 
加 基础 频率 
动机 常数 图 基础 频率 电压 
bn 0 络 牌 输入 设 定 
Ebn3 设 定 错误 加 电动 机 额定 容量 各 认 电动 机 铭牌 输入 设 定 
回电 动机 额定 电流 

















人 @@ 电 动机 额定 运转 次 数 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 



























































































































































































































































( 续 ) 
显示 内 容 故障 原因 对 策 
是 否 更 换 了 控制 主板 (或 者 主 电 如 果 更 换 了 主板 , 则 请 在 
b 变频 器 型 号 错误 二 
BDyp | 亚 关 于“ 生生 | 路 驱动 器 主板 ) Eyp 输 入 6 
和 | 人 和 下 上 人 于 和 AT 上 上 后 
a 模拟 输入 端子 过 ”模拟 输入 被 外 吉 了 额定 以 上 的 请 外 加 额定 以 内 的 电压 
电压 电压 
输入 端子 没有 被 输入 来 自 系 
统 的 信号 QD 确认 顺序 ,确认 其 正确 
本 @ 输 入 端子 功能 (130,131 未 被 加 将 130 或 者 131 设 定 为 使 
已 涡 
En Ws 设 定 ) 用 的 输入 端子 
@ 没 有 使 用 制 动 应 答 功 能 却 设 @ 不 使 用 时 ,请 设 定 0.0 
定 F630 为 0.0 以 外 的 值 
中 确认 编码 器 配 线 
网 乡 DR 蕊 , 刘 ~ 乡 也 H 出 | 
E-12 编码 器 异常 编码 器 电路 断 开 加 正确 进行 编码 器 配 线 
- QD 确认 编码 器 配 线 
束 度 异 堂 编码 堂 ( 恋 频 跟 异 党 
E-13 速度 异常 编码 器 异 带 ( 变频 顺 异 党 ) 加 正确 进行 编码 器 配 线 
E-17 键 故障 异常 一 个 键 被 持续 按 了 20s 以 上 检查 操作 面板 
人 确认 VWI 输入 信号 
GDVLI 输入 信号 断 线 @) 将 控制 端子 台 安 装 到 变 
E-18 端子 输入 异常 @ 端 子 台 主板 脱落 频 器 机 身上 
@P24 过 电流 @ 确 认 P24 端子 是 否 被 CC 
或 者 CCA 短 接 
E-19 CPU2 通信 和 异常 CPU2 通信 发 生 异 常 请 求 维修 服务 
E-20 U/f 控制 异常 内 部 控制 发 生 异 常 请 求 维修 服务 
E-21 CPU1 异常 控制 用 CPU 软件 发 生 异 常 请 求 维修 服务 
a 逻辑 输入 控制 逻辑 输入 端子 被 输入 了 异 确认 连接 到 输入 端子 的 逮 
电压 异常 常 电压 辑 信 号 
E-23 选 购 件 1 错误 扩展 端子 台 选 择 卡 1 异常 请 求 维修 服务 
E-24 选 购 件 2 错误 扩展 端子 台 选 择 卡 2 异常 请 求 维修 服务 
人 停止 位 置 保持 控制 发 生 了 偏 
停止 位 置 兰 销 误 
E-25 ie @ 停 止 位 置 决定 完了 范围 F381 | 。 确认 编码 器 配 线 
保持 错误 a 
的 值 过 小 
@@ 代 行 速度 过 快 
E-26 CPU2 异常 电动 机 控制 用 的 CPU 异常 请 求 维修 服务 
了 给 到 四 前 则 定 
OD 电动 机 轴 受 限 人 
Soub @ 输 出 一 相 为 断 相 状 态 四 ee 
昌 人 BE 变频 
(PM 电动 机 专用 ) @ 施 加 冲击 负载 @ 检 查 电动 机 和 变频 器 之 


间 的 配 线 
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6.7 东芝 变频 器 [ 警报] 不 发 生 跳 闸 故 障 原因 与 对 
策 ( 见 表 6-7) 
表 6-7 东芝 变频 器 [警报 ] 不 发 生 跳 曾 故 障 原因 与 对 策 
显示 内 容 可 能 原 医 对 策 
OFF ST 信号 OFF ST 之 间 被 断 开 请 闭合 ST-CC 电路 
RS 之 中 | 。@ 请 测定 主 电 路 电源 电压 
下 主 电 路 电压 不 A :正常 , 则 需要 修理 
om 电路 电压 不足 加 突击 电流 抑制 电路 或 者 
直流 电路 熔断 器 发 生 故 障 A 
如 果 数 十 秒 后 能 够 自动 重新 
四 正在 进行 重 试 动作 起 动 , 则 情况 正常 
加 发 生 瞬 停 加 自动 重新 起 动 时 机 器 会 突然 
运转 起 来 , 务 请 注意 
频率 点 设 定 异 常 | ”频率 设 定 信 号 点 1 与 点 2 | ， 设 定时 适当 拉 开 频率 设 定 信和 号 
区 相距 太 近 点 1 与 点 2 之 间 设 定 值 的 距离 
显示 跳 六 后 , 按 STOP 键 | 。@ 再 一 次 按 STOP 键 就 可 以 复位 
CL 可 接受 清除 内 时 下 区 玫 作 加 输入 端子 的 RES 信号 设 
六 @ 跳 闸 显示 期 间 .输入 端子 Ph, 和 
的 RES 信号 为 ON 
显示 可 接受 紧急 | ， 册 在 自动 运转 及 远 端 运转 | 个 按 *sTOP* 键 后 将 紧急 停止 
2 | 停 上 人 @ 若 要 中 止 , 按 其 他 键 即 可 
@@ 进 行 了 停止 操作 0 
设 定 值 异常 警报 数据 访 总 
HI/LO “| 交 符 显示 错误 和 数 | ， 数 据 讯 出 和 所 人 时 设 定 值 | 容 奉 设 定 什 否 异 党 
存在 异常 
据 2 次 
生生 
db 直流 制 动 期 间 直流 制 动 期 间 0 黎 厂 显 办 消失 5 出 性 克 
ee _ 如 果 发 出 停止 指令 (ST-CC 之 间 
dbon 区 定 控制 肌 定 控 制 状 态 
1 轴 固 定 控制 期 间 电动 机 轴 固 定 控制 状 站 
El 乒 品 未 位 数 |， 频率 等 的 显示 位 数 超过 了 如果 是 频率 显示 , 则 应 降低 放大 
FE2 0 面板 所 能 显示 的 位 数 (数字 表 | 率 ( F702) ( 即使 在 溢出 状态 下 设 
E3 全 示 超 过 的 位 数 ) 定 值 也 是 有 效 的 ) 
四 正在 将 参数 初始 化 为 标准 | ”如 果 数 秒 至 数 十 秒 后 显示 消失 ， 
n 参 侍 台 
Inlb 数 正在 初始 化 | ， 广 设 证 本 
1 果 不 由 
Rbn 正在 自动 调整 中 “| ”正在 进行 自动 调整 人 

















正常 





147 


148 


3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 












































































































































































































































( 续 ) 
显示 内 容 可 能 原 攻 对 策 
下 限 频率 连续 运 i， os | 频率 指令 值 为 下 限 频 率 (IL) + 
Isb。 “| 转 时 自动 停止 动作 ee 0.2Hz 以 上 时 或 者 运转 指令 变 为 
显示 OFF 时 被 解除 
瞬 停 减 速 停止 功 | ，Une( 瞬 停 无 停止 控制 ) 的 | 各 位 或 者 再 输入 运转 信号 进行 
Sbop | 能 动作 显示 再 起 动 
A 停止 功能 动作 
显示 开头 以 及 最 | ”RUH 组 内 的 开头 以 及 最 后 
nd 各 从 旨 从 
HERd/End 后 结尾 数据 结尾 数据 操作 MODE 键 可 以 从 组 中 删除 
i pee 正 施行 制 动 程序 或 者 轻 负 | ”中 止 教授 则 停止 ,请 设 定 教授 参 
的 载 高 速 运转 的 教授 数 F329=0 
QOD 在 控制 输出 端子 中 没有 设 定 
| GD 制 动 动作 异 党 制 动 信号 (68,69) 
Bunl 人 @ 负 载 过 重 @ 没 有 设 定制 动 功能 模式 选择 
US @ 运 转 操 作 有 误 ( F341) 
加 吊 起 负载 教授 
本 轻 负载 高 速 运转 | 。” 轻 负载 高 速 运转 的 教授 的 | ”请 确认 轻 负载 高 速 运转 的 教授 
教授 错误 操作 报错 操作 
电 负 载 教授 
a 请 确认 轻 负载 高 se 请 确认 负载 
un 症 交 让 抽 二 朴 UL，Uu， sp 、 总 兴 : 新 的 季 定 
入 汉 转 的 数 返 搞 作 | fine ulay 的 设 串 者 人 次 @@ 请 确认 电动 机 常数 的 设 定 
F737 设 定 锁定 键 操作 二 
ee 在 该 状态 下 可 以 进行 键 操作 。 
Und0 键 操作 暂时 许可 。 | 就 人 出 现 : 希望 再 次 锁定 键 操作 时 请 重新 接 
该 显示 信 电 源 
C 过 电流 预警 报 与 OC( 过 电流 ) 相 同 与 OC( 过 电流 ) 相 同 
, 过 电压 预警 报到 |。 让 因 下 着 二 | 与 OP( 过 电压 ) 相 同 
达 PBR 动作 等 级 导 浊 - ee PBR 动作 时 P 闪烁 ,并 非 异 党 
请 
过 负载 预警 报 0L1 和 0L2( 过 负载 ) 相同 OL1 和 0L2( 过 负载 ) 相同 
H 过 热 预 警报 和 OH( 过 热 ) 相 同 和 OH( 过 热 ) 相 同 
千 计 算 机 连接 中 发 生 
ee 传 | 0D 关于 发 生 各 种 传输 错误 时 所 
FE 六 用 对策 请 参阅 指定 的 “ 通 
b 通信 异常 回 在 变频 调 速 器 之 间 的 通 | 
信 ( 从 侧 ) 发 生 各 种 传输 错 信物 查 主 放 
误 .超时 或 主 侧 跳闸 | 
在 各 警报 显示 中 , 如果 同 时 发 生 了 数 种 问题 ,以 下 显示 就 会 闪烁 显示 ;CP .PL.LH CPL,…,CPHL, 按 C、 


PL、H.b 的 顺序 靠 左 侧 显示 
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6.8 施耐德 变频 器 故障 显示 原因 与 对 策 ( 见 表 6-8) 


表 6-8 施耐德 变频 器 故障 显示 原因 与 对 策 



























































































































































































































































故障 显示 可 能 原因 对 策 
(1) 变频 器 供电 电源 不 对 或 次 断 器 熔断 ( 1) 检查 电源 连接 和 熔断 器 
(2) 某 相 有 瞬时 故障 (2) 复 位 
(1) 检 查 电源 电压 
So (2) 更 换 负载 电阻 
(3) 负载 电 阻 损坏 和 
OSF 电源 电压 过 高 检查 电源 电压 
散热 器 温度 过 高 ed 7 0 
却 后 再 复位 
i 、 (1) 检 查 热 保护 设置 ;监测 电动 机 负载 
上 共 时 加 过 长 引 吉 执 全 扩 胃 
OLF 由 于 过 载 时 间 过 长 引起 热 保护 跳闸 (2) 约 等 inin 之 后 再 重新 起 动 
ObF 制 动 过 快 或 负载 过 重 延长 减速 时 间 , 如 有 必要 ,增加 制 动 电阻 
OPF 输出 断 相 检查 电动 机 连 线 
LFF AI2 口 的 4~20mA 信和 号 丢失 检查 给 定 电路 
(1) 斜坡 过 短 (1) 检 查 设置 
OCF (2) 惯性 过 大 或 负载 过 重 (2) 检 查 电动 机 /变频 器 /负载 容量 
(3) 机 械 卡 位 (3) 检 查 机 械 部 分 状态 
断 开 变 频 器 ,检查 连接 电缆 和 电动 机 绝缘 ， 
n busy 和 渝 1 ! 可 或 
SCF 变频 器 输出 侧 短 路 或 接地 检查 变频 器 桥 阴 
(1) 负 载 继电器 控制 故障 
分 查 变频 的 接头 以 及 负 组 
CF (2) 负载 电 阳 损 坏 检查 变频 器 中 的 接头 以 及 负载 电 虹 
SLF 变频 器 接口 连接 不 正确 检查 变频 器 接口 连接 情况 
检查 电动 机 通风 以 及 周围 环境 温度 ,检查 所 
es 成 
人 传感器 类 型 ,检测 电动 机 负载 
SF 传感器 与 变频 器 连接 错误 检查 传感器 与 变频 器 之 间 的 连接 
EEF EEPROM 存储 错误 切断 变频 器 电源 并 复位 
(1) 内 部 故障 a 
n 含 查 变频 器 的 接口 
InF (2 接口 故 说 检查 变频 器 的 接 
EPF “| 。 外 部 联 锁 故障 检查 引起 故障 的 设备 并 复位 
SPF 无 速度 反馈 检查 速度 传 感 吉 的 连 线 和 机 械 耦 合 
(1) 检 查 速 度 反 馈 设 置 和 连 线 
二 (1) 不 跟随 斜坡 (2) 检 查 对 特定 负载 的 设置 是 否 适合 





(2) 速 度 反 向 到 设 定点 


要 制 动 电阻 








(3) 检 查 电动 机 /变频 器 的 容量 ,以 及 是 否 需 
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9》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 










































































( 续 ) 
故障 显示 可 能 原因 对 策 
是 (1) 检 查 设置 和 参数 
稳定 
0 (2) 增 加 制 动 电阻 
A (3) 检 查 电 动机 /变频 器 /负载 的 容量 
、 本 (1) 检 查 变频 器 的 网 络 连接 
| 现场 总 线 中 的 通 
CnF 现场 总 线 中 的 通信 故障 (2) 检 查 超时 
ILF 选项 板 与 控制 板 间 的 通信 故障 检查 选项 板 与 控制 板 之 间 的 连接 
更 换 板 后 可 能 引起 的 错误 : (1) 检 查 变频 器 硬件 配置 ( 功率 或 其 他 ) 
(1) 功 率 板 的 标 称 改变 (2) 切 断 变 频 器 电源 并 复位 
Ci (2) 选 项 板 型 号 改变 ,或 是 在 原来 没有 选 (3) 将 配置 存储 在 显示 模块 的 一 个 文件 中 
项 板 而 宏 配 置 是 CUS 的 情况 下 安装 选项 板 (4) 按 ENT 键 两 次 ,恢复 出 厂 设 置 (第 一 次 
(3) 选 项 板 拆 除 按 ENT 键 时 ,会 出 现下 列 信 息 : Fact Set? 
(4) 保 存 不 了 不 一 致 的 配置 ENT/ESC 恢复 出 厂 设置 吗 ? i 
加 ， (1) 检 查 以 前 送 入 的 配置 
经 串 行 口 送 入 变频 器 的 配置 不 一 - 
CFI 行 口 送 入 变频 器 的 配置 不 一 致 (2) 发送 一 个 相同 的 配置 


6.9 ”施耐德 变频 器 屏幕 显示 故障 原因 与 对 策 ( 见 表 6-9) 


表 6-9 施耐德 变频 器 屏幕 显示 故障 原因 与 对 策 




















故障 显示 可 能 原因 对 策 
无 代码 显示 ,LED 不 亮 | ”无 电源 检查 变频 器 电源 
无 代码 显示 ,绿色 LED | wo 了 
党 红色 LED 次 态 不 定 。 | ， 显示 模块 有 缺 了 更 换 显示 模块 
(1) 在 线 控制 模式 下 变频 器 安装 了 





(1) 将 参数 LI4 设 为 强制 本 机 控制 





















































通信 模板 或 RS485 接口 组 件 模式 ,然后 使 用 LI4 对 其 进行 确认 

; 本 (2) 将 一 个 工 输 入 口 定义 为 “自由 Ne | 

毋 亮 将 输入 蕊 = 停 

绿色 LED 亮 停车 ”或 “快速 停车 " ,其 他 控制 方式 7 口 接 在 24V 电压 上 ,f 
为 零 状态 有 效 人 








6. 10 ”EDS2000/EDS2800 变频 器 的 故障 报警 信息 与 
对 策 ( 见 表 6-10) 


表 6-10 EDS2000/EDS2800 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 























故障 代码 | ”故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
加 速 时 间 太 短 延长 加 速 时 间 
E001 ee 调整 UAF 曲线 ,调整 手动 转 和 
行 过 电流 线 设置 不 合适 站 
WP NA 提升 量 或 改 为 自动 转 矩 提升 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
故障 代码 | 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
“| 对 旋转 中 电动 机 进行 了 再 起 动 设置 为 减速 再 起 动 
Eo01 og 电网 电压 偏 低 检测 输入 电源 
变频 器 的 功率 太 小 选用 功率 等 级 天 的 变频 器 
减速 时 间 太 短 延长 减速 时 间 
ee 。 袖 关 沽 | 二 让 入 村 全 动作 和 
变频 器 的 功率 太 小 选用 功率 等 级 天 的 变频 器 
负载 发 生 突变 或 异常 检查 负载 或 减 小 负载 的 突变 
| 变频 器 恒 速 运 | 加 .减速 时 间 设置 大 适当 延长 加 .减速 时 间 
行 过 电流 电网 电压 偏 低 检查 输入 电源 
变频 器 的 功率 大 小 选用 功率 等 级 大 的 变频 器 
“| 输入 电压 异常 检查 输入 电源 
E004 We 速 这 | 加速 时 间 设置 过 短 适当 延长 加 速 时 间 
对 旋转 中 电动 机 进行 了 再 起 动 设置 为 减速 再 起 动 
“| ”减速 时 间 大 短 延长 减速 时 间 
人 增加 外 接 能 耗 制 动 组 件 的 制 
行 过 电压 有 势能 负载 或 大 惯性 负载 _ 
动 功率 
输入 电压 异常 检查 输入 电源 
00。 | 变频 器 恒 速 运 | 加. 诚 束 时 间 设置 大 适当 延长 加 .减速 时 间 
行 过 电压 输入 电压 异常 变动 安装 输入 电抗 带 
负载 惯性 较 大 使 用 能 耗 制 动 组 件 
E007 |。 和 ER 和 | 输入 电压 异常 检查 输入 电源 或 寻求 服务 
入 速 时 间 太 短 延长 加 速 时 间 
ee 人 流 制 动 电流 ,延长 制 动 
FE008 恋 频 器 过 载 UAF 曲线 不 合适 调整 UAF 曲线 和 转 矩 提升 量 
对 旋转 中 电动 机 进行 了 再 起 动 设置 为 减速 再 起 动 
电网 电压 过 低 检查 电网 电压 
负载 过 大 选用 功率 更 大 的 变频 器 
UAF 曲线 不 合适 调整 UAF 曲线 和 转 矩 提升 量 
EP 电网 电压 过 低 检查 电网 电压 
通用 电动 机 长 期 低速 大 负载 运行 站 低 于 运行 时, 需 选 风 变频 




















电动 机 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 

















































































































































































































( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 原 医 对 策 
电动 机 的 过 载 保护 系数 设置 不 正确 设置 电动 机 的 过 载 保护 
E009 电动 机 过 载 正确 系数 
电动 机 堵 转 或 负载 突然 变 大 检查 负载 
风 道 堵塞 清理 风 道 或 改善 通风 条 件 
E010 变频 器 过 热 环境 温度 过 高 改善 通风 条 件 , 降 低 载波 频率 
风 户 损坏 更 换 风 肩 
E011 保留 留 保留 
E012 保留 保留 保留 
变频 央 瞬 间 过 电流 参见 电流 对 策 
输出 三 相 有 相间 或 接地 短路 重新 配 线 
风 道 堵塞 或 风扇 损 坏 清理 风 道 或 更 换 风扇 
环境 温度 过 高 降低 环境 温度 
E013 逆 变 模块 保护 控制 板 连 线 或 插件 松动 丛 查 并 重新 配 线 
nt 
辅助 电源 损坏 ,驱动 电压 欠 电 压 寻求 厂家 或 代理 商 服务 
控制 板 异常 寻求 厂家 或 代理 商 服务 
0 今 查 操作 方式 
E014 外 部 设备 故障 失速 情况 下 使 用 急 停 SHIFT 键 正确 设置 运行 参数 
外 部 故障 急 停 端子 闭合 et 
控制 板 连 线 或 插件 松动 检查 并 重新 配 线 
电流 检测 电路 辅助 电源 损坏 寻求 厂家 或 代理 商 服务 
故障 霍 尔 器 件 损 坏 寻求 厂家 或 代理 商 服务 
放大 电路 异常 寻求 厂家 或 代理 商 服务 
波 特 率 设 置 不 当 适当 设置 波 特 率 
申 行 口 通 信和 错误 STOP/RESET 键 复位 ,寻求 
E016 修改 F2.19、F2.20 及 F9.12 


信和 故障 


故障 告警 参数 设置 不 当 


的 设置 





上 位 机 没有 工作 


检查 上 位 机 工作 与 否 、 接 线 是 
否 正确 





E017 





保留 





保留 





保留 





















































































































































































































































( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
E018 保留 保留 保留 
E019 保留 保留 保留 
干扰 严重 按 STOP/RESET 键 复位 或 在 
E020 系统 干扰 久 电源 输入 侧 外 加 电源 滤波 器 
主 控 板 DSP 读 / 写 发 生 错 误 按键 复位 ,寻求 服务 
E021 保留 保留 保留 
E022 保留 保留 保留 
EEPROM 读 / 写 按 STOP/RESET 键 复位 ,寻求 
空 制 参数 的 读 / 写 发 生 错误 
E023 错误 控制 参数 的 读 / 写 发 生 错误 厂家 或 代理 商 服务 
2 
6. 11 SINE003 系列 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 
( 见 表 6-11) 
表 6-11 SINE003 系列 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 
故障 信息 故障 类 型 故障 原因 对 策 
变频 器 三 相 输 出 相间 或 接地 短路 
SC 短路 故障 功率 模块 或 桥 臂 直通 调查 原因 ,实施 相应 对 策 后 复位 
模块 损坏 
周围 环境 温度 过 高 变频 器 运行 环境 应 符合 规格 
可 国 | 堆 又 过 辣 > 
汗 执 订 髓 | 蜡 清 鲍 
0 es 改善 通风 环境 
ee 更 换 冷 却 风扇 
LP 汤 相 输入 RS、T 断 相 检查 输入 电源 
EC 存储 器 错误 损 0 按 STOP/RESET 键 复位 , 重 试 
页 荔 、 
减速 时 间 太 短 四 
下 长 减速 压 
HOU | 瞬时 过 电压 | 。 电动 机 的 再 生 能 量 太 大 0 
电网 电压 太 高 将 电压 降 到 规格 范围 内 
SOU 稳 态 过 电压 电网 电压 太 高 将 电压 降 到 规格 范围 内 
输入 电源 断 相 
级 时 停电 检查 输入 电源 
HL 时 欠 电 压 
0 多 多 电 二 | ， 输入 电源 接线 端子 松动 旋 紧 输入 电源 接线 端子 螺钉 
输入 电源 变化 太 大 
输入 电源 断 相 
检查 输入 电源 
SL 急 态 欠 电压 输入 电源 接线 端子 松 , 本 
a ee pita 旋 紧 输入 电源 接线 端子 螺钉 
il 已 本 之 





















































153 


154 


3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 



























































































































































( 续 ) 
故障 信息 故障 类 型 故障 原因 对 策 
变频 器 输出 侧 短 网 
， 下 调查 原因 ,实施 相应 对 策 后 复位 
HOC 瞬时 过 电流 人 延长 加 速 时 间 
I 减 小 转 短 提升 设 定 值 
转 矩 提升 设 定 值 太 大 
变频 器 输出 侧 短 a 
0 调查 原因 ,实施 相应 对 策 后 复位 
SOC 稳 态 过 电流 a 延长 加 速 时 间 
WA 减 小 转 短 提升 设 定 值 
转 矩 提升 设 定 值 太 大 人 
加 ,减速 时 间 太 短 延长 加 .减速 时 间 
OL 过 载 转 矩 提升 太 大 减 小 转 矩 提升 设 定 值 
负载 转 矩 太 重 更 换 与 负载 匹配 的 变频 器 
STP 自 测试 取消 自 测 试 过 程 中 按 下 STOP/RESET 键 按 STOP/RESET 键 复位 
SEE 自 测试 自由 停车 自 测试 过 程 中 外 部 端子 FRS=ON 按 STOP/RESET 键 复位 
电动 机 与 变频 器 的 UV \W 三 相 输 | ”检查 变频 器 与 电动 机 之 间 的 
出 未 连接 连 线 
SRE 定子 电阻 异常 
定 了 电阻 噶 党 | 。 电动 机 未 脱 开 负载 使 电动 机 脱 开 负 载 
电动 机 故障 检查 电动 机 
电动 机 与 变频 器 的 UV \W 三 相 输 | ”检查 变频 器 与 电动 机 之 间 的 
出 未 连接 连 线 
F ”| 空 载 电流 异常 
5 载 电流 噶 营 | 。 电动 机 未 脱 开 负载 使 电动 机 脱 开 人 负载 
电动 机 故障 检查 电动 机 


6. 12 














神 源 变 频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 〈 见 表 6-12) 


表 6-12 神 源 变频 器 的 故障 报警 信息 与 对 策 





































































































故障 代码 功能 名 称 原因 对 策 
enc 查 明 原因 ,采取 相应 对 
频 器 额定 电流 的 200% | ”运行 中 过 | 输出 短路 策 后 进行 复位 ”车 1 
ee < 名 规 突 杰 后 进行 复位 。 若 仍 无 
ee i 2 法 解决 ,可 寻求 技术 支持 
偷 出 并 停止 运行 ; 若 输 
出 电流 超过 过 电流 限 | 。 加 示 中 过 | 加 速 时 间 设 定 值 太 小 | 增 大 加 速 时 间 值 
过 电流 | 制 值 时 (电流 失速 ) ， 、 | 。 转 矩 补偿 电压 值 设 定 | ” 增 大 或 减 小 转 矩 补偿 
已 从 到 
保护 ”| 变频 器 将 自动 调整 输 有 误 电压 值 
(o.C) | 出 频率 使 输出 电流 下 
降 到 由 电流 失速 电 平 本 - 
(参数 为 E-309) 设 定 ”减速 中 过 | ， 减速 时 间 设 定 值 过 小 | 增 大 减速 时 间 值 
的 过 电流 限制 值 以 下 | 电流 输出 短路 消除 短路 
(过 载 能 力 为 150% 额 负载 突变 消除 负载 突变 
定 电流 ,lmin) 















































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
故障 代码 功能 名 称 原因 对 策 
电动 机 减速 时 的 再 
生 能 量 使 主 电 路 直流 PO 
电压 上 升 到 大 约 400V | ”运行 中 过 | ”电源 电 不 过 高 ee 
( 单 相 220V 系列 ) 或 | 电压 负载 转速 有 波动 人 
800V (三 相 380V 系 ey 
本 列 ) 时 ,切断 输出 并 售 
机 。 过 电压 限制 (电压 
Co.E) | 失速 ) 时 , 若 输出 频率 | 加 速 中 过 
急 来 自 电 双 有 
de pen 改变 减速 时 间 使 其 适 
en 负载 惯量 (GD2) 过 合 于 负载 惯量 
路 的 直流 母线 电压 上 
升 ,此 时 为 使 该 直流 电 | ”减速 中 过 加 
压 不 超过 设 定 值 而 自 | 电压 
动 调整 输出 频率 
对 功 亦 模块 的 
智能 功率 | ” 当 智能 功率 模块 发 | __ 和 能 功率 模块 的 上 、| 赤山 原 因 , 采 取 相应 对 
| 智能 功率 | 下 桥 辟 发 生 短路 故障 | ,全 个 
模块 保护 “ 生 才 障 时 ,切断 输出 并 | 页 太保 也 和 他 原 内 引起 的 上 时 | 集 后 进行 复位 。 藻 仍 天 
(FL4) | 停止 运行 , ee “| 法 解决 ,可 寻求 技术 支持 
电流 过 大 
在 运行 中 ,如 果 由 于 
停电 或 电压 下 降 使 变 
欠 电 压 | 频 器 的 供电 电源 电压 | 。 瞬时 停电 | 在 运行 过 程 中 出 现 了 | 。 从 可 电源 状态 
保护 “| 低 于 大 约 170V( 单 相 | 或 欠 电 压 | 电源 电压 下 降 检查 输入 侧 的 接线 
(P.OFF) | 220V 系列 ) 或 300V | 故障 瞬时 电源 故障 人 
(三 相 380V 系列 ), 则 
切断 输出 并 停机 
检查 风扇 的 运转 
检测 散热 器 的 温度 ， 冷却 风扇 异常 使 变频 器 的 运行 环境 
过 热 保 变 频 eo 
oe 在 85C 左右 时 切断 答 | ,| 周转 温度 过 高 符合 要 求 
出 并 停机 人 通风 口 堵塞 消除 通风 口 等 处 的 灰 
尘 和 脏 物 
启用 电子 (参数 b- 
024 设 为 1) 功能 , 当 电 
ns 动机 过 载 减轻 负载 或 换 上 更 大 
过 载 保护 | pe oe 全 | U/F 特性 或 转 矩 的 补 | 容量 的 变频 器 
ead 增 大 或 减 小 转 短 补 偿 
l 数 b-025) 时 ,切断 输出 电压 | 
并 停机 (出 厂 值 为 加 
150% 额 定 电流 ,1min) 
用 SET 键 重 新 存储 该 
分 测 内 部 的 CPU、 a Wn 
自 诊断 Bas en 写 数据 | EEPROM 在 存 人 数据 | 参数 ,或 者 用 参数 E-057 
(Em) | 二 己 志 | 错误 时 出 现 错误 初始 化 ,然后 切断 电源 再 
否 异 名 -上皇 . 立 F 
重新 上 电 
EMS 紧急 停止 | ”端子 输入 EMS 动作 确认 信号 的 连接 线 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





6.13 神 源 变频 器 异常 的 原因 与 对 策 ( 见 表 6-13 ) 


表 6-13 神 源 变频 器 异常 的 原因 与 对 策 

















































































































异常 事项 原 因 对 策 
. 今 查 输 俞 出 的 接线 
输入 .输出 错 了 或 发 生 了 输出 断 相 ots 的 玫 各 
负载 过 重 或 i 发 十 了 了 堵 夺 区 榨 山 砷 
en 检查 是 否 有 EMS( 紧急 停车 ) 信号 输入 
电动 机 不 转 I 和 确认 偏 置 (参数 为 E-029) 和 增益 (参数 为 
设 定 频 率 为 0 SE 
变频 器 的 输出 端子 无 输出 电压 | 30) 的 信 是 从 有 训 
av 生生 测量 输出 电压 ,确认 三 相 输出 是 否 平衡 
2 若 有 故障 发 生 , 请 排除 故障 后 再 运行 
电动 机 逆 运 转 输出 端子 UV W 的 顺序 接 反 调整 U.V.W 的 接线 顺序 
ee 当 苇 过 站 减轻 负载 | 
转 但 是 速度 不 恋 上 限 频率 (参数 为 b-010) 过 低 确认 上 限 频 率 值 (参数 为 b-010) 
0 频率 设 定 信号 过 低 确认 信号 值 和 回路 的 连接 
电动 机 个 能干 | 。 加 ,减速 时 间 的 设 定 值 过 短 增 大 加 减速 时 间 的 什 
滑 加 减速 
负载 的 波动 大 或 负载 过 重 ee 
电动 机 运转 束 ne 减 小 负载 波动 或 减轻 负载 
度 发 生变 动 二 2 选择 与 负载 相符 的 变频 器 与 电动 机 
电动 机 的 极 数 或 电压 有 误 确认 电动 机 的 规格 
电动 机 运转 速 | ”最 高 频率 (参数 为 b-009) 或 基底 频 | ， 最 高 频率 (参数 为 b-009) 或 基底 频率 ( 参 
度 与 设 定 值 不 符 ”| 率 ( 参 数 为 b-008) 的 设 定 值 有 误 数 为 b-008) 的 设 定 值 
电动 机 的 端子 电压 偏 低 增加 输出 电缆 的 截面 积 
































6. 14 艾默生 TD900 系列 变频 器 的 故障 与 对 策 ( 见 
表 6-14) 


表 6-14 艾默生 TD900 系列 变频 器 的 故障 与 对 策 































































































故障 信息 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
加 速 时 间 短 延长 加 速 时 间 
UAF 曲线 不 合适 检测 并 调整 UAF 曲线 ,调整 转 
E001 速 中 过 电流 
贡 观 直入 出 流 瞬 停 发 生 时 ,对 旋转 中 电动 机 | 和 矩 提 升 量 
实施 再 起 动 等 待 电动 机 停止 后 再 起 动 
E002 减速 运行 过 电流 减速 时 间 太 短 延长 减速 时 间 
Ee 负载 发 生 突变 减 小 负载 的 突变 
E003 恒 速 运行 过 电流 
下 加 这 人 起 电 这 负载 异常 进行 负 截 检查 






































































































































































































































































































































































































































第 6 章 变频 器 的 故障 与 对 策 
( 续 ) 
故障 信息 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
输入 电压 异常 
E004 加 速 中 过 电压 瞬 停 发 生 时 ,对 旋转 中 电动 机 检查 输入 电源 
天 施 再 起 动 
a I ee 延长 减速 时 间 
E005 减速 运行 过 电压 量 ) 重新 选择 制 动 电阻 
能 耗 制 动 电阻 选择 不 合适 ee 
人 输入 电压 发 生 了 异常 变动 安装 输入 电抗 器 
人 负载 由 于 惯性 产生 再 生 能 量 “| ”考虑 能 耗 制 动 电阻 
变频 器 停机 时 ,控制 Be Ra 
E007 电压 过 电压 输入 电压 异常 检查 输入 电压 
E008 保留 
E009 保留 
凡 忆 损坏 更 换 风 局 
热 回 过 热 
EO11 散热 器 过 风 道 堵塞 清理 风 首 
E012 保留 
进行 急 加 速 延长 加 速 时 间 
直流 制 动 量 过 大 适当 减 小 直流 制 动 电压 ,增加 
UXF 曲线 不 合适 制 动 时 间 
A 芒 正 ii 和 
BO | | 瞬 停 发 生 时 ,对 旋转 中 电动 机 | ”调整 UAF 曲线 
实施 再 起 动 等 电动 机 停 稳 后 ,再 起 动 
负载 过 大 选择 适 配 的 变频 器 
UA/F 曲线 不 合 调整 U/F 曲线 
_ 站 大 册 村 对 或 的 六 变 过 大 检查 负载 
E014 电动 机 过 载 - 二 
2 到 人 二 红 通用 电动 机 长 期 低速 大 负载 长 期 低速 运行 时 ,可 选择 专用 
运行 电动 机 
通过 Xi 端子 输入 的 外 部 设备 
故障 中 断 
E015 外 部 设备 故障 在 非 操 作 面板 运行 方式 下 ,可 检查 相应 外 部 设备 
使 用 急 停 STOP 键 
E016 EEPROM 读 写 故障 控制 参数 的 读 写 发 生 错 误 寻求 服务 
E017 本 
E018 保留 
E 流 检测 电路 故障 或 相关 电 
E019 “| ”电流 检测 电路 故障 a a 寻求 服务 
0 CpU 错误 CPU 错误 (外 部 干扰 严重 或 寻求 服务 








读 写 错误 ) 
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3 人 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





6.15 东 元 7200GS 系列 变频 器 的 异常 故障 信息 与 对 


策 ( 见 表 6-15) 
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表 6-15 东 元 7200GS 系列 变频 器 的 异常 故障 信息 与 对 策 
已 况 
LCD 书面 显示 故障 内 容 os 异常 原因 对 策 
故障 (UV1) *! 运行 中 直流 主 动作 B 源 容量 不 够 
变频 电源 电压 选择 不 
故障 (UV2) *! 运行 中 控制 电 | 动作 0 检查 电源 电压 及 配 线 
性 电 | E 广 ~ 电 上 应 > 仿 查 源 容量 ) 源 
控制 电路 电压 过 低 | 路 低 电压 癌 一 有 由 源 系 统 中 有 大 | 检查 电源 容量 及 电源 
= 系统 
本 ， 控制 直流 主 电 容量 电动 机 起 
ee 路 突 波 电流 的 电 | 动作 | 电源 侧 电磁 接 甬 器 不 良 
磁 接触 器 故障 或 故 库 
加 速 时 间 太 短 
变频 器 输出 端 短 路 或 
变频 器 输出 电 接地 
Fy Re *! ~ 正 长 速 压 
ee 流 大 于 变频 器 客 | 动作 | 电动 机 容量 大 于 变频 器 友和 中 eo 
人 定 电流 的 200% 容量 人 
驱动 特殊 电动 机 (高 速 
电动 机 或 脉冲 电动 机 ) 
变频 器 输出 端 
故障 (GF) *! 接地 (接地 电流 大 | 动作 | 。 电动 机 绝缘 不 良 检查 电动 机 绕 线 阻抗 
接地 短路 于 50% 变 频 器 额 负载 侧 配 线 不 良 检查 输出 端 配 线 
定 电流 ) 
故障 (OV) *! en 去 作 | 减速 时 间 太 短 延长 减速 时 间 
过 电压 有 由 电源 电压 太 高 加 装 制 动 电阻 器 
已 二 和 信 辣 
本 冷却 风扇 故障 检查 风扇 
0 散热 片 过 热 。 “| 动作 | ”周围 温度 过 高 检查 周围 温度 
0 风扇 过 滤 网 堵塞 检查 滤 网 
变频 器 内 部 电 0 
改 谭 (OLD) *! | 子 式 热 继电器 过 | 动作 ee 
电动 机 过 负载 。。 | 负载 输出 (保护 电 过 负载 , 低速 长 时 间 | 和 名 坟 ， 
动机 ) 运转 设 定 适当 的 UA/F 曲线 
远 i 2 
ee 设 定 正确 的 电动 机 额 
输出 电流 超过 UXF 曲线 选择 不 当 人 
额定 电动 机 额定 电流 ( Cn- | 定 电 流 (Cn09) 
i Be 故障 未 排除 前 , 若 反 
恋 频 界 过 负载 中 限行 性 二 于 | 副 作 | 复 运转 测试 , 易 损坏 变 
式 热 继电器 动作 频 跨 
(保护 变频 器 ) 
























































































































































第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 《8 
( 续 ) 
LCD 书面 显示 改 障 内 容 部 异常 原因 对 策 
转 矩 过 大 检 出 
4 功能 是 保 ] 
故障 (0L3) * 。 ， 
de ea ai ee 动作 | ”机 械 负载 异 党 设 定 适当 的 过 负载 检 
时 ,发 出 转 矩 过 大 ee 
信号 
故障 (EF3) * 1 端子 四 的 外 部 动作 
外 部 异常 3 异常 
故障 ( EF5) *! 端子 加 的 外 部 动作 
外 部 异常 异常 可 利用 参数 Un-07 确 
故障 (EF6) *! 端子 @ 的 外 部 动作 外 部 端子 B.@、@、、| 认 异 常 信号 输入 端子 
外 部 异常 6 异常 (@ 异 常 信号 输入 依 端子 输入 的 异常 情 
故障 (EF7) *! 端子 @ 的 外 部 | 二 况 进行 检修 
EY 区 
外 部 异常 7 异常 
故障 (EF8) x*! 端子 @ 的 外 部 动作 
外 部 异常 8 异常 
故障 (CPF02) *! | 0 
空 制 电 路 故 作 
控制 电路 异常 下 
故障 ( CPF03) * NVRAM( SRAM) 动作 
EEPROM 异常 故障 
故障 (CPF04) * 1 NVRAM ( BBC、 动作 内 Sn-01、Sn-02 设 
EEPROM 编码 异常 | 编号 ) 不 良 外 部 噪声 干扰 定 值 _ 
过 大 的 冲击 或 振动 执行 Sn-03 做 NVRAM 
| 复 扫 。 故 障 无 法 排除 
A-D 异常 D 故障 时 ,更 换 控制 基板 
故障 ( CPF06) * 外 围 适 配 卡 接 动作 
适 配 卡 异常 触 不 良 
故障 ( CPF30) *! 控制 基板 EEP- 动作 
EEPROM 寻 址 错误 | ROM 寻 址 错误 
改 障 (Err) * 1 重新 设 定 参 数 或 全 前 
| 参数 设 定 不 良 “| 动作 |。 参数 设 定 不 良 I “9 
PG 断 线 (参数 、 
党 30) #1 、 、 PG 乡 ~、 电 ys 
0 Sn-27 设 定 为 停止 | 动作 | 下 导 个 内 可 | 检查 PG 接线 
A 运转 时 ) 
电动 机 转速 超 
故障 (08) #1 过 速度 检 出 准 位 ASR 参数 设 定 不 良 确认 ASR 参数 设 定 
oe (Cn-52) (参数 | 动作 | 过 速度 检 出 准 位 (Cn- | ”确认 过 速度 检 出 准 位 
ee Sn-28 设 定 为 停止 52) 设 定 不 正确 参数 设 定 





运转 时 ) 
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3) 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 







































































( 续 ) 
人 加 Se 异常 区 总 ee 
LCD 书面 显示 故障 内 容 接点 异常 原因 对 策 
故障 (dEu) #1! 速度 偏差 过 大 ASR 参数 设 定 不 良 确认 ASR 参数 设 定 
en ea (参数 Sn-28 设 定 | 动作 | ”速度 偏差 范围 (Cn-51) | ”确认 速度 偏差 范围 参 
ee 为 停止 运转 时 ) 设 定 不 正确 数 设 定 
AL14B 模拟 指 
故障 (CPF20) * 2 人 AI-14B 卡 故 障 重新 OFF/ON 电源 
ALI4B 卡 AD 异常 | 二 克 “| “噪声 干扰 或 振动 过 大 更 换 AL-14B 卡 
) 有 
故障 (CPF21) * 1 SI-M 卡 Watch- 动作 
， F 重新 安 千 本 
通信 异常 1 DogTimer 故障 SLM 卡 故 障 SI wp 
噪声 干扰 或 振动 过 大 重新 OFFAON 电源 
故障 (CPF23) * 1 SI-M 卡 Dual- 动作 RN 更 换 SI-M 卡 
通信 和 异常 2 PortRAM 故障 
沁 录 相关 参数 设 定 
a 输 异常 (变频 器 依 噪声 干扰 ws。 2 
参数 Sn-08 设 定 | 如 振动 或 冲击 
通信 蜡 常 3 De Oe 检查 配 线 是 否 接触 
为 停止 运转 时 ) SI-M 卡 接触 不 良 由 好 
重新 开机 























注 : * 1 为 厂家 自 定义 报警 信息 显示 。 


东 元 7200GS 系列 变频 器 的 报警 信息 及 自我 诊 
断 功 能 对 策 ( 见 表 6-16 ) 


6. 16 







































































































































































表 6-16 东 元 7200GS 系列 变频 器 的 报警 信息 及 自我 诊断 功能 对 策 
下 异 党 | 
LCD 书面 显示 故障 内 容 异常 原因 对 策 
接点 
警告 (UV) *! 变频 器 尚未 输出 电压 表 量 测 主 电 
直流 电压 过 低 ( 闪 | 时 , 检 出 主 电 路 直流 | 不 动作 | 电源 电压 低下 路 直流 电压 , 太 低 时 ， 
烁 ) 电压 太 低 调整 电源 电压 
变频 器 尚未 输出 电压 表 量 测 主 电 
警告 (OV) * ! 人 | C 的 
过 电压 (内 炬 ) 时 , 检 出 主 电 路 直流 | 不 动作 电源 电压 上 升 路 直流 电压 , 太 高 时 ， 
Pe 电压 太 高 调整 电源 电压 
国 过 负载 
外 部 端子 的 过 热 巴 | 
敬告 (0H2) *， | 4 信号 输入 CS | 动 /| 冷却 风 南 故障 检查 风扇 、 滤 网 及 
过 热 (闪烁 ) Wa 周围 环境 温度 过 高 。 “| 周转 温度 
: 空气 滤 网 堵塞 
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第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 《& 
( 续 ) 
异常 
LCD 书面 显示 故障 内 容 接点 异常 原 基 对 策 
变频 器 输出 电流 大 
短语 (013) si | 于 过 转 垂 检 出 准 位 检查 机 械 动作 
(cn-26 设 定 ) 且 Sn-07 | 不 动作 | 机 械 动 作 异 党 适当 设 定 过 负载 检 
宇 玫 下 ( 内 共 ) | 设 定 为 过 转 矩 检 出 后 出 准 位 ( Cn-26) 
继续 运行 时 
加 速 中 失速 防止 机 
ee 加 减速 时 间 太 短 
加 运动 中 失速 防止 机 | 不 动作 | 负载 太 大 调整 加 减速 时 间 
能 动作 运转 中 有 过 大 的 冲击 性 | 检查 负载 情形 
减速 中 失速 防止 机 负载 发 生 
能 动作 
jr 2 人 司 奈 
人 运行 程序 设计 不 当 检查 系统 回路 配 线 
警告 ( EF) *! 投入 时 间 超 过 500ms | _.. es Me a 
Se 号 | 不 动作 | 三 线 式 /二 线 式 选择 | 再 确认 系统 常数 Sn 
输入 不 正确 (闪烁 ) | (变频 器 依 Sn-04 所 设 不 当 15~Sn_18 的 设 定 值 
定 的 方式 停止 ) S 
端子 加 的 外 部 异常 
警告 (EF3) * 1 输入 时 , 设 定 成 继续 | _._ 
外 部 异常 3( 闪烁 ) | 运行 轻 故 障 (Su_l2 = | 不 动作 
11XX) 
更 & 全 - 及 于 
1 动作 
外 部 异常 5( 闪烁) > 检查 外 部 异常 输入 
敬告 (EF6) a! 端子 @ -~ 加 外 部 异 | 部 异常 信号 输入 信号 
外 部 异常 6( 闪烁) | 党 信号 设 定 成 继续 运 | 
二 一 | 行径 故障 时 (Sn-15 ~ 
殉 人 0 Sn-18 分 别 设 定 为 2C、| 不 动作 
部 异常 7( 闪烁 ) 3C 4C .SC 时 ) 
警告 (EF8) *! 
外 部 异常 8( 闪烁 ) I 
再 插 和 人数 空 操 
警告 (CPF00) * ， 数字 操作 器 数据 传 | 不 动人 | 电源 投入 5s 后 数字 操作 
OP 通信 故障 送 错误 - 1 器 与 GS 无 法 传送 数据 更 换 控 制 基板 
_ _ E 源 投入 后 数字 操作 器 | 再 插入 数字 操作 器 
考 多 人 | 数字 操 1 
a 人 人 | 不 动作 | 与 6s 可 传送 数据 ,但 发 生 | 的 连接 
2 a 了 2s 以 上 的 传送 异常 更 换 控 制 基板 
外 部 bb 输入 信号 
人 外 部 bb 信号 解除 
警告 (bb) *! 变频 器 停止 输 | 丛 入 端的 外 部 | _ 0 
篮 告 (bb) 动作 (变频 器 停止 输 | 不 动作 | _ 接 到 bb 输入 端的 外 部 | 谈 频 器 执行 速度 


遮 断 ( 闪烁 ) 





出 ,电动 机 自由 运转 
停止 ) 








信号 动作 





寻找 功能 
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( 续 ) 
异常 
LCD 书面 显示 故障 内 容 接点 异常 原 攻 对 策 
设 定 适 合 的 kV .A 
警告 1 变频 器 容量 设 定 
ee 不 动作 | kV A 数 不 符 数 (注意 220V 级 和 
浴 星 让 ne 440V 级 不 同 ) 
警告 (OPE02) *! RE 
和 i(OPE02) * | 参数 设 定 范围 不 良 | 不 动作 | ， 参 数 设 定 超出 设 定 范围 | 调整 设 定 信 
参数 设 定 不 对 
Sn-15 ~ Sn-18 的 设 定 值 
未 依 大 小 顺序 设 定 (如 Sn- 
Re 依 天 小 顺序 设 定 
即 Sn-15 的 设 定 值 必 
同时 认定 [ET EBD 的 | 人 ss 的 商业 悄 雪 
多 功能 设 定 端子 设 i 须 需要 Sn-16 ~ Sn-18 
警告 (OPE03)* ， | 定 不 良 ( Sn-15 ~ Sa- | 不 动作 | 速度 寻找 指令 的 设 定 值 
、 Sn-13 ~ Sn-| 个 
输入 端子 设 定 不 对 UP 指令 ( 设 定 值 = 10) ee 
18) ee [61] .[62] 不 能 所 
和 DOWN 指令 ( 设 定 值 = 时 设 定 在 两 个 多 功能 
11) 和 加 .减速 禁止 ( 设 定 ee 
值 = 0A) 三 者 同时 设 定 或 | ” 
超过 两 个 以 上 ( 含 两 个 ) 同 
时 设 定 ( 除 FF 外 ) 
PG 参数 (Cn-43 ) 或 电动 
警告 (OPE04) *! PG 回 授 控制 参 Sh i 
萤 告 (OPE04) * ”| PG 四 授 熔 制 参数 | 不 动作 | 机 级 数 ( Cn-44) 参数 设 定 | 重新 确认 设 定 值 
PG 参数 设 定 不 对 “| 设 定 不 对 
不 对 
本 Cn-02 ~ Cn-08 的 设 定 值 
警告 (OPE10) *! UAF 曲线 设 定 不 良 | _.. 
K 满足 Fmax > FA > FB > | 调整 设 定 
UZF 曲线 设 定 不 对 |( Cn-02~ Cn-08) 不 动作 个 演 症 max 三 > 三 调整 设 定 值 
Fmin 时 
载波 频率 参数 设 定 不 良 
-23>5kHz 且 Cn-24 < 
警告 (OPE11) *! 参数 设 定 不 良 (Cn-| | 
载波 频率 设 定 不 对 | 23- Cn-25) ee 
Ms - Cn-25>6 且 Cn-23>Cn- 
24 时 
电源 关 近 后 再 送 
警告 (Rar) *! 下 _ 机 时 发 生 NVRAM 参 | ， pe 
0 参数 读 取 错 误 。 | 不 动作 RA 电 , 若 仍 显 示 错 误 请 
人 人 联络 变频 器 厂家 
SI-M 卡 WatchDog- 
(CPF21) *! Timer 动作 [ Sn-08 设 不 动作 SI-M 通信 卡 故障 电源 重新 OFF/ON 
通信 和 异常 1( 闪 烁 ) | 定 为 继续 运转 时 ( Sn- 过 大 振动 或 冲击 更 换 通信 卡 
08=11XX) ] 








































































































( 续 ) 
加 异常 
LCD 书面 显示 故障 内 容 接点 异常 原 攻 对 策 
SILM 卡 Dual- 
(CPF23) *! PortRAM 故障 [ Sn-08 不 动作 SI-M 通信 卡 故 障 电源 重新 OFF/ON 
通信 和 异常 2( 闪烁 ) | 设 定 为 继续 运转 时 过 大 振动 或 冲击 更 换 通信 卡 
(Sn-08=11XX) ] 
(CALL) #1 通信 待机 中 , 送 电 通信 线 连接 不 有 确认 接线 
通信 待机 中 ( 闪烁 ) 时 ,无 法 正常 接收 通 | 不 动作 | 上 位 控制 器 (PLC) 通信 | 确认 上 位 控制 器 的 
” | 信 数 据 软件 不 正确 通信 和 软件 是 否 正确 
警告 (PGO) *! PG 断 线 (参数 Sn-| _.. PG 接线 接触 不 良 或 、 
PG 断 线 2 设 定 为 继续 运行 时 ) | 个 副 作 | 断 线 人 
参数 设 定 不 
警告 (0S) * 1 度 检 出 准 位 (Cn-52) | 不 动作 dn 确认 ASR 及 时 的 检 
过 速度 ( 闪烁) (参数 Sn-28 设 定 为 继 人 “| 出 准 位 参数 的 设 定 
< 52) 设 定 不 正确 
续 运行 时 ) 
重度 = 要 参 参数 设 定 不 记 
警告 (dEu) *! J 确认 ASR 及 时 的 检 
速度 偏差 过 大 数 Sn-28 设 定 为 继续 | 不 动作 过 速度 检 出 准 位 ( Cn- | yefy 参 数 的 设 定 
ee 运行 时 ) 51) 设 定 不 正确 ee 























注 : * 1 为 厂家 自 定义 报警 信息 显示 。 

















6. 17 人 台 达 变频 器 的 故障 显示 与 对 策 ( 见 表 6-17) 


表 6-17 台 达 变频 器 的 故障 显示 与 对 策 
报警 信息 异常 现象 说 明 对 策 





人 检查 电动 机 额定 与 交流 电动 机 驱动 器 额定 是 
否 相 匹配 

@) 检 查 交 流 电动 机 驱动 器 U/T1-V/T2-W/T3 之 
交流 电动 机 驱动 器 侦 测 输出 侧 有 蜡 | 间 是 否 有 短路 


oc 

















常 突 增 的 过 电流 产生 @@ 检 查 与 电动 机 连接 线 是 否 有 短路 或 接地 
检查 交流 驱动 器 及 电动 机 螺钉 是 否 有 松动 
加 长 加 速 时 间 


@@ 检 查 电动 机 是 否 有 超额 负载 





检查 输入 电压 是 否 在 交流 电动 机 了 驱动 器 额定 
渝 入 电压 范围 内 ,并 监测 是 否 有 突 波 电压 产生 
交流 电动 机 驱动 器 侦 测 内 部 直流 高 | 御 人 电压 范围 内 ,并 监测 是 否 有 突 波 电压 疡 生 
ou 压 侧 有 过 电压 产生 若是 由 于 电动 机 惯量 回升 电压 ,造成 交流 电动 
机 驱动 器 内 部 直流 高 压 侧 电压 过 高 ,此 时 可 加 长 减 
速 时 间或 加 装 制 动 电阻 (选用 ) 
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( 续 ) 
报警 信息 异常 现象 说 明 对 策 
_ 人 检查 环境 温度 是 否 过 高 
交流 驱 贞 测 内 部 温度 过 攻 
省 交流 电动 机 驱动 器 侦 测 内 部 温度 过 加 检查 散热 片 是 否 有 异物 ,风扇 有 无 转动 





高 ,超过 保护 准 位 











检查 交流 电动 机 驱动 右 通 风 空 间 是 否 足够 











































































































































































































2 中 检查 输入 电源 电压 是 否 正 常 
人 VW 商 沉 高 压 仙 
I 人 部 直流 高 压 侧 加 检查 负载 是 否 有 突然 重 入 
ee @ 是 否 三 相机 中 单 相 电 源 输入 或 欠 相 
输出 电流 超过 交流 电动 机 驱动 需 可 中 检查 电动 机 是 否 过 负载 
oL 承受 的 电流 , 若 输出 120% 的 交流 电动 @) 减 低 (07-02) 转 矩 提升 设 定 值 
机 驱动 需 额 定 电 流 , 可 承受 60s @@ 增 加 交流 电动 机 驱动 器 输出 容量 
中 检查 电动 机 是 否 过 载 
四 @) 检 查 (07-00) 电动 机 额定 电流 值 是 否 适 当 
0 部 热 动 电 ) 六 
ee 0 0 加 检查 电子 热 动 电路 功能 设 定 
@@ 增 加 电动 机 容量 
中 检 查 电动 机 负载 是 否 过 大 
0 日 负载 
四 让 加 检查 过 转 矩 检 出 准 位 设 定 值 (06-03 ~06-05) 
HPF. 1 控制 器 人 硬件 保护 线路 异常 GFF 硬件 保护 线路 异常 ,请 送 回 原 厂 
HPF. 2 控制 器 硬件 保护 线路 异常 CC( 电 流 抑 制 ) 硬件 保护 线路 异常 ,请 送 回 原 厂 
HPF. 3 控制 器 硬件 保护 线路 异常 0C 硬件 保护 线路 异常 ,请 送 回 原 
HPF. 4 控制 器 人 硬件 保护 线路 异常 OV 硬件 保护 线路 异常 ,请 送 回 原 厂 
HPF.5 控制 器 人 硬件 保护 线路 异常 OH 硬件 保护 线路 异常 ,请 送 回 原 
中 检查 交流 电动 机 驱动 器 与 电动 机 的 螺钉 有 无 
松动 
@ 检 查 U/T1-V/AT2-W/T3 到 电动 机 之 间 的 配 线 
ocr 加 速 中 过 电流 是 否 绝缘 不 良 
@ 增 加 加 速 时 间 
他 降 低 (07-02 ) 转 矩 提升 设 定 值 
更 换 较 大 输出 容量 的 交流 电动 机 驱动 右 
@@ 检 查 U/T1-V/AT2-W/T3 到 电动 机 之 间 的 配 线 
目 . 示 2 略 交 
四 是 否 绝缘 不 良 
'd 减速 中 过 电流 产生 加 减速 时 间 加 长 
@ 更 换 大 输出 容量 的 交流 电动 机 驱动 右 
@@ 检 查 UA/T1-V/AT2-W/T3 到 电动 机 之 间 的 配 线 
时 .家 络 乡 
加 a 是 否 绝缘 不 良 
7 运转 中 过 电流 产生 @@ 检 查 电 动机 是 否 堵 转 
@ 更 换 大 输出 容量 的 交流 电动 机 驱动 器 
中 检 查 ACI 的 线路 是 否 断 线 
EF 仿真 信号 错误 @ 检 查 ACI 的 输入 电流 是 否 低 于 04-13/04-17 设 
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第 6 章 变频 器 的 故障 与 对 策 
( 续 ) 
报警 信息 异常 现象 说 明 对 策 
当 外 部 多 功能 输入 端子 ( MIl ~ 
FEF1 MI8) 设 定 紧急 停止 时 ,交流 电动 机 驱动 清除 故障 来 源 后 按 “RESET” 键 即 可 
器 停止 输出 
cF1 内 部 存储 器 IC 数据 写 和 人 异常 送 厂 维修 
中 按 下 RESET 键 将 参数 重 置 为 出 厂 设 定 
6 内 六 浪 志 出 马 浊 * 
人 加 若 方法 无 效 , 则 送 厂 维修 
cF3.3 交流 电动 机 驱动 器 侦 测 线路 异常 U 相 电流 传感器 异常 ,请 送 厂 维修 
cF3.4 交流 电动 机 驱动 器 侦 测 线路 异常 V 相 电流 传感器 异常 ,请 送 厂 维修 
cF3.5 交流 电动 机 驱动 器 侦 测 线路 异常 W 相 电流 传感器 异常 ,请 送 厂 维修 
流 侧 电压 (DC-BUS ) 侦 测 线 常 ,请 送 
oP3.6 “| 。 交流 电动 机 可 动 器 侦 测 线路 蜡 表 | ， 划 放 下 全 
cF3.7 交流 电动 机 驱动 器 侦 测 线路 异常 Isum 仿真 /数字 线路 异常 ,请 送 厂 维修 
cF3.8 交流 电动 机 驱动 器 侦 测 线路 异常 温度 传感器 异常 ,请 送 厂 维修 
1 站 户 引 鸭 均 炎 订 济 由 去 了 
_ 接地 保护 线路 动作 ( 当 交 流 电动 机 驱 | 。 @ 检 查 与 电动 机 联机 是 否 有 短路 现象 或 接地 
动 器 侦 测 到 输出 端 接地 且 接 地 电流 高 | ee 
ets Pr @ 确 定 IGBT 功率 模块 是 否 损坏 
OFF 交流 电动 机 驱动 器 额定 电流 的 50% 加 检查 输出 侧 接线 是 否 绝缘 不 良 
以 上 时 ) 。 注 意 :此 保护 是 针对 交流 电 人 
动机 驱动 占 而 非 人 体 
当 外 部 多 功能 输入 端子 (MII ~ MI8) 
bb 设 定 此 功能 时 ,交流 电动 机 驱动 器 停止 清除 信号 来 源 “bb” 立 刻 消失 
中 交流 电动 机 驱动 器 与 电动 机 匹配 是 否 恰当 
cFR 自动 加 减速 模式 失败 @) 负 载 回 升 惯量 过 大 
鲜 负载 变化 过 于 急剧 
通信 异常 检查 通信 信号 有 无 反 接 ( RJ11) 
| 上 检查 通信 格式 是 否 正确 
软件 保护 启动 显示 Ceode 送 厂 维修 
”， 显示 Pecode 为 密码 锁定 
人 检查 参数 设 定 (Pr 10-00) 和 AVI/ACI1/ACI2 
的 线路 
Ma MID eR 加 检查 系统 反应 时 间 回 授信 号 侦 测 时 间 之 间 的 
所 有 可 能 发 生 的 错误 (Pr 10-08/10-09) 
FRnp 风扇 电源 异常 (150~300hp) 送 厂 维修 
FF1 第 1 组 风扇 异常 (150~300hp) 检查 散热 片 是 否 有 异物 ,风骨 有 无 转动 
FF2 第 2 组 风扇 异常 (130~300hp ) 检查 散热 片 是 否 有 异物 , 风 扁 有 无 转动 
FF3 第 3 组 风扇 异常 (150~300hp) 检查 散热 片 是 否 有 异物 ,风扇 有 无 转动 
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3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 




















































































































































































































( 续 ) 
报警 信息 异常 现象 说 明 对 策 
FF123 第 1.2.3 组 风扇 异常 (150~300hp) 检查 散热 片 是 否 有 异物 ,风扇 有 无 转动 
FF12 第 1.2 组 风扇 异常 (150~300hp) 检查 散热 片 是 否 有 异物 ,风扇 有 无 转动 
FF13 第 1.3 组 风扇 异常 (150~300hp) 检查 散热 片 是 否 有 异物 ,风扇 有 无 转动 
FF23 第 2.3 组 风扇 异常 (150~300hp) 检查 散热 片 是 否 有 异物 ,风扇 有 无 转动 
恒 驱 动 线 -由 厅 保 书 人 
风扇 驱 动 线路 低 电压 保护 ( 150 本 
300hp) 
A pe 
6. 18 森 兰 变频 器 报警 内 容 与 对 策 ( 见 表 6-18) 
表 6-18 和 森 兰 变频 器 报警 内 容 与 对 策 
代码 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
电源 电压 异常 QO 检查 输入 电源 
ou 过 电压 四 减速 时 间 太 短 @ 重 设 减速 时 间 
制 动 电阻 选择 不 合适 国 重新 选择 制 动 电阻 
i Pe QO@ 输 入 电压 异常 检查 输入 电源 
镶 四 变频 器 内 有 故障 四 与 厂家 联系 维修 
a i 电子 热 保护 参数 设 定 不 恰当 重新 设 定 电子 热 保 护 参数 
@ 和 负载 太 大 @@ 增 大 变频 器 容量 
三 变频 器 输入 断 相 排除 故障 
@@ 变 频 器 输出 断 相 四 与 厂家 联系 维修 
Q@ 输 入 电压 太 低 检查 输入 电源 
@ 负 载 太 大 @ 增 大 变频 器 容量 
划 块 故障 
Bl 加 短路 或 接地 加 排除 故障 
@ 变 频 器 内 有 故障 图 与 厂家 联系 维修 
oLE 外 部 故障 外 部 电路 有 故障 排除 外 部 电路 故障 
风扇 损坏 四 更换 风扇 
of 过 热 @ 通 风 道 阻塞 四 清理 通风 道 
图 变 频 器 内 有 故障 四 与 厂家 联系 
人 @@ 加 减速 时 间 太 短 人 @@ 重 设 加 减速 曲线 
oc 过 电流 @V/F 曲线 设 定 不 当 @ 重 设 V/AF 曲线 
@ 变 频 器 容量 偏 小 @@ 增 大 变频 器 容量 
FEm | 上 位 机 设 定 错误 | ”变频 器 上 位 机 设 定 错误 重新 设 定 功能 F900 
Erl | ”通信 错误 1 变频 器 内 有 故障 与 厂家 联系 维修 
Er2 | ”通信 错误 2 变频 器 内 有 故障 与 厂家 联系 维修 




























































































( 续 ) 
代码 | ”故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
Em3 | ”通信 错误 3 变频 器 内 有 故障 与 厂家 联系 维修 
Em5 | ”存储 失败 变频 器 内 有 故障 与 厂家 联系 维修 
四 答 入 电压 异 党 人 检查 输入 电源 
一 | 面板 无 显示 加 连接 电缆 或 显示 板 异 党 @ 更 换 接 插件 显示 板 或 连接 电 统 
@ 变 频 器 内 有 故障 图 与 厂家 联系 维修 
加 电动 机 故障 更 换 
加 电动 机 异 党 Q@V/F1 曲线 不 合适 @) 重 设 V/F1 曲线 
和 国外 控 端子 连接 不 正确 重 连 外 控 端 子 连 线 
@ 变 频 器 内 有 故障 @ 与 厂家 联系 维修 














6. 19 艾默生 EV-2000 变频 器 故障 原因 与 对 策 ( 见 表 


















































































































































6-19) 
表 6-19 ”艾默生 EV-2000 变频 器 故障 原因 与 对 策 
故障 代码 | 。 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
加速 时 间 太 短 QOD 延长 加 速 时 间 
@V/F 曲线 不 合适 加 调整 VAF 曲线 设置 ,调整 手动 
转 矩 提升 量 或 者 正确 设置 电动 机 
E001 | 。 变 闫 器 加 束 参数 保证 自动 转 和 矩 提升 正常 
运行 过 电流 国明 停 发 生 时 , 对 旋转 中 电动 机 实 | ”@ 起 动 方式 F2.00 设置 为 转速 
施 再 起 动 跟踪 再 起 动 功能 
@ 电 网 电压 低 图 检查 输入 电源 
回 变频 器 功率 太 小 @@ 选 用 功率 等 级 大 的 变频 器 
| 四 减速 时 间 过 短 QOD 延长 减速 时 间 
A 
E002 0 @@ 有 势能 负载 或 负载 惯性 转 矩 大 @ 外 加 合适 的 能 耗 制 动 组 件 
人 国 变频 器 功率 偏 小 国 选 用 功率 等 级 大 的 变频 器 
四 负载 发 生 突变 @ 减 小 负载 的 突变 
恋 频 器 杜 速 | 加 减速 时 间 设置 太 短 @ 适 当 延 长 加 减速 时 间 
E003 ea 图 负载 异常 图 进行 负载 检查 
ee @ 电 网 电压 低 @ 检 查 输入 电源 
加 变频 器 功率 偏 小 加 选用 功率 大 的 变频 器 
QO 输入 电压 异常 检查 输入 电源 
E004 | 变频 器 加 速 | ”名 加 速 时 间 设置 大 竹 @ 笑 当 延 长 加 速 时 间 
运行 过 电压 @@ 瞬 停 发 生 时 ,对 旋转 电动 机 实施 | ”@ 将 起 动 方式 F2.00 设置 为 转 
再 起 动 速 跟踪 再 起 动 功能 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 








































































































( 续 ) 
故障 代码 | 。 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
5005 | 。 变频 器 减速 | 。 四 减速 时 间 太 短 ( 相对 于 再 生 能 量 ) | ”加 延长 减速 时 间 
运行 过 电压 @@ 有 势能 负载 或 负载 惯性 转 矩 大 加 选择 合适 的 能 耗 制 动 组 件 
Q@@ 输 入 电压 异常 中 检查 输入 电源 
E006 | 变频 器 便 速 | 。@ 加 减速 时 间 设置 太 短 加 适当 延长 加 减速 时 间 
运行 过 电压 图 输入 电压 发 生 了 异常 变动 @@ 安 装 输 入 电抗 器 
@ 负 载 惯 性 大 图 考虑 采用 能 耗 制 动 组 件 
变频 器 控制 | 5 
WN eat 输入 电压 异常 检查 输入 电源 或 寻求 服务 
检查 安装 配 线 
丛 入 侧 册 从 
E008 输入 侧 断 相 输入 RST 有 断 相 检查 输入 电压 
WW 输出 忆 线 
B009 | 输出 侧 断 相 “| 输出 UV.W 有 断 相 rime 














检查 电动 机 及 电线 















































































































































































































































OD 变频 器 瞬 间 过 电流 OD 参见 过 电流 对 策 
@ 输 出 有 相间 短路 或 接地 故障 四 重新 配 线 
国 风 道 阻塞 或 风 肩 损坏 国 斑 通风 道 或 者 更 换 风 记 
@ 环 境 温度 过 高 图 降低 环境 温度 
5010 | 逆 变 模块 | ， 回 榨 制 板 连 线 或 插件 松动 回 检查 并 重新 配 线 
保护 @ 答 出 断 相 等 原因 造成 电流 波形 | 。 @ 检 查 配 线 
异 党 
@ 答 出 电源 损坏 ,驱动 电压 欠 电 压 “| ”@ 导 求 服务 
@ 逆 变 模块 桥 辟 直 通 因 寻 求 服务 
@ 控 制 板 异 党 加 寻求 服务 
OD 环境 温度 过 高 OD 降低 环境 温度 
| 逆 变 模块 散 | @@ 风 道 朋 守 四 清理 风 道 
热 嚣 过热 加 风扇 损坏 @ 更 换 风 记 
@ 逆 变 模块 异 党 图 寻求 服务 
| ”OD 环境 温度 过 高 OD 降低 环境 温度 
E012 四 流 模 抉 散 @) 风 道 阻塞 @) 清 理 风 道 
热 器 异常 
@ 风 扁 损坏 @ 更 换 风 记 
Q 加 速 时 间 太 短 延长 加 速 时 间 
@ 直 流 制 动 量 过 大 @ 减 小 直流 制 动 电流 延长 制 动 
时 间 
(V/AF 曲线 不 合适 @ 调 整 VAF 曲线 和 转 矩 提升 量 
F013 | 灾 括 名 过 才 | 四 瞬 停 发 生 时 ,对 旋转 中 的 电动 机 | ”@ 将 起 动 方 式 P2. 00 设置 为 转 
实施 再 起 动 速 跟踪 再 起 动 功能 
回电 网 电压 过 低 加 检查 电网 电压 
@ 负 载 大 大 @@ 选 择 功率 更 大 的 变频 器 
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第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 《&e 
( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 原 医 对 策 
GDVXF 曲线 不 合适 @ 正 确 设 置 V/AF 曲线 和 转 和 抢 提 
升 量 
@@ 电 网 电压 过 低 @) 检 查 电网 电压 
滞 目 直 二 机 发 由 失 壮 大 和 雪 汉人 期 低 闵 运行 可 洗 把 a 
E014 | 电动 机 过 坊 @@ 通 用 电动 机 长 期 低速 大 负载 运 和 人 由 低速 运行 ,可 选择 专用 电 
Ay 
@ 电 动机 过 载 保护 系数 设置 不 正确 @ 正 确 设 置 电动 机 过 载 保护 
@ 电 动机 墙 转 或 负载 突变 太 大 @@ 检 查 负载 
查看 F9. 07 中 STOP 键 的 功能 
加 非 操作 面板 运行 方式 下 ,使 用 名 | 
停 STOP 键 
的 本 @ 查 看 F9. 07 中 STOP 键 的 功能 
ee 紧急 停车 或 @) 失 速 情 况 下 使 用 急 停 STOP 键 定义 
外 部 设备 故障 正确 设置 FL.02 及 FL. 03 
[部 设备 故 阶 | 轿 失 速 状态 持续 lmin, 会 自动 报 | ， 久 正确 设 
E015 停机 
下 理 外 部 故障 后 断 开 外 部 起 
@ 外 部 故障 急 停 端子 闭合 Bs a 
障 端 子 
EEPROM 读 
EO | Bs “| 。 控制 参数 的 读 写 发 生 错 误 STOP/RESET 键 复位 ,寻求 服务 
Q@ 波 特 率 设置 不 当 Q@ 适 当 设 置 波 特 率 
@ 串 行 口 通信 错误 回 按 STOP/RESET 键 复位 寻求 
RS232/485 通 服务 
E017 a qs @ 故 障 告 警 参数 设置 不 当 图 修改 FF.02 FF.03 FL.12 的 
信和 错误 人 
设置 
@ 上 位 机 没有 工作 @ 检 查 上 位 机 工作 与 否 、 接 线 是 
@@ 电 网 电压 太 低 Q@ 查 电网 电压 
@) 接 触 器 损坏 @) 更 换 主 电路 接触 器 
由 
E018 人 人 @) 上 电 缓 冲 电阻 损坏 @ 更 换 缓冲 电阻 
" 图 控制 电路 损坏 @ 寻 求 服务 
@@ 输 入 断 相 @ 检 查 输入 R、S、T 接线 
名 控制 板 连 线 或 插件 松动 人 检查 并 重新 连 线 
ee 电流 检测 电 @) 辅 助 电源 损坏 @) 寻 求 服务 
路 故障 @ 堆 尔 器 件 损坏 @ 寻 求 服务 
@ 放 大 电路 异常 @ 寻 求 服务 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


















































































































































( 续 ) 
故障 代码 | 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 
QOD 干扰 严重 按 STOP/RESET 键 复位 或 在 
四 电源 输入 侧 外 加 电源 滤波 器 
E020 |， 系统 十 了 加 主 控 板 DSP 读 写 错误 加 按 STOP/RESET 键 复位 ,寻求 
帮助 
E021 | 保留 保留 保留 
E022 | 保留 保留 保留 
操作 面板 参数 不 完整 或 者 操作 面 | 。 加 重新 剧 新 操作 面板 数据 和 版 
,02s | 操作 面板 参 | 板 版 本 与 主 控 板 版 本 不 一 致 术 , 先 使 用 FP.03 = 1 上 传 参数 再 
数 复制 出 错 使 用 FP.03=2 或 者 3 下 载 
@ 操 作 面 板 EEPROM 损坏 @ 寻 求 服务 
电动 机 饮 牌 参数 设置 错误 OD 按 电动 机 铭牌 正确 设置 参数 
整定 不 良 
R024 | 上 自 整定 不 良 | 四 自 整 定 超时 加 检查 电动 机 连 线 





























6. 20 艾默生 EV-2000 变频 器 操作 异常 与 对 策 ( 见 表 













































































































































































6-20) 
表 6-20 ”艾默生 EV-2000 变频 器 操作 异常 与 对 策 
现象 出 现 条 件 可 能 原因 对 策 
操作 面板 锁定 功能 生效 @ 在 停机 或 运行 参数 状态 下 , 先 
按 下 ENTERZDATA 键 并 保持 ,再 连 
续 按 向 下 键 三 次 , 即 可 解锁 
操作 面板 | 个 别 键 或 所 有 键 操作 面板 连接 线 接触 @) 变 频 器 完全 掉 电 再 上 电 
没有 响应 均 没有 响应 不 良 
检查 连接 线 
操作 面板 按键 损坏 更 换 操作 面板 或 者 寻求 服务 
运行 状态 下 不 能 | ”该 功能 码 在 运行 状态 下 停机 状态 下 进行 修改 
修改 不 能 修改 
部 分 功能 码 不 能 功能 码 FP.01 设 定 为 1 将 FP.01 改 设 为 0 或 者 实际 参数 
修改 或 者 2, 或 者 该 功能 码 是 实 | 用 户 不 能 修改 
功能 人 码 不 际 检测 值 
能 修改 按 MENU/ESC 无 | ”锁定 功能 码 生 效 或 其 他 见 “ 操 作 面 板 没有 响应 ”解决 办 法 
反应 
按 MENU/ESC 后 | ” 设 有 用 户 密码 正确 输入 用 户 密码 或 者 寻求 服务 
无 法 进入 功能 码 显示 
状态 0.0.0.0 
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第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 《& 
( 续 ) 
现象 出 现 条 件 可 能 原因 对 策 
未 给 出 停机 命令 ， QD 有 故障 报警 查找 故障 原因 ,复位 报警 
变频 器 自动 停机 , 运 @) 简 易 PLC 单 循环 完成 @) 检 查 PLC 参数 设置 
行 指 示 灯 灭 @ 定 长 停机 功能 生效 @ 消 除 实际 长 度 或 设置 F9. 14 
( 设 定 长 度 ) 为 0 
@ 上 位 机 或 者 运程 控制 由 检查 通信 线路 及 FF.02、 
盒 与 变频 器 通信 中 断 FF. 03 FL. 12 的 设置 
电源 有 中 断 名 检查 供电 情况 
@ 运 行 命令 通道 切换 @ 检 查 操作 及 运行 命令 信道 相关 
功能 码 设置 
控制 端子 正 反 转 逻辑 检查 F7. 35 设置 是 否 符合 要 求 
改变 
运行 中 变 
频 器 意外 @ 故 障 自动 复位 @@ 检 查 故 障 自动 复位 设置 和 故障 
停机 原因 
@) 简 易 PLC 暂停 @) 检 查 PLC 暂停 功能 端子 
@ 外 部 中 断 @ 检 查 外 部 中 断 设置 及 故障 源 
未 给 出 停机 命令 ， 人 由 零 频 停机 Re 
a i 回 设 定 频率 为 回 检查 设 定 频率 
零 频 运行 @ 跳 跃 频 率 设置 问题 @ 检 查 跳 跃 频率 设置 
@ 正 作用 ,闭环 反馈 > 给 @ 检 查 闭环 给 定 与 反馈 
定 ; 反 作用 ,闭环 控制 < 给 定 
(@ 频 率 调整 设置 为 0 @ 检 查 F9. 05 及 F9. 06 设置 
@ 停 电 再 起 动 选择 瞬时 @ 检 查 停电 再 起 动 功能 设置 和 输 
低压 补偿 , 且 电 源 电压 偏 低 | 入 电压 
自由 停车 功能 端子 有 效 检查 自由 停车 端子 
变频 器 禁止 运行 端子 检查 变频 器 禁止 运行 端子 
有 效 
外 部 停机 功能 端子 有 效 检查 外 部 停机 功能 端子 
定 长 停机 到 置 或 清除 实际 长 度 
| 三 线 制 控制 方式 下 ,三 线 设置 并 闭合 三 线 制 运转 控制 端子 
变频 器 无 ee 制 运转 控制 功能 端子 未 
站 髓 不 运行 ,运行 指示 | 、 
法 运行 订 天 闭合 
有 故障 报警 排除 故障 
上 位 机 虚拟 端子 功能 设 取消 上 位 机 虚拟 端子 功能 或 用 上 
置 不 当 位 机 给 出 恰当 设置 ,或 修改 F7.35 
设置 
输入 端子 正 反 人 逻辑 设置 检查 F7. 35 设置 
不 当 
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3 人》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 



















































































( 续 ) 
现象 出 现 条 件 可 能 原因 对 策 
由 于 晶闸管 或 接触 器 未 
变频 器 上 站 闭合 ,变频 器 带 较 大 负载 和 运 
E 立即 运行 bn 行 时 主 电路 直流 母线 电压 | 。 等 待 品 闸 管 或 接触 器 完全 闭合 再 
报 POWER- | 大 一 | 将 降低 , 变频 器 先 显示 | 运行 变频 器 
OFF 0 POWEROFF, 而 不 再 显示 
E018 故障 


6.21 博世 力士 乐 Fe 变频 器 故障 类 型 与 对 策 ( 见 表 
6-21) 


表 6-21 博世 力士 乐 Fe 变频 器 故障 类 型 与 对 策 






















































































































































































































































































故障 码 名 称 原因 与 对 策 
0.C.-1 | 恒 速 中 过 电流 可 能 由 于 负载 短路 或 负载 突变 ,应 降低 负载 波动 
QD 延长 加 速 时 间 
0.C.2 速 中 过 电流 
加 证 人生 加 设 定 自动 转 矩 提升 功能 
| QD 延长 减速 时 间 
3 成 速 中 过 电光 We 
em 和 名 可 能 由 于 负载 短路 或 突变 
QD 延长 减速 时 间 
人 .下 上 . -1 但 速 中 过 电压 咽 
EE @ 可 能 由 于 负载 短路 或 突变 
eg 人 @ 可 能 电源 电压 过 高 ,应 使 电源 电压 在 规定 限额 内 
ee @ 和 负载 转速 波动 ,应 降低 转速 波动 
ey @D 可 能 负载 转动 惯量 过 大 ,延长 减速 时 间 使 其 适合 于 该 负载 惯量 
ee @ 购 能 耗 制 动 单元 
ee QD 可 能 电动 机 过 载 ,减轻 负载 或 增 大 变频 器 容量 
0 电动 机 过 载 @V/F 特性 曲线 设 定 不 合适 ,应 重新 调整 VF 曲线 
人 @ 可 能 风机 有 故障 ,检查 风机 运转 是 否 正常 
0.H. 变频 器 过 热 @@ 可 能 工作 环境 温度 过 高 
图 可 能 通风 口 堵塞 或 散热 器 故障 , 清除 通风 口 等 处 的 灰尘 和 杂 物 
本 中 可 能 功率 组 件 发 生 损坏 ,应 更 换 功率 组 件 
d.r. 张 i 
Re @ 驱 动 电路 保护 误 动作 , 应 排除 干扰 源 
GDCPU 受到 外 来 干扰 误 动作 
CPU- 电 
@ 输 出 保护 电流 误 动作 ,应 排除 周围 环境 干扰 或 其 他 电磁 干扰 
电源 侧 断 路 器 和 电磁 接触 器 是 否 接 通 
动机 不 起 动 @ 电 源 输入 端 R.S.T 上 的 电压 是 否 正 党 
@ 控 制 端 子 SF .SR-COM 间 的 外 部 电路 接线 是 否 正常 
电动 机 能 运行 ,但 | ”外 最 高 频率 设 定 值 是 否 太 低 
是 不 能 改变 速度 @@ 确 认 频 率 设 定 的 方法 
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( 续 ) 
故障 码 名 称 原因 与 对 策 
电动 机 加 速 过 程 是 否 加 速 时 间 设 定 过 短 
中 失速 @ 是 不 是 电动 机 和 负载 的 惯量 很 大 
@ 设 定 的 VAF 特性 以 及 自动 转 矩 提升 是 否 合适 
有 动机 异常 发 热 @ 是 否 连 续 低 速 运行 
@ 负 载 是 否 过 大 








6. 22 博世 力士 乐 变频 器 故障 保护 动作 一 览 表 ( 见 表 
6-22) 


表 6-22 博世 力士 乐 变频 器 故障 保护 动作 一 览 表 

名 称 功能 说 明 
主 电路 从 电 压 
指示 (P. OFF) 





























电源 接 通 后 , 主 电 路 电压 未 达到 额定 值 的 80% 时 显示 


























































































































主 电路 

过 电流 

oc-1 当 输 出 电流 超过 变频 器 允许 的 最 大 电流 时 ,切断 变频 器 输出 并 停止 运行 

OC-2 

OC-3 

主 电路 

过 电压 EO 时 、 
es 动机 减速 时 的 再 生 能 量 使 主 电路 直流 电压 上 升 到 大 约 800V 以 上 时 ,变频 器 立即 
人 停止 输出 并 停止 运行 

OE-3 

电动 机 过 载 当 负载 超出 设 定 输出 特性 时 ,依据 反 时 限 特 性 曲线 ,变频 器 停止 输出 ,该 特性 可 以 根 
OL 据 所 用 电动 机 功率 进行 设 定 

恋 频 刁 过 执 

ee 散热 器 温度 达到 85% 左右 时 ,变频 器 停止 输出 

We 主 电路 桥 臂 故障 ,变频 器 立即 停止 输出 , 某 些 型 号 变频 器 无 此 功能 

电磁 干扰 检测 CPU .外 围 电路 以 及 数据 是 否 异常 , 若 受 到 强 磁场 干扰 或 异常 损坏 等 ,变频 器 立 
CPU- 即 停 止 输出 

在 运转 中 , 如 果 由 于 停电 或 电压 下 降 使 变频 器 的 供电 电源 电压 低 于 大 约 320V ,切断 

















电压 跳闸 





人 变频 器 输出 并 停止 运行 
过 电流 限制 | ”在 加 速 中 或 运转 中 ,一 电 过 电流 ,将 自动 调整 输 册 频率 使 输出 电 流下 降 到 失速 电 流 
(失速 电流 ) | 电 平 以 下 
过 电压 限制 | ”如 给 由 颇 率 名 出 下 降 , 来 自 电 动机 的 再生 能 最 将 使 主 电 路 衣 流 母线 电压 上 上升 ,此 时 
(失速 电压 ) | 为 使 主 电路 直流 电压 不 超过 规定 值 而 自动 调整 频率 
异常 
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输入 端子 EMS-COM 动作 , 且 [ E32] =0.[E33] =1, 变 频 器 自由 停车 
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3) 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





6.23 博世 力士 乐 CVF-G3 系列 变频 器 的 故障 报警 与 
对 策 ( 见 表 6-23 ) 


表 6-23 博世 力士 乐 CVF-G3 系列 变频 器 的 故障 报警 与 对 策 



























































































































































































































































































































































故障 代码 故障 类 型 可 能 的 原因 对 策 
QO 加速 时 间 太 短 QO 延长 加 速 时 间 
Er. 01 加 速 中 过 电流 @) 转 矩 提 升 过 高 或 V/AF 曲线 @ 降 低 转 矩 提 升 电压 ,调整 
不 合适 V/AF 曲线 
Er 02 减速 中 过 电流 减速 时 间 太 短 增加 减速 时 间 
Er. 03 运行 中 过 电流 负载 发 生 突变 减 小 负载 波动 
a 名 检查 电源 电压 
Er. 04 加 速 中 过 电压 ee @ 用 变频 器 的 控制 端子 控制 
i 变频 器 的 起 , 售 
ee QD 增加 减速 时 间 
Er. 05 减速 中 过 电压 De @ 检 查 电源 电压 
ee 国安 装 或 重新 选择 制 动 电阻 
Er. 06 运行 中 过 电压 中 电源 电压 异常 检查 电 源 电压 
@ 有 能 量 回馈 性 负载 @ 安 装 或 重新 选择 制 动 电阻 
Er 07 停机 时 过 电压 电源 电压 异常 检查 电源 电压 
本 中 电源 电压 异常 检查 电 源 电压 
Er 行 中 欠 电 压 
| ME 名 电网 中 有 大 的 负载 波动 @ 分 开 供电 
负载 过 大 @@ 减 小 负载 
@ 加 速 时 间 过 短 @ 延 长 加 速 时 间 
Er 09 变频 器 过 载 回转 矩 提升 过 高 或 VAF 曲线 | ” 国 降低 转 和 矩 提升 电压 , 调整 
不 合适 V/AF 曲线 
@ 电 网 电压 过 低 @ 检 查 电网 电 斥 
负载 过 大 @@ 减 小 负载 
@) 加 速 时 间 过 短 @ 延 长 加 速 时 间 
Er 10 电动 机 过 载 图 保护 系数 设 定 过 小 @ 加 大 电动 机 过 载 保护 系数 
图 转 矩 提升 过 高 或 VAF 曲线 | ” 国 降低 转 和 矩 提 升 电压 , 调整 
不 合适 VXF 曲线 
四 风 道 堵塞 清理 风 道 或 改善 通风 条 件 
Er 11 变频 器 过 热 加 环境 温度 过 高 加 降低 载波 频率 
图 风扇 损坏 @ 更 换 风扇 
变频 器 的 输出 端 接地 检查 连接 线 
Er. 12 输出 接地 加 变频 器 与 电动 机 的 连 线 过 | ”加 缩短 接线 ,降低 载波 频率 
长 且 载 波 频 率 过 高 
ee a 由 于 周围 电磁 干扰 而 引起 的 | ”给 变频 器 周围 的 干扰 源 增 加 
误 动 作 吸收 电路 
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( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 原因 对 策 
变频 器 与 电动 机 的 接线 不 良 
oe 输出 断 相 ee 检查 接线 
ee 加 输出 短路 或 接地 加 检查 接线 
Pi PM he @ 负 载 过 重 加 向 厂 家 寻求 服务 
ZI | 这 RAL Ey 
ag ey 变频 器 的 外 部 设备 故障 输入 | oa 
Er.16 外 部 设备 故障 端子 有 信号 输入 仿 查 信号 源 及 相关 设备 
加 电流 检测 器 件 或 电路 损坏 
a : pe 
Er. 17 电流 检测 错误 加 辅助 电源 有 问题 向 厂家 寻求 服务 
ee 囊 行 通信 数据 的 发 送 和 接收 | ”加 检查 接线 
Er. 18 RS485 通信 故障 发 生 错 误 加 向 厂家 寻求 服务 
ODPID 反馈 信号 线 断 开 QD 检查 反馈 通道 
@@ 用 于 检测 反馈 信号 的 传 感 | ”@ 检 查 传感器 有 无 故障 
Er. 19 PID 反馈 故障 器 发 生 故 障 
国 反馈 信号 与 设 定 不 符 图 核实 反馈 信号 是 否 符 合 设 
定 要 求 
@@ 没 有 选用 专用 附件 ,但 选择 | ” 改 用 普通 的 PID 或 单 泵 恒 
了 多 泵 恒 压 供 水 PID 方式 压 供水 方式 
与 人 尹 
Ex. 20 ee 回 与 附件 的 连接 发 生 问 是 加 选 购 专用 附件 
和 @ 检 查 主 控 板 与 附件 的 连 
是 否 牢固 
6.24 北京 超 同步 科技 股份 有 限 公 司 GA 系列 变频 器 

















故障 报警 与 对 策 ( 见 表 6-24) 



























































表 6-24 北京 超 同 步 科 技 股份 有 限 公 司 GA 系列 变频 器 故障 报警 与 对 策 


































































































































































































故障 代码 故障 名 称 可 能 的 故障 原因 对 策 
QO 检测 供电 电源 
Ir 电源 半 系统 瞬间 断 电 2 - 
人 a 回 检测 供电 断路 器 及 接触 器 
本 人 检测 电源 
Er POFF 腊 间 崭 电 系统 瞬间 断 讲 
0 瞬间 断 电 系统 瞬间 断 电 @@ 渤 线 接触 器 是 否 瞬 间断 
Q@ 检 测 进 线 电 压 是 否 是 560V 
5 、 a @ 检 测 制 动 电阻 是 否 完好 
Er ou 流 母 线 过 电压 [ 流 母 线 硬 件 过 电压 报警 
流 母 线 过 电 直流 母线 硬件 过 电压 报 @ 检 测 制 动 单元 是 否 完好 
@ 检 测 制 动 回路 连 线 是 否 正常 
Er uv 直流 母线 低 电压 直流 母线 便 件 低 电 压 报 警 检测 进 线 电压 是 否 小 于 330V 
流 母 线 软件 检测 过 电压 
Er ovl 流 母 线 过 电压 流 母线 软件 检测 过 电压 设置 Pn00 .Pn01 
流 母 线 软件 检测 低 电 不 
Er uvl “| 。 直流 母线 低 电 压 压 | 设置 Pno0_Pn02 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 









































































































































































































































( 续 ) 
故障 代码 故障 名 称 可 能 的 故障 原因 对 策 
Er uv2 伺服 接触 器 故障 “| ”伺服 内 部 接触 器 未 吸 合 检测 接触 器 及 控制 电路 
输出 电流 超过 过 电流 报 | OD 调整 过 电流 报警 什 
警 点 
_ 回电 动机 负载 太 重 四 减 小 负载 
T OC 电 , 万 流 
eh 加 输出 电缆 或 电动 机 短路 、| @ 检 查 电动 机 和 电缆 绝 毕 
接地 
@ 哎 动 器 选择 不 合适 国际 低 加 减速 度 
殉 动 需 敬 狼 片 蚌 | ”全 环境 温度 过 高 国 加 强 通风 散 称 
ee 过 75%C @ 风 道 堵塞 或 风扇 损坏 四 清理 散热 风 道 或 更 换 风扇 
加 电动 机 过 载 四 减 小 负载 
话 变 檬 二 温 扩 上 、 _ 
EroH2 | oC @ 加 强 通风 散热 
图 风 道 堵塞 或 风衣 损坏 加 清理 散 热风 道 或 更 换 风 遍 
国民 时 间 超 载运 行 电动 机 热 | 全 减 小 负载 
_ 保护 输出 
r oH3 电动 机 过 热 有 、 、 
Pon 动机 过 @@ 电 动机 热 保护 接线 错误 检查 接 线 ( 注 意 Pn05 设置 ) 
国 风 道 堵 塞 或 风扇 损坏 @ 检 查 电动 机 风 道 或 更 换 风 记 
Er Lr 制 动 电阻 损坏 驱动 器 制 动 电阻 故障 检查 制 动 电阻 
二 动 首 示 7 旺 休 你 
Er FT 。 |。 制 动 晶 体 管 故障 本 检查 制 动 单元 (晶体 管 ) 
加 故障 输出 时 按 下 操作 器 上 
ErRET 外 部 复位 命令 的 复位 按钮 正常 显示 ,无 需 处 理 
@RET 端子 有 复位 信号 
OD 编码 器 故障 OD 检查 编码 器 
加 编码 器 安装 故障 @ 检 查 编码 器 的 参数 设置 
编码 器 检测 
编码 器 检测 故 谭 。| 编码 器 断 线 或 接线 错误 加 更 换 编码 器 或 主板 
团 主 板 的 编码 器 接口 故障 
rer | 
0 下 从 相 信友 
Er EC 编码 器 Z 相 故 障 ee @ 检 查 编码 器 的 参数 设置 
加 编码 器 断 线 或 接线 错误 ee 
图 主板 的 编码 器 接口 故障 加 
国电 动机 处 在 过 裁 运行 状态 | 全 减 修 负载 
回 编码 器 故障 或 编码 器 受到 | 加 检查 机 械 传动 部 分 
干扰 
ee 国电 动机 的 接线 错误 (U.V、| 国 检查 编码 器 的 安装 及 接线 
Pe W 相 序 错误 或 有 断 线 ) 
团 过 载 故 障 的 参数 设 定 值 错误 “| 四 修改 编码 器 或 电动 机 参数 
@@ 电 动机 参数 Dn04 和 Dn10 | 轿 修 改过 载 参数 设置 
设置 错误 
Co-Emo | 操作 器 通信 错误 “| ”RS232 通信 接口 故障 更 换 操作 器 或 主板 
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6.25 北京 超 同 步 科 技 股 份 有 限 公 司 GA 系列 变频 器 
故障 分 析 ( 见 表 6-25 ) 


表 6-25 ”北京 超 同步 科技 股份 有 限 公 司 GA 系列 变频 器 故障 分 析 


(1) 驱动 器 上 电 无 显示 

现象 :驱动 器 上 电 后 ,操作 器 上 无 显示 ,造成 此 故障 的 原因 很 多 , 须 认 真 检查 ,检测 前 请 拆除 所 有 控制 
线路 

原因 ;驱动 器 整流 桥 故 障 、 逆 变 桥 故障 、 开 关 电 源 故障 或 起 动 电阻 故障 

1) 主 电 路 指示 灯 检 测 :指示 灯亮 ,充电 电阻 正常 , 则 可 能 是 开关 电源 故障 , 需 找 厂家 维修 或 者 专业 维修 ， 
若 指示 灯 不 亮 则 进行 下 一 步 维修 

2) 检 测 驱 动 输入 电源 是 否 正常 :用 万 用 表 检 测 驱 动 器 的 RASAT 端子 上 的 三 相交 流 电压 是 否 正常 ,正常 

电源 :330V< 电 源 >440V。 关 无 电压 , 则 是 电源 故障 , 若 正 常 则 进行 下 一 步 检测 
3) 检 测 直 流 电抗 器 或 P17/P 之 间 的 短路 片 连 接 是 否 正 常 : 若 不 正常 , 需 更 换 直流 电抗 器 ,或 连接 好 短路 
片 , 若 正常 则 进行 下 一 步 检测 

4) 整流 桥 检测 :用 万 用 表 检 测 整 流 桥 , 若 整 流 桥 正常 , 则 可 能 是 充电 电阻 烧 坏 , 需 找 厂 家 维修 或 专业 维 
修 , 苦 整流 桥 损坏 , 则 更 换 整 流 桥 ,建议 由 厂家 维修 

(2) 主轴 不 能 运转 

现象 :驱动 器 上 电 显 示 Y 0, 数 控 系统 发 运转 指令 时 ,主轴 不 转 。 

原因 :数控 系统 未 能 发 出 频率 指令 或 运转 指令 ,控制 逻辑 错误 ,参数 设置 不 当 等 原因 均 会 导致 主轴 不 
转 , 须 认真 检查 

1) 检测 驱动 器 上 的 速度 设 定 值 , 即 产 的 显示 值 : 让 数控 系统 执行 S1000 M3 ,观察 驱动 器 上 显示 是 否 为 
Fr 1000, 若 显示 是 , 则 检测 驱动 器 的 输出 频率 Fo, 反 馈 频 率 Fb; 若 显示 不 是 , 则 检测 数控 系统 是 否 正确 发 
出 频率 指令 和 运转 指令 

2) 检 测 驱 动 器 的 输出 频率 Fo 反馈 频率 Fb: 若 Fo 与 Fb 一致,Fb 为 0, 则 检测 电动 机 及 接线 ,由 厂家 维 
修 或 专业 维修 ; 若 Fo 与 Fb 不 一 致 , 或 为 0, 则 检查 加 速度 参数 Cn12 、 转 矩 限 幅 参 数 Sn07 的 设置 ,或 与 厂家 

3) 检测 数控 系统 是 否 发 出 正确 频率 指令 和 运转 指令 :利用 U2 的 监视 参数 ,监视 模拟 量 输入 值 Al 或 
A2 ,以 及 开关 量 输入 状态 D1 正常 时 ,模拟 量 值 为 500( 主轴 最 高 转速 为 8000r/min) ,其 余 开 关 量 输入 信号 
为 0。 若 频率 指令 和 运转 指令 信号 正常 , 则 检测 模拟 量 输入 端口 选择 参数 Bn02 是 否 正 确 , 若 不 能 解决 问 
题 需 联 系 厂家 ; 若 频 率 指令 和 运转 指令 信号 不 正常 , 则 需 用 万 用 表 在 驱动 器 端子 上 检测 不 正常 的 指令 
信号 

4) 测 量 数控 系统 发 出 的 指令 信号 : 若 指令 信号 正常 ,说 明 驱 动 器 控制 板 接收 信号 错误 , 需 更 换 控 制 板 或 
找 厂家 维修 ; 若 指 令 信号 不 正常 , 则 检测 数控 系统 的 接口 
5) 检测 电动 机 及 接线 :将 电动 机 连 线 从 驱动 器 上 拆 下 ,用 万 用 表 测 量 任意 两 相 的 直流 电阻 ,判断 电动 机 
及 接线 是 否 正常 。 若 电动 机 及 接线 正常 , 则 说 明 驱 动 器 模块 烧 坏 ; 若 电动 机 及 接线 不 正常 , 则 更 换 电 动机 
及 接线 
(3) 主轴 低速 运转 
阮 象 :调整 设 定 速度 (频率 ) ,操作 器 上 的 应 设 定 转 速 (频率 ) 显示 正常 ,但 主轴 转速 很 低 ( 大 约 几 十 
转 ) , 且 不 随 设 定 速度 变化 
原因 ;电动 机 主轴 编码 器 反馈 异常 或 电动 机 相 序 错误 
1) 检查 电动 机 及 编码 器 接线 :正常 接线 ,电动 机 的 UAVAW 与 驱动 器 的 UAVAW 一 一 对 应 接线 ,编码 髓 
的 线 号 与 驱动 器 控制 器 的 线 号 一 一 对 应 。 若 接线 正常 , 则 检测 编码 器 信号 ; 若 接 线 不 正常 , 则 调整 接线 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


2) 检 测 编码 吉 信 号 :将 驱动 器 上 电 , 在 待机 状态 下 ,用 万 
量 A+ 和 A-,B+ 和 B-,Z+ 和 2Z-，,] 








器 ; 若 信 号 不 正常 , 则 检测 编码 器 电缆 











3) 检测 编码 器 

















E 常 值 约 为 +3V 或 -3V。 若 信号 正常 , 则 说 明 编 
































电缆 :将 编码 器 电缆 的 两 端 分 别 从 

















各 芯 











器 电缆 故障 , 需 更 换 电缆 




















( 续 ) 


表 直 流 20V 档 , 在 驱动 器 的 控制 板 上 ,分别 测 
码 器 故障 , 需 更 换 编码 


电动 机 和 驱动 器 上 拆 下 ,用 万 用 表 的 电阻 档 分 别 测量 
E 线 看 是 否 导 通 。 若 电 绕 导 通 , 则 说 明 编 码 咒 故障 , 需 更 换 编码 器 。 若 电 绕 导 通 不 正常 , 则 说 明 编码 





(4) 主 轴 设 定 速度 不 准 











原 基 








负 向 





现象 :驱动 器 上 Fr 的 设 定 速度 (频率 ) 与 数控 系统 上 S 指令 的 设 定 速度 
:驱动 器 或 数控 系统 上 参数 设 定 不 匹配 ,或 模拟 量 接口 故障 
1) 调 整 驱 动 器 或 数控 系统 的 参数 设置 :Bn02 模拟 量 类 型 ,Cn01 模拟 量 零 点 正 向 











用 表 检 测 模拟 量 端 

















遍 差 较 大 




















扁 移 ,Cn02 模拟 量 零点 
扁 移 ,Cnl0 最 高 输出 转速 ,Cn11 模拟 量 零 漂 设 定 ; 检 查 数控 系统 的 相关 参数 设 定 : 若 设 定 正常 ,用 万 
电压 值 
2) 检 测 端口 模拟 量 电压 :正常 的 端口 电压 = 设 定 速度 /最 高 转速 x10(V) 

以 主轴 最 高 转速 为 8000rxmin 为 例 , 按 下 表 进 行 检测 ,偏差 在 +0. 1% 以 内 是 正常 的 


























数控 系统 设 定 转速 /( xmin) 400 800 1000 2000 4000 8000 
模拟 量 单 极 性 0.5 1. 00 1. 25 2.50 5. 00 10. 00 

端口 电压 双 极 性 | 0.5 1. 00 1. 25 2.50 5.00 10. 00 
驱动 器 显示 设 定 速度 400 800 1000 2000 4000 8000 



































若 检测 值 正 硼 





, 则 说 明 驱 动 融 模拟 量 端 
的 模拟 量 输出 端口 故障 , 需 更 换 数控 系统 接 


























故障 , 需 更 换 驱 动 器 控制 板 ; 若 检 测 值 不 正确 ,说 明 数 控 系 统 
板 








(5) 主轴 准 停 位 置 不 准 





准 停 不 准 的 常见 现象 :初次 使 用 时 或 更 换 主 多 




















定时 间 后 准 停 位 置 发 生变 化 ;使 用 中 偶尔 出 现 准 停 位 置 不 佳 
1) 初次 使 用 或 更 换 主 轴 部 件 











2) 使 用 一 定时 间 后 准 停 位 置 发 生变 化 





现象 : 准 停 位 置 发 生变 化 后 ， 








检 疯 


运 


:同步 带 是 否 松 动 





处 理 : 如 有 以 上 现象 发 生 ,i 



































3) 使 用 过 程 中 偶尔 出 现 准 停 位 置 不 准 


QD 确认 以 下 情况 后 ,请 与 厂家 


@ 编 码 器 电缆 连接 可 靠 














珊 层 接地 良好 








B) 数 控 系统 的 准 停 控 币 





在 MDI 方 式 下 手动 准 停 若 


程序 逻辑 正确 











请 重新 调整 准 停 脚 步 ,调整 参数 :Cn04: 正 向 准 停 偏 置 ,Cn05 反 向 准 停 装 置 。 








类 系 更 换 编码 器 


FF 次 后 , 仍 会 偶尔 出 现 


` 电 动机 、 同 步 带 后 ,主轴 准 停 角 度 与 刀 库 有 











遍 差 ;使 用 一 


遍 差 稳定 ,不 恢复 
E 轴 电动 机 的 同步 带 轮 是 否 松 动 ,主轴 电动 机 的 编码 器 是 否 松动 
,请 做 相应 修理 ,否则 与 厂家 联系 ,更 换 编 码 器 





(6) 减 速 时 出 现 OV 报警 














原因 :驱动 器 制 动 回路 故障 或 制 动 电阻 烧 坏 。 





1) 检 测 制 动 电阻 :在 驱动 器 掉 
大 , 则 制 动 电阻 烧毁 , 若 与 电阻 的 标 称 值 一致 
2) 确认 驱动 器 故障 :让 驱动 器 运转 起 来 ,用 万 用 表 直 流 1000V 档 测量 驱 动 器 减速 时 的 
和 N 之 间 ) 电 压 , 当 测量 值 超 过 750V 时 ,证 明 








维修 


























的 情况 下 ， 








则 制 动 

















万 用 表 的 电阻 档 测量 制 动 电阻 两 端的 阻 




















E 阻 正常 





值 , 若 阻 值 无 穷 




















流 母 线 (P(+) 











K 动 器 回路 有 故障 ,或 外 置 制 动 单元 故障 


,请 与 厂家 联系 








(7) 编码 器 故障 可 能 引起 的 故障 现象 


1) 主轴 低速 运转 ,转速 少 于 100rmin ,运转 电流 超过 额定 

















电流 , 转 矩 达到 1000N . m ,转速 设 定 不 起 作 




















2) 高 速 运转 时 (大 于 3000r/min) ,速度 达 不 到 设 定 转 速 , 转 矩 达到 1000N . m 





3) 低速 运转 时 ,有 明显 的 机 械 噪 声 ,转速 不 均匀 ,运转 不 3 


4) 出 现 ER EA,ER 0L 报警 





5) 主轴 飞车 ,高 速 运转 ,不 受 控制 信号 控制 


F 稳 ,不 受 运转 信号 控制 





(8) 频 繁 出 现 Er PL、Er FF Er Uv Er Uvl 故障 
故障 原因 :电源 电压 不 稳 或 供电 线路 故障 





检查 内 容 : 














1) 是 否 雷 雨天 气 , 或 电源 电压 波动 较 大 的 时 间 段 ,附近 有 大 型 设备 起 动 可 能 造成 瞬间 欠 电 太 
线路 断路 器 .接触 器 ,熔断 器 的 接点 是 否 有 接触 不 良 3 

















2) 供 电线 路 接触 不 良 ,认真 检查 供 





独 通过 万 用 表 测 量 判断 ) 

















处 理 方法 :电网 电压 不 稳定 地 区 加 装 稳 有 

















[a 


党 


象 (不 能 单 








EF 电源 ,调整 Pn02 .Pn04 设 定 值 ;处 理 线路 故障 ;更 换 不 良 低压 电器 











(9) 剩余 电流 断路 器 动作 











现象 : 当 伺 服 主轴 起 动 时 ,剩余 电流 断路 器 跳 闻 
原因 :剩余 电流 断路 器 未 选用 伺服 ( 或 变频 器 ) 专用 的 ,漏电 保护 值 设 定 太 小 














处 理 方法 : 


1) 普通 剩余 电流 断路 器 ,建议 使 用 












































2) 使 用 伺服 (或 变频 器 ) 专用 剩余 
3) 在 普通 剩余 电流 断路 器 和 伺服 好 




















保护 值 为 200mA 的 ,或 取消 剩余 电流 断路 器 
电流 断路 器 ,漏电 保护 值 为 30mA 
区 动 器 之 间 加 装 隔离 变压器 





(10) 报警 复位 方法 
报警 复位 方法 有 以 下 三 种 方法 : 








1) 操作 器 面板 上 的 RESET 键 复位 











2) 通过 外 部 端子 RET 进行 复位 ,复位 信号 大 于 100ms 
3) 驱动 器 断 电 , 待 驱动 器 电源 指示 灯 熄 灭 后 ,重新 上 电 




















6.26 沃 森 VD300A 系列 高 性 能 通用 矢量 变频 器 故障 
诊断 与 对 策 ( 见 表 6-26) 





表 6-26 沃 森 VD300A 系列 高 性 能 通用 矢量 变频 器 故障 诊断 与 对 策 





























故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 和 原因 对 策 
QD 加 速 时 间 太 短 中 延长 加 速 时 间 
@ 电 动机 参数 不 准确 @ 对 电动 机 参数 进行 自 整 定 
加 速 运 行 过 电流 久 电 网 电压 偏 低 检查 电网 输入 电源 
Er001 (硬件 ) 由 变频 器 功率 偏 小 选用 功率 等 级 大 的 变频 器 
V/AF 曲线 偏 小 名 调整 VAF 曲线 设置 ,调整 手 
动 转 矩 提升 
@@ 道 变 模块 短路 保护 @ 逆 变 模块 或 驱动 电路 损坏 
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3 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 




































































































































































































































































































































































( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 和 原因 对 策 
减速 时 间 太 短 QO 延长 减速 时 间 
人 减速 运行 过 电流 | ”@@ 负 载 惯性 转 矩 大 @@ 外 加 合适 的 能 耗 制 动 组 件 
(硬件 ) 国 变频 器 功率 偏 小 @ 选 用 功率 大 一 档 的 变频 器 
图 道 变 模块 短路 保护 @ 逆 变 模块 或 驱动 电路 损坏 
负载 发 生 突变 或 异常 QO 检查 负载 或 碱 小 负载 的 突变 
ee 恒 速 运 行 过 电流 | ”回电 网 电 不 偏 低 @ 检 查 电 网 输入 电源 
(硬件 ) 国 变 频 器 功率 偏 小 图 选 用 功率 大 一 档 的 变频 器 
图 着 变 模块 短路 保护 @ 逆 变 模块 或 驱动 电路 损坏 
QO 加速 时 间 太 短 @@ 延 长 加 速 时 间 
@ 电 动机 参数 不 准确 @@ 对 电动 机 参数 进行 自 整定 
加 速 运行 过 电流 | ”@ 电 网 电压 偏 低 @ 检 查 电 网 输入 电源 
" (软件 ) @ 变 频 器 功率 偏 小 @ 选 用 功率 大 一 档 的 变频 器 
QV/F 曲线 不 合适 回调 整 VAF 曲线 设置 ,调整 手 
动 转 矩 提升 
em 减速 时 间 太 短 QO 延长 减速 时 间 
Er005 机 一 “| 四 负载 惯性 转 矩 大 @@ 外 加 合适 的 能 耗 制 动 组 件 
四 变频 器 功率 偏 小 图 选用 功率 大 一 档 的 变频 器 
sp 负载 发 生 突变 或 异常 @D 检 查 负载 或 减 小 负载 的 突变 
Fr006 Pe 一 | @ 电 网 电压 偏 低 @ 检 查 电网 输入 电源 
@ 变 频 器 功率 偏 小 @ 选 用 功率 大 一 档 的 变频 器 
OD 输入 电压 异常 QO 检查 电网 输入 电源 
Er007 加 速 运行 过 电压 四 瞬间 停电 后 ,对 旋转 中 电动 | ”名 避免 停机 再 起 动 
机 实施 再 起 动 
减速 时 间 太 短 QO 延长 减速 时 间 
Er008 减速 运行 过 电压 @ 负 载 惯量 @@ 增 大 能 耗 制 动 组 件 
图 输入 电压 异 党 @ 检 查 电 网 输入 电源 
ODO 输 入 电压 异常 检查 电网 输入 电源 
Er009 廿 速 运行 过 电压 @ 输 入 电压 发 生 异常 变动 @ 安 装 输入 电抗 器 
加 负载 惯量 大 @ 外 加 合适 的 能 耗 制 动 组 件 
、 中 电网 电压 偏 低 中 检查 电网 电压 
IT 线 欠 电压 
Md10 专线 大 电 用 加 瞬时 停电 @RESET 复位 操作 
@@ 电 网 电压 过 低 Q@ 检 查 电 网 电 故 
Er011 动机 过 载 @ 电 动机 额定 电流 设置 不 正确 @ 重 新 设置 电动 机 额定 电流 
@ 电 动机 堵 转 或 负载 突然 变 大 @@ 检 查 负载 , 调节 转 矩 提升 量 
加 速 太 快 @ 增 大 加 速 时 间 
证 方 入 在 枯 贞 条 E 由 守 认 十 相 寺 用 所 位 机 再 殷 均 
人 二 @@ 对 旋转 的 电动 机 实施 再 起 动 @@ 避 免 停 机 再 起 动 











@@ 电 网 电压 过 低 
人 由 负载 过 大 





























@ 检 查 电网 电压 





(选择 功率 更 大 的 变频 器 









































































































































































































































第 6 章 变频 器 的 常见 故障 与 对 策 《& 
( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 和 原因 对 策 
@@ 检 查 电 网 输入 电压 
I 偷 入 侧 册 傅 上 前 
Er013 输入 侧 断 相 输入 RST 有 断 相 加 检查 安装 配 线 
Q@UWV WW 断 相 输出 [检查 输出 配 线 
IT 输出 侧 山 
Ee TO 名 负载 三 相 严 重 不 对 称 @ 检 查 电动 机 及 电缆 
,变频 器 瞬间 过 电流 参见 过 电流 对 策 
加 输出 三 相 有 相间 或 接地 | ”@ 重 新 配 线 
短路 
@@ 风 道 堵塞 或 风扇 损坏 @@ 琉 通风 道 或 更 换 风扇 
@ 环 境 温 度 过 高 图 降低 环境 温度 
费 块 过 热 SR _ 
人 加 控制 板 连 线 或 择 件 松动 回 检查 并 重新 连接 
@@ 辅 助 电源 损坏 ,驱动 电压 欠 | 。 @ 寻 求 服务 
电压 
@ 功 率 模块 桥 臂 直通 寻求 服务 
图 控制 板 异常 图 寻求 服务 
Es016 “| 运行 时 电流 超 展 | 。 电流 超 限 值 赤 过 小 重新 设置 
故障 
Er017 外 部 故障 DI 外 部 故障 输入 端子 动作 检查 外 部 设备 输入 
@ 波 特 率 设置 不 当 @ 设 置 合 适 的 波 特 率 
采用 串 行 通信 的 通信 错误 S 复位 ,寻求 
i 通信 故障 @) 采 用 串 行 通信 的 通信 错误 STOP/RET 键 复位 ,寻求 
@@ 通 信 长 时 间 中 断 图 检查 通信 接口 配 线 
人 @@ 控 制 板 连接 器 接触 不 良 @D 检 查 连接 器 ,重新 插 线 
人 电流 检测 电路 | ”@ 辅 助 电源 损坏 加 寻求 服务 
故障 @ 霍 尔 器 件 损坏 图 寻求 服务 
@ 放 大 电路 异常 图 寻求 服务 
OO 电动 机 与 变频 器 容量 不 | ”更 换 变 频 器 型 号 
匹配 
@ 电 动机 额定 参数 设置 不 当 回 按 电动 机 铭牌 设置 额定 
Er020 电动 机 自学 习 故 障 参数 
图 自学 习 出 的 参数 与 标准 参 | ”@ 使 电动 机 空 载 ,重新 辨识 
数 偏差 过 大 
图 自学 习 超 时 @ 检 查 电 动机 连 线 , 参 数 设 置 
EEPROM 读 写 控制 参数 的 读 写 发 生 错 误 @ 按 STOP/RET 键 复位 ,寻求 
Er021 下 陪 服务 
和 (EEPROM 损坏 加 寻求 服务 
运行 时 PID 反馈 人 馈 量 归 村 设 定 上 限 信奉 后 储 源 典 件 县 不 尼 沉 
Er022 超 限 故 隧 反馈 量 超过 设 定 上 限 值 丛 查 反馈 源 器 件 是 否 异常 
| OPID 反馈 断 线 检查 PID 反馈 信号 线 
IT 人 馈 断 线 二 
ee PID 反馈 靳 线 放 障 | 。 @PID 反馈 源 消失 @ 检 查 PID 反馈 源 
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3》》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





















































































































































































































































( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 和 原因 对 策 
_ 其 中 有 一 相 (UV 、W) 对 地 | ”检查 输出 三 相对 地 导 通 情况 ， 
Er024 已 对 地 短 加 
动机 对 地 短路 | 短路 并 排除 故障 
Er025 保留 
Er026 保留 
参 尖 全 污 除 沁 
Er027 运行 时 间 到 达 设 定 的 运行 时 间 到 达 0 
人 参半 弦 洁 除 洒 
Fa028 上 电 时 间 到 达 设 定 的 上 电 时 间 到 达 B00 
负 是 否 脱离 或 参 J 
Fr029 掉 载 夫 冉 器 运行 电 撤 玫 于 设 定 信 “| 大全 贷 寺 十 丰 和 生 全 
置 是 否 符合 实际 运行 工 况 
Er030 保留 
Er031 保留 
Er032 保留 
Er033 保留 
温度 传感器 接线 松动 @ 检 测 温度 传感器 接线 并 排 
_ 除 故 障 
Er034 已 过 温 a a ek 
le 回电 动机 温度 过 高 加 降低 载 频 或 采取 其 他 散热 
措施 对 电动 机 进行 散热 处 理 
Er035 保留 
变频 器 按照 设 定 值 进 行 的 过 | ”检查 负载 
Er03 忆 子 过 载 二 
时 二 才 载 保护 加 重新 设置 过 载 预 警 参数 
用 户 自 定义 故障 1 号 输入 端 | ”检查 该 信号 来 源 
Er041 户 自 定义 故障 1 
WE @ 排 除 信号 动作 源 
用 户 自 定义 故障 2 号 输入 端 | ”外 检查 该 信号 来 源 
Fr042 户 自 定义 故障 2 
用 户 日 定义 故 麻 2 | 子 有 效 加 排除 信号 动作 尖 
用 户 自 定义 故障 3 号 输入 端 | ”检查 该 信号 来 源 
Er043 户 自 定义 故障 3 
WER | 名 排除 信号 动作 源 
用 户 自 定义 故障 4 号 输入 端 | ”外 检查 该 信号 来 源 
Er044 户 自 定义 故障 4 
I | @ 排 除 信号 动作 源 
E1060 厂家 自 定义 故障 1 | ”厂家 内 部 使 用 故障 码 寻求 服务 
Er061 厂家 自 定义 故障 2 寻求 服务 








| 三 家 内 部 使 用 故障 码 寻求 





6.27 科 川 KC220/300 系列 变频 器 故障 检查 与 对 策 
( 见 表 6-27) 
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表 6-27 科 川 KC220/300 系列 变频 器 故障 检查 与 对 策 

























































































































































































































































































政 障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 和 原因 对 策 
GD 加 速 大 快 加 增 大 加 速 时 间 
加 该 相 ICBT 内 部 损坏 名 寻求 支援 
FL 沙 变 单元 故 隧 加 干扰 引起 误 动 作 @ 检 查 外 闭 设 备 是 否 有 强 二 
扰 源 
@ 接 地 是 否 良好 @ 检 查 接地 情况 
加 速 太 快 QD 增 大 加 速 时 间 
ocl 加 速 运行 过 电流 “| 。 @ 电 网 电压 偏 低 @ 检 查 输入 电源 
加 变频 器 功率 偏 小 加 选用 功率 大 一 档 的 变频 器 
加 减速 太 快 加 增 大 减速 时 间 
oc2 减速 运行 过 电流 “| ”加 负载 惯性 转 矩 大 @ 外 加 合适 的 能 耗 制 动 组 件 
加 变频 器 功率 偏 小 加 选用 功率 大 一 档 的 变频 器 
加 负载 发 生 突变 或 异 党 加 检查 负载 或 减少 负载 的 
突变 
ya PP 
相生 车 生生 | 运 二 出 电 是 偏 和 @ 检 查 输入 电源 
国 变频 器 功率 偏 小 加 选用 功率 大 一 档 的 变频 器 
OD 输入 电压 异常 OD 检查 输入 电源 
ovi 加 速 运行 过 电压 “| ”加 瞬间 停电 后 ,对 旋转 中 电动 | ”名 避免 停机 再 起 动 
机 实施 再 起 动 
加 减速 大 快 加 增 大 减速 时 间 
OV2 减速 运行 过 电压 “| 。 @ 负 载 惯量 大 @ 增 大 能 耗 制 动 组 件 
加 输入 电压 异常 加 检查 输入 电源 
四 加 输入 电 太 发 生 异 常 变动 国安 著 输 入 电抗 吉 
3 恒 速 运行 过 电 
全速 运行 过 电 讨 。| 。 @ 负 载 惯量 大 加 外 加 合适 的 能 耗 制 动 组 件 
LU 母线 从 电导 电网 电压 偏 低 检查 电网 输入 电压 
国电 网 电 斥 偏 低 加 和 检 刘 电网 电 扩 
本 @ 电 动机 额定 电流 设置 不 正确 | @ 重 新 设置 电动 机 额定 电流 
i 加 电动 机 堵 转 或 负载 突然 变 大 |” 回 检查 负载 ,调节 转 矩 提升 量 
团 小 马 拉 大 车 @ 选 择 合适 的 电动 机 
加 速 太 快 OD 增 大 加 速 时 间 
@ 对 旋转 中 的 电动 机 实施 再 @ 各 免 停机 再 起 动 
起 动 
恋 频 器 过 载 
和 图 电动 机 堵 转 或 负载 突然 | ， 轩 检 查 电 网 电压 
变 天 
由 负 载 过 大 @@ 选 择 合适 的 电动 机 
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( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 和 原 对 策 
检查 输入 电源 
偷 入 侧 册 从 SR 加 a 
E012 输入 侧 断 相 输入 RST 有 断 相 加 检查 安装 配 线 
UV WwW 断 相 输出 (或 负载 三 检查 输 出 配 线 
偷 出 侧 曲 EA 
09 入 册 出 断 相 相 严重 不 对 称 ) @ 检 查 电动 机 及 电缆 
中 变频 器 瞬间 过 电流 GD 参见 过 电流 对 策 
@ 输 出 三 相 有 相间 或 接地 @) 重 新 配 线 
故障 
@ 风 道 堵 塞 或 风扇 损坏 @ 踊 通风 道 或 更 换 风 扇 
由 环境 温度 过 高 人 降低 环境 温度 
整流 模块 过 热 和 
on TL 回 控制 板 连 线 或 插件 松动 回 检查 并 重新 连接 
@ 辅 助 电源 损坏 ,驱动 电压 欠 @@ 寻 求 服务 
电压 
(CO 功率 模块 桥 臂 直通 @ 寻 求 服务 
控制 板 异 常 @ 寻 求 服务 
OH2 道 变 模块 过 热 检查 电路 及 变频 器 寻求 服务 
EF 外 部 故障 SI 外 部 故障 输入 端子 动作 检查 外 部 设备 输入 
中 波 特 率 设置 不 当 中 设置 适当 的 波 特 率 
用 由 和 通信 的 遂 苇 各 友 休 时 天 
i 通信 政 障 @) 采 用 串 行 通信 的 通信 错误 STOP/RET 键 复位 ,寻求 
@@ 通 信 长 时 间 中 断 人 @ 检 查 通 信 接 口 配 线 
中 控制 板 连 接 器 接触 不 良 检查 连接 器 ,重新 搬 线 
电流 检测 电路 @) 辅 助 电源 损坏 @) 寻 求 服务 
故障 @ 霍 尔 元 件 损坏 @@ 寻 求 服务 
@@ 放 大 电路 异常 @@ 寻 求 服务 
中 电动 机 容量 与 变频 器 容量 中 更 换 变频 器 型 号 
不 匹配 
oe @@ 电 动机 额定 参数 设置 不 当 @ 按 电动 机 铭牌 设置 额定 
风 电动 机 自学 习 
es @@ 自 学 习 出 的 参数 与 标准 参 @ 使 电动 机 空 载 ,重新 辨识 
由 自学 习 超时 由 检查 电动 机 接线 .参数 设置 
控制 参数 的 读 写 发 生 错 误 :复位 ,寻求 
EEPROM 读 写 中 控制 参数 的 读 写 发 生 错 误 @ 按 STOP/RET 键 复位 ,寻求 
EEP 下 陪 服务 
到 EEPROM 损坏 加 寻求 服务 
@PID 反馈 断 线 检查 PID 反馈 信号 
d 人 馈 断 线 下 
Ee PID 反馈 断 线 故 障 pn 反馈 源 消失 @ 检 查 PID 反馈 源 
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( 续 ) 
故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 和 原因 对 策 
四 制 动 线路 故障 或 制 动 管 | ”四 检查 制 动 单元 ,更 换 新 制 
bCE 制 动 单元 故 隘 。 “| 损坏 动 管 
@@ 外 接 制 动 电 阻 阻 值 偏 小 @ 增 大 制 动 电阻 
启用 睡眠 功能 的 时 候 提示 j 
EOPP 睡眠 状态 指示 日 用 睡 虐 功能 的 时 候 ,提示 进 | 正常 
和 人 睡眠 
加 电源 断 相 加 检查 输入 三 相 电 源 电压 
a 加 瞬时 停电 @ 断 电 重启 
COP 时 @ 输 入 接 线 端子 松动 国 近 紧 螺钉 
加 停止 时 电源 断 电 @ 增 加 减速 时 间 
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7.1 艾默生 变频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 自 制 数控 车 床 (系统 为 GSK928TE， 变频 器 为 EV2000- 
4T0550G) 。 

故障 现象 车 工 在 加 工 工件 时 主轴 自动 停 转 ， 屏幕 显示 “ 急 停 报警 ”"， 后 手 
动 试 主轴 起 动 高 速 和 变速 时 也 急 停 报警 。 

故障 检修 过 程 ， 首 先 查 看 变频 器 在 系统 显示 报警 时 变频 器 是 否 报 警 ， 变 频 器 
屏幕 没有 报警 号 ， 我 们 首先 查看 配 电 柜 内 短路 开关 没有 跳闸， 测 急 停 按钮 触 点 正 
常 ， 于 是 就 怀疑 变频 器 参数 是 否 正 确 ， 于 是 对 照 设 定 参数 把 变频 器 参数 检查 了 一 - 
遍 ， 参 数 设置 都 正确 ， 然 后 把 变频 器 前 端 盖 打 开 ， 检查 内 部 接线 端子 把 端子 全 部 
紧 固 一 遍 ， 上 好 前 端 盖 ， 给 电 试 运行 ， 系 统 还 是 显示 急 停 报警 ， 查 看 变频 器 说 明 
书 故障 处 理 部 分 ， 此 种 现象 符合 运行 中 变频 器 意外 停机 故障 ， 按 照 此 种 故障 处 理 
方法 注意 检查 定 长 停机 功能 设置 、 电 源 、 设 定 频率 、 跳 跃 频率 设置 、 频 率 调整 等 
都 正常 ， 判 断 变频 器 正常 ， 再 次 按照 变频 器 电气 图 检查 ， 急 停 线路 除了 接 急 停 按 
钮 和 短路 开关 外 还 接 了 变频 电动 机 热 保 护 节点 RT， 打 开 变 频 电动 机 接线 盒 找到 
热 保护 节点 RT 接线 (接线 盒 内 没有 热 保 护 节 点 RT 接线 柱 ) ， 打 开 接 线 处 发 现 电 
动机 热 保护 节点 RT 线 接 有 冷 压 接线 端子 ， 从 系统 配 电 柜 引出 线 与 RT 线 接 有 冷 
压 接 线 端 子 接线 松动 ， 重 新 接线 把 接头 接 好 用 绝缘 胶带 包 好 试车 ， 故 障 消除 。 

小 结 : 在 维修 过 程 中 首先 要 把 图 样 读 懂 看 透 ， 这 样 检修 就 会 少 走 弯 路 ， 男 外 
就 是 了 解 掌握 相关 设备 性 能 ， 出 现 故 障 知道 从 哪里 着 手 ， 有 些 设备 故障 在 说 明 书 
中 不 一 定 有 ， 这 时 就 要 逐 项 排查 找到 故障 点 ， 最 终 解决 问题 。 

实例 2 一 台数 控 车 床 (系统 为 GSK928TE， 变 频 器 为 EV2000-4T0550G)。 

故障 现象 ， 主轴 在 起 动 100r/min 以 下 转速 时 主轴 转速 减 不 下 来 ， 比 如 说 系 
统 输入 60r/min 转速 ， 系 统 输入 后 观察 变频 器 频率 正常 ， 但 是 一 起 动 主轴 变频 器 
频率 就 升 上 去 了 ， 主 轴 在 起 动 100r/min 以 上 转速 时 主轴 转速 正常 ， 系 统 和 变频 
器 不 显示 报警 号 ， 无 法 完成 销 孔 和 贸 孔 加 工 工序 。 
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故障 检修 过 程 : 首先 对 照 变频 器 设 定 参 数 检查 ， 检 查 这 台 变 频 器 设 定 参 数 下 
常 ， 为 保险 起 见 我 们 对 照 说 明 书 把 参数 初始 化 ， 重 新 输入 参数 试车 ， 主 轴 在 起 动 
100r/min 以 下 转速 时 主轴 转速 还 是 降 不 下 来 ， 而 相 邻 的 同型 号 机 床 主轴 低速 运 
转正 常 ， 为 了 验证 是 否 是 变频 器 自身 故障 ， 我 们 把 这 两 台 机 床 的 变频 器 对 调试 
用 ， 系 统 输入 30r/min 转速 ， 系 统 输入 后 观察 变频 器 频率 显示 正常 ， 系 统一 启动 
变频 器 频率 就 升 上 去 了 ， 这 台 机 床 的 变频 器 在 另 一 台 机 床上 能 正常 工作 ， 说 明 变 
频 器 自身 无 故障 ， 用 手动 方式 起 动 变频 央 在 低速 运转 正常 ， 于 是 就 怀疑 这 台 机 床 
变频 器 模拟 量 输入 电路 上 可 能 有 故障 ， 用 万 用 表 测 SVC 和 0V 线 的 通 断 ， 测 量 显 
示 接 线 正常 ， 这 台 机 床 SVC 和 0V 线 两 根 线 同 时 和 主轴 、 水 泵 系统 输出 线 共享 一 
根 屏 蔽 电缆 线 ， 怀 疑 是 否 相 互 之 间 有 干扰 引起 的 故障 ， 于 是 重新 在 原 系统 插头 上 
焊接 一 根 屏蔽 电缆 接 上 SVC 和 0V 线 两 根 线 试车 ， 故 障 还 是 没有 消除 ， 说 明 电 比 
也 没有 问题 ， 怀 颖 电缆 屏蔽 接线 有 问题 ， 系 统 说 明 书 防止 干扰 的 方法 第 4 条 : 
CNC 的 引出 电缆 采用 绞 合 屏蔽 电缆 或 屏蔽 电缆 ， 电 缆 的 屏蔽 层 在 CNC 侧 采 取 单 
端 接地 ， 信 和 号 线 尽 可 能 短 ， 此 台 车 床 变频 器 接线 符合 这 个 要 求 ， 其 他 同型 号 车 床 
也 是 按 这 个 要 求 接线 的 ， 仔 细 查 看 变频 器 说 明 书 发 现 有 接线 提示 ， 见 表 7-1。 


表 7-1 变频 器 接线 提示 





























































































































序号 提示 内容 
1 不 要 将 P24 端子 和 COM 端子 短 接 ,否则 可 能 会 造成 控制 板 的 损坏 
2 请 使 用 多 芯 屏蔽 电缆 或 绞 合 线 ( 1mm 以 上 ) 连接 控制 端子 
3 使 用 屏蔽 电缆 时 ,电缆 屏蔽 层 的 近 端 ( 靠 变频 器 的 一 端 ) 应 连接 到 变频 器 的 接地 端子 PE 
机 布线 时 控制 电缆 应 充分 远离 主 电 路 和 强 电线 路 (包括 电源 线 . 电 动机 线 、 继 电器 线 .接触 器 
连接 线 等 )20mm 以 上 ,避免 并 行 放置 ,建议 采用 垂直 布线 ,以 防止 由 于 干扰 造成 变频 器 误 动 作 
5 电阻 尺 对 于 24V 输入 的 继电器 应 去 掉 , 对 于 非 24V 继电器 应 根据 继电器 参数 选择 


























根据 提示 把 电缆 屏蔽 层 的 近 端 〈 靠 变频 器 的 一 端 ) 连接 到 变频 器 的 接地 端 
子 PE， 然 后 系统 试 输入 低 转速 和 高 转速 运行 ， 转 速 正 常 ， 故 障 排除 。 

实例 3 一 台 半 闭环 数控 车 床 (广州 GSK928TC 系统 ， 变 频 器 为 EV2000- 
4T0550G) 。 

故障 现象 . 变频 电动 机 在 400r/min 以 下 起 动 不 起 来 。 

故障 检修 过 程 : 首先 查看 变频 器 不 显示 报警 ， 把 变频 器 参数 对 照 设 置 正 确 。 
把 变频 器 参数 初始 化 重新 输入 参数 ， 试 车 变频 电动 机 在 400r/min 以 下 还 是 起 动 
不 起 来 。 起 动 后 观察 变频 器 频率 在 400r/min 以 下 时 频率 升 不 上 去 ， 主 轴 输 出 模 
拟 量 电压 不 稳定 。 怀 疑 变频 器 输入 电压 受到 干扰 。 打 开 主 轴 输 出 插头 ， 检 查 发 现 
信和 号 线 屏 项 线 没有 接地 ， 按 照 变 频 器 防 干扰 措施 把 屏蔽 线 焊 接 在 输入 插头 外 壳 金 
属 部 分 ， 给 电 试车 ， 变 频 电动 机 在 400r/min 以 下 起 动 正常 。 
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实例 4 一 台数 控 立 车 (艾默生 EV-2000 型 变频 器 ) 。 

故障 现象 : 变频 器 运行 中 出 现 E010 报警 ， 无 法 复位 。 

故障 检修 过 程 : 艾默生 EV-2000 型 变频 器 E010 报警 号 原因 和 处 理 方 法 
见 表 7-2。 





表 7-2 艾默生 EV-2000 型 变频 器 E010 报警 号 原因 和 处 理 方 法 













































































故障 代码 故障 类 型 可 能 的 故障 原因 对 策 

变频 器 瞬间 过 电流 参见 过 电流 对 策 
输出 三 相 有 相间 短路 或 接地 故障 重新 配 线 
风 道 堵塞 或 风扇 损坏 琉 通 风 道 或 更 换 风 肩 
环境 温度 过 高 降低 环境 温度 

E010 逆 变 模块 保护 | 控制 板 连 线 或 插件 松动 检查 并 重新 连 线 
输出 断 相等 原因 造成 电流 波形 异常 检查 配 线 
辅助 电源 损坏 ,驱动 电压 从 电压 寻求 服务 
逆 变 模块 桥 臂 直 通 寻求 服务 
控制 板 异常 寻求 服务 





断 电 检 查 变 频 器 逆 变 模块 桥 臂 直通， 说 明 变 频 器 因 过 电流 已 损坏 ， 送 外 维 
修 ， 检 查 线 路 ， 发 现 制 动 电阻 接地 ， 拆 开 制 动 电阻 护 虹 ， 发 现 制 动 电阻 固定 端 有 
铁 导 末 ， 清 理 制 动 电阻 ， 测 量 制 动 电 阻 绝 缘 恢 复 正 常 。 在 固定 端 加 塑料 薄膜 ， 使 
制 动 电阻 与 固定 端 绝缘 ， 变 频 器 修 回 后 安装 接线 试车 ， 恢 复 正 常 。 

实例 5 一 台数 控 车 床 (艾默生 EV-2000 型 变频 器 ) 。 

故障 现象 ， 主轴 一 起 动 ，QF9、QF12、QF13 短路 开关 就 会 跳 闻 。 

故障 检修 过 程 ， 此 台数 控 车 床 QF9 为 电源 控制 短路 开关 ，QF12 为 变频 主 电 
动机 冷却 风扇 控 制 短路 开关 ，QF13 主轴 计时 器 短路 开关 。 根 据 线路 图 逐一 检查 ， 
发 现 变频 主 电动 机 冷却 风扇 转 不 动 ， 里 面积 了 很 多 铁 导 (由 于 机 床 是 斜 床 身 ， 
护 四 来 回 运动 时 ， 一 些 铁 导 会 掉 落 到 电动 机 上 ， 被 卷 到 电动 机 冷却 风扇 内 ， 时 间 
长 了 会 造成 冷却 风扇 无 法 转动 )， 拆 下 变频 主 电动 机 冷却 风扇 ， 清 理 干 净 后 装 
上 ， 开 机 运行 正常 。 为 防止 再 次 出 现 此 类 故障 ， 在 护 盟 上 加 装 密封 装置 ， 减 少 铁 
居 散 落 。 

实例 6 一 台 ZK7640 铣床 (EV-2000 变频 器 ，5$.SkW) 。 

故障 现象 : 此 台 铣 床 变频 器 换 到 同型 号 铣床 (此 台 铣 床 朵 置 一 段 时 间 ， 当 
时 开机 后 变频 器 显示 正常 ， 没 有 试 电 动机 运转 是 否 正 常 就 安装 到 另 一 台 铣 床 ) ， 
另 一 台 铣 床 变频 需 修 回 后 安装 到 这 人 台 铣 床上 ， 开 机 后 变频 器 运行 时 主 电 动机 出 现 
E014 报警 。 

故障 检修 过 程 : E014 报警 原因 及 解决 办 法 见 表 7-3。 
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表 7-3 ”E014 报警 原因 及 解决 办 法 




































































报警 号 故障 名 称 可 能 的 故障 原因 解决 方法 
V/AF 曲线 不 合适 正确 设置 VAF 曲线 和 转 矩 提升 
电网 电压 过 低 检查 电网 电压 

E014 电动 机 过 载 “| 通用 电动 机 长 时 间 低 速 大 负载 运行 选择 专用 电动 机 
电动 机 保护 系数 设置 不 正确 正确 设置 电动 机 过 载 保护 系数 
电动 机 堵 转 或 负载 突变 过 大 检查 负载 
从 以 上 原因 分 析 ， 出 现 这 种 现象 可 能 是 变频 器 没有 修好 ， 或 者 是 主 电 动机 或 
主 电动 机 线路 在 停机 期 间 出 现 故 障 ， 首 先 检查 变频 电动 机 和 电动 机 接线 正常 ， 用 


手轻 轻 盘 动 主轴 ， 接 着 用 另 一 台 备 用 变频 器 (一 起 修 回 的 ) 把 刚 安装 好 的 变频 
器 换 下 ， 因 为 没有 此 机 床 变频 器 参数 ， 所 以 拿 CK32P4 车 床 变频 器 参数 参考 ， 数 
控 车 床 基 频 是 25 ， 输 入 后 试车 变频 器 一 运行 就 会 出 现 E014 报警 ， 为 了 验证 是 否 
修 回 的 变频 器 有 故障 ， 把 原 机 床 变频 器 换 回 ， 开 机 测试 发 现 变频 器 和 电动 机 都 运 
行 正常 。 把 修 回 的 变频 器 安装 到 CK32P4 车 床 ， 输 入 参数 后 试车 ， 运 转正 常 ， 另 
一 台 修 回 的 变频 器 试车 ， 也 正常 。 再 把 变频 器 安装 到 这 人 台 铣 床上 ， 运 行 电动 机 时 
还 是 出 现 E014 报警 ， 询 问 变频 器 厂家 技术 人 员 ， 说 出 现 E014 报警 除了 说 明 书 
上 给 出 的 原因 ， 还 可 能 跟 参 数 设置 有 关系 ， 尤 其 基 频 参数 设置 不 当 也 会 引起 
E014 报警 ， 拆 下 护 四 ,查看 电动 机 铭牌 如 下 : 型 号 为 YP-50-4-4，4kW，380V， 
50Hz，9. 6A， 频 率 范 围 50~200Hz， 对 照 之 后 发 现 确实 变频 器 电动 机 基 频 参数 设 
置 错误 ， 把 基 频 参数 设置 为 30 ， 再 次 运行 ， 故 障 排 除 。 

小 节 : 此 台 机 床 维修 过 程 中 出 现 几 次 曲折 ， 主 要 还 是 没有 按照 步骤 操作 . 

Q@ 首先 变频 器 再 换 到 另 一 台 机 床 前 要 试车 ， 这 样 可 以 避免 再 对 故障 排除 一 
些 选 项 。 

@ 参数 设置 一 定 要 根据 具体 机 床 设 定 ， 参 照 机 床 电 动机 参数 ， 不 能 照抄 其 
他 机 床 ， 以 免 出 现 因 为 设置 参数 不 当 引 起 的 故障 。 

实例 7 ”一 台 艾 默 生 EV2000-4T0370P 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 艾 默 生 EV2000-4T0370P 变频 器 上 电 时 显示 “POFF” 故障 
信息 ， 不 能 进行 正常 运行 ， 反 复试 验 后 变频 器 无 显示 。 

故障 检修 过 程 : 检查 发 现 变频 器 内 的 上 电 缓 冲 电 阻 已 开路 ， 变 频 央 的 直流 母 
线 P、N 上 外 接 制 动 单元 的 P、N 之 间 的 阻 值 只 有 13Q， 与 制 动 电阻 值 完全 相同 ， 
可 以 确认 制 动 单元 已 损坏 。 更 换 上 电 缓 冲 电阻 、 制 动 单元 后 ， 给 变频 器 再 次 上 
电 ， 故 障 消除 ， 变 频 器 运行 正常 。 

变频 器 故障 为 外 接 制 动 单元 损坏 所 致 。 正 常 变 频 器 一 上 电 ， 电 解 电 容 即 被 充 
电 ， 当 直流 母线 电压 达到 一 冰 值 时 ， 与 上 电 缓 冲 电 阻 并 联 的 接触 器 吸 合 ， 电 阻 被 
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切除 ， 电 容 充 电 由 接触 器 提供 通路 。 若 在 上 电 时 制 动 单元 损坏 ， 电 容 上 的 直流 母 

线 电压 将 下 降 [直流 母线 电压 由 制 动 电阻 所 占 整个 电阻 ( 制 动 电阻 + 上 电 缓 冲 电 

阻 ) 的 比例 来 确定 ] ， 小 于 阔 值 ， 变 频 器 便 显 示 “POFF” 故 障 信息 。 这 时 ， 接 

触 器 因 直 流 母 线 电压 不 够 迟 迟 不 能 闭合 ， 导 致 按照 短 时 工作 状态 设计 的 上 电 缓 冲 

电阻 长 时 间 工 作 ， 因 此 该 电阻 因 发 热 严 重 导 致 阻 值 变 大 直至 开路 。 电 阻 开 路 后 ， 

变频 器 再 上 电 时 ， 电 解 电容 无 法 充电 ， 直 流 母 线 电 压 一 直 为 0， 变频 器 无 显示 。 
实例 8 一 台 艾 默 生 EV2000-4T055G 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 艾 默 生 EV2000-4T055G 变频 器 的 操作 面板 显示 “E019” 故 
障 信息 ， 且 按 下 复位 键 无 法 消除 该 故障 。 

故障 检修 过 程 : 变频 器 显示 “E019” 故 障 信息 为 电流 检测 电路 故障 。 
EV2000-4T055G 变频 器 的 电流 检测 元 件 为 霍 尔 故障 ， 通 过 Hl 、H,、H; 这 三 个 霍 
尔 元 件 检测 变频 器 的 三 相 输 出 电流 ， 经 相关 电路 转换 成 线性 电压 信号 ， 再 经 过 放 
大 比较 电路 输入 CPU，CPU 根据 该 信号 的 大 小 判断 变频 器 是 否 过 电流 。 如 果 输 
出 电流 超过 保护 设 定 值 ， 则 故障 封锁 保护 电路 动作 ， 封 锁 IGBT 脉冲 信号 ， 实 现 
变频 器 的 过 电流 保护 功能 。 

一 般 来 说 ， 变 频 器 会 由 于 控制 板 连 线 松动 或 插件 松动 、 电 流 检 测 元 件 损坏 和 
电流 检测 放大 比较 电路 异常 导致 电流 检测 电路 故障 ， 对 于 第 一 种 情况 需 检 查 控制 
板 连 线 或 插件 有 无 松动 ， 对 于 第 二 种 情况 需要 更 换 或 处 理 电 流 检测 元 件 ， 第 三 种 
情况 为 电流 检测 IC 芯片 或 IC 芯片 工作 电源 异常 ， 可 通过 更 换 IC 芯片 或 修复 变 
频 器 辅助 电源 解决 。 
切断 变频 器 输入 电源 ， 检 查 控制 板 连 线 和 插件 ， 均 无 松动 或 异常 现象 。 进 一 
步 检 查 霍 尔 元 件 是 否 损坏 ;，EV2000-4T055G 变频 器 的 霍 尔 元 件 的 连 线 为 插头 、 
插座 结构 ， 首 先 拔 掉 H; 上 的 插头 ， 重 新 上 电 后 ， 操 作 面 板 显示 “E019” 故 障 信 
息 ; 再 次 停电 ， 待 放电 完毕 后 ， 拔 掉 H, 上 的 插头 ， 上 电 后 ， 操 作 面 板 仍 显示 
“E019” 故障 信息 ; 重新 停电 ， 符 放电 完毕 后 ， 拔 掉 Hi 插头 ， 分 别 插 上 H, 、Hi 
上 的 插头， 操作 面板 上 的 故障 显示 消失 ， 显 示 正 常 ， 说 明 H 替 尔 元 件 有 故障 ， 
采用 新 品 蔡 换 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 

实例 9 一 台 艾 默 生 TD2000-4T2000P 变频 器 。 

故障 现象 : 艾默生 TD2000-4T2000P 变频 器 显示 “P. OFF” 故障 信息 。 

故障 检修 过 程 : 检查 发 现 主 电路 正常 ， 直 流 母线 电压 和 控制 电源 也 都 正常 ， 
更 换 主 控制 板 后 仍 显示 “P. OFF” 故障 信息 。 再 检查 ， 发 现 变频 器 防 雷 板 上 的 3 
个 熔断 器 中 的 2 个 损坏 并 处 于 断路 状态 。 更 换 2 个 熔断 器 后 , “P. OFF” 故障 信 
息 消 除 ， 变 频 器 运行 正常 。 

控制 电源 和 直流 母线 任何 一 个 欠 电 压 都 会 显示 “了 P. OFF” 故 障 信 息 。 只 有 
两 个 都 正常 时 ， 变 频 器 才 可 以 运行 。 当 三 相 电 源 正 常 时 ， 上 断 相 检测 信号 (PL， 
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GND) 为 低 电 平 ; 当 电 源 缺 一 相 时 ， 断 相 检测 信号 (PL，GND) 为 10ms 周期 的 
方 波 ， 变 频 器 显示 “E008” 输 入 断 相 故障 信息 ; 当 电 源 缺 两 相 时 ， 断 相 检测 信 
号 (PL，GND) 为 高 电 平 ， 变 频 器 显示 “P. OFF” 故障 信息 。 

在 TD2000-4T2000P 变频 器 中 ,输入 断 相 检 测 电路 中 的 输入 信号 是 经 过 防 雷 
板 转 接 后 接 和 人 的 。 当 防 雷 板 上 的 熔断 器 损坏 了 2 个 时 ， 对 于 输入 断 相 检 测 电路 来 
说 相当 于 缺 了 两 相 ， 故 报 “P. OFF” 故障 信息 。 

实例 10 一 台 艾 默 生 TD2000-4T0750G 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 艾 默 生 TD2000-4T0750G 变频 器 经 常 显示 “E010” 故 障 
信息 。 

故障 检修 过 程 : 参照 用 户 手册 故障 对 策 表 的 提示 ， 将 因 温 度 问 题 造成 故障 的 
可 能 性 排除 ， 可 判断 故障 出 在 功率 模块 或 驱动 电路 上 。 在 询问 故障 信息 、 了 解 故 
障 记录 信息 时 ， 发 现 故障 信息 记录 中 的 故障 时 刻 电流 在 变频 器 输出 电流 之 内 ， 并 
未 达到 应 该 过 电流 保护 动作 的 值 ， 由 此 可 见 是 由 于 瞬 态 大 电流 造成 的 保护 ， 因 此 
查 变频 器 输出 侧 电 缆 及 电动 机 ， 发 现 它 们 没有 出 现 相 间 短 路 或 对 地 短路 现象 。 
再 检查 变频 器 配 线 及 外 于 设备 ， 发 现在 变频 器 输出 侧 安装 有 接触 器 ， 用 于 进行 变 
频 、 工 频 切 换 ， 切 换 的 控制 指令 是 由 PLC 在 给 出 变频 器 停车 命令 后 发 出 的 ， 并 
且 在 变频 、 工 频 切换 之 间 有 延 时 ; 停机 的 方式 设置 为 减速 停车 。 

根据 检查 的 情况 ， 初 步 判断 是 由 于 切换 过 程 中 各 动作 的 时 序 存在 问题 ， 导 致 
变频 器 在 还 没有 输出 的 情况 下 ， 切 断 输 出 侧 接触 器 ， 从 而 引起 故障 报警 的 。 将 停 
机 方式 更 改 为 自由 停车 后 ， 上 述 故 障 信息 消除 。 

为 避免 变频 器 输出 侧 的 接触 器 运行 时 断 开 和 吸 合 ， 虽 然 在 变频 、 工 频 切 换 控 
制 指令 发 出 前 向 变频 器 发 出 了 停车 指令 ， 但 由 于 停机 方式 改 为 了 减速 停车 ， 所 以 
可 能 变频 器 速度 尚未 减 为 零 ， 即 还 有 电流 输出 时 输出 侧 接 触 器 断 开 ， 发 生 大 的 冲 
击 电 流 现 象 ， 则 变频 器 便 显示 “P. OFF” 故障 信息 。 

变频 器 用 户 手册 中 明确 指出 变频 器 输出 侧 不 允许 接 交 流 接触 器 ， 这 就 是 考虑 
了 当 变 频 器 运行 有 输出 时 ， 接 触 器 吸 合 ， 给 电动 机 供电 有 瞬间 将 导致 变频 器 故障 报 
警 ， 甚 至 损坏 变频 器 。 当 然 ， 如 果 现 场 需要 进行 变频 、 工 频 转换 ， 或 为 了 提高 备 
用 电路 可 靠 性 ， 在 变频 器 输出 侧 增 加 交流 接触 器 是 无 法 避免 的 ， 此 时 要 求 设计 该 
电路 时 ， 需 确保 变频 器 在 运行 有 输出 的 状态 下 ， 交 流 接触 器 不 会 有 吸 合 等 动作 ， 
以 避免 变频 器 显示 故障 信息 。 

实例 11 一 台 艾 默 生 TD2000-4T2800P 变频 器 驱动 220kW 电动 机 。 

故障 现象 : 艾默生 TD2000-4T2800P 变频 器 驱动 220kW 电动 机 ， 正 常 运行 电 
流 为 300A， 使 用 中 发 现 输出 电流 不 定时 突变 ， 电 流 约 增加 1 倍 达到 560A， 电 动 
机 振动 厉害 ， 造 成 变频 器 过 载 保护 动作 。 

故障 检修 过 程 : 检查 发 现 变频 器 的 输出 侧 和 电动 机 之 间接 有 一 个 接触 器 。 断 
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开 电 动机 ， 变 频 器 空 载运 行 ， 测 量 发 现 变 频 器 的 三 相 输出 电压 均衡 再 带 载 运 
行 ， 测量 变频 器 的 三 相 输 出 电压 、 电 流 。 发 现 三 相 均 衡 ,， 没 问题 。 正 常 运行 约 
lh 后， 电流 突然 增 大 ， 又 出 现 了 上 述 问 题 ， 这 时 测量 三 相 输 出 电流 ， 发 现 U 相 
电流 为 0, V 相 、W 相 电 流 为 550A， 再 测量 接触 器 上 端 三 相 电 压 ， 其 值 均衡 ， 
但 测量 接触 器 下 端 时 发 现 U 相 电 压 为 0， 说 明 问 题 出 在 接触 器 上 。 拆 掉 接 触 器 
后 ， 变 频 器 可 直接 正常 运行 。 检 查 发 现 接触 器 的 U 相 接线 端 松动 。 在 系统 运行 
过 程 中 偶尔 会 出 现 一 相 掉 电 情况 ， 导 致电 动机 只 有 V、W 两 相 运行 ， 造 成 三 相 
电流 严重 不 平衡 并 出 现 振动 ， 最 终 造成 变频 器 过 载 保护 动作 。 将 接触 器 电动 机 的 
U 相 接 线 端 重新 紧 固 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 

实例 12 ”一 台 艾 默 生 TD1000-4T0037P 变频 器 (功率 为 3.7kW)。 

故障 现象 : 艾默生 TD1000-4T0037P 变频 器 (功率 为 3.7kW)， 在 现场 用 
“电位 器 ” 调 速 正常 ， 而 在 控制 室 用 “DC 4~20mA” 信 号 无 法 调 速 。 

故障 检修 过 程 : 根据 变频 器 故障 现象 ， 检 查 变 频 器 的 设 定 参 数 ， 没 有 发 生变 
化 ， 将 其 拆 下 后 更 换 为 同型 号 的 一 台 变 频 器 ， 将 参数 设 定 完毕 ， 开 机 后 故障 同 
上 ， 并 没有 消除 。 断 电 后 ， 打 开 变 频 器 外 壳 ， 用 万 用 表 测 量变 频 器 控制 端子 
CCI、GND 的 “模拟 电流 ”信号 ， 数 字 式 万 用 表 显 示 其 值 为 10mA， 原 因 是 检修 
人 员 更 换 变 频 器 ， 恢 复 二 次 线 时 ， 误 将 变频 器 控制 端子 CCI、GND 的 两 根 线 接 错 
位 置 。 将 变频 器 控制 端子 CCI、GND 的 两 根 线 拆 下 后 调换 ， 变 频 器 上 电 运 行 
正常 。 

实例 13 一 台数 控 车 床 (艾默生 EV-2000 型 变频 器 ) 。 

故障 现象 : 过 电流 报警 〈 熔 断 器 熔断 、 整 流 二 极 管 及 逆 变 管 故障 ) 。 

故障 检修 过 程 : 通常 变频 器 在 使 用 过 程 中 出 现 过 电流 故障 的 原因 有 : 

@ 受 冲 击 负载 、 变 频 器 输出 侧 短路 、 加 减速 时 间 太 短 。 

@) 逆 变 管 (IGBT) 损坏 。 

@) 控制 电路 或 驱动 电路 故障 。 

工作 过 程 中 ， 一 个 IGBT 短路 导 通 ， 将 引起 同一 桥 辟 上、 下 “直通 ”, 使 直 
流 电压 正 负 极 间 处 于 短路 状态 而 出 现 过 电流 故障 。 

这 类 故障 需要 检测 以 下 两 个 方面 : 

g@ 首 变 管 检测 。 道 变 管 IGBT 是 MOSFET 和 GTR 相 结合 的 产物 ， 其 主要 部 
分 与 晶体 管 相同 ， 也 有 和 集 电 极 (C) 和 发 射 极 (EE); 驱动 部 分 和 场 效 应 晶体 管 
相同 ， 也 是 绝缘 机 结构， 是 IGBT 旁边 并 联 一 个 反 向 连接 的 续 流 二 极 管 。 由 于 
500 型 指针 式 万 用 表 10kQ 电阻 档 黑 、 红 表笔 间 的 直流 电压 约 为 11V， 此 电压 可 
作为 IGBT 的 栅 极 驱动 电源 (IGBT 栅 极 驱动 电压 正 偏 压 范 围 为 9~17V)。 因 此 ， 
可 用 500 型 指针 式 万 用 表 检 测 ， 即 检测 时 可 用 10kQ 电阻 档 测 量 ， 拿 表笔 〈 红 、 
黑 ) 去 触发 逆 变 管 的 G、E， 可 使 C、E 导 通 。 当 G、 下 短路 时 ，C、E 关 断 。 续 































































































第 7 章 变频 器 维修 实例 人 


流 二 极 管用 指针 或 数字 式 万 用 表 都 可 以 检测 。 注 意 : 道 变 管 IGBT 对 于 静电 非常 
脆弱 ， 在 检测 或 更 换 过 程 中 ， 避 免 用 手 去 触摸 栅 极 ， 以 免 身 上 的 高 压 静 电击 穿 
G、 下 之 间 的 氧化 膜 而 损坏 。 

@ 驱动 电路 检测 。 驱 动 电路 为 逆 变 管 机 极 提供 驱动 电压 Ver ,。 对 于 IGBT 
来 说 ， 栅 极 、 发 射 极 的 极限 值 为 <220V， 应 用 中 ， 正 偏 压 Ver =13.5~16.5V， 负 
偏 压 Ucs =-10~ -5SV， 人 允许 波动 率 小 于 10%。 如 果 Vir 间 的 电压 超过 +20V， 则 
IGBT 沟 道 内 介质 被 击 穿 而 损坏 。 检 测 时 为 避免 驱动 电路 异常 而 再 次 损坏 ICGBT， 
应 把 熔断 器 撤 掉 ， 采 用 一 个 几 百 欧 的 电阻 (或 100W 以 下 白炽 灯泡 ) 串 在 主 电路 
上 作假 负载 ; 假 负 载 起 限 流 作用 ， 当 驱动 电路 有 异常 时 也 不 会 再 损坏 ICBT。 这 
样 ， 就 可 以 用 示波器 (30MHz 以 上 ) 观察 驱动 电压 波形 是 否 有 异常 。 如 驱动 电 
路 中 的 光 耦 失效 、 电 解 电 容 老 化 等 原因 ， 都 会 使 驱动 电路 异常 。 损 坏 的 小 容量 电 
解 电 容器 、 光 耦 等 半导体 元 器 件 ， 用 同 规格 型 号 代 换 ; 主 电 路 整流 二 极 管 、 逆 变 
管 最 好 采用 原 厂 同 规格 型 号 代 换 ， 也 可 用 额定 电流 、 电 压 值 相同 的 其 他 品牌 型 号 
代 换 。 

小 结 : 变频 器 一 旦 出 现 过 电流 故障 ， 不 要 轻易 再 起 动 。 首 先 要 检测 主 电路 唱 
体 管 〈 整 流 二 极 管 和 逆 变 管 ) 是 否 完 好 。 在 保证 晶体 管 完好 的 基础 上 ， 再 检测 
驱动 电压 是 否 异常 。 在 晶体 管 和 驱动 电压 均 正 常 的 情况 下 再 起 动 变 频 嚣 。 这 样 既 
可 避免 因 唱 体 管 故障 再 次 引起 其 他 晶体 管 损 坏 、 驱 动 电压 异常 ， 也 可 避免 因 驱 动 
电压 异常 而 再 次 损坏 晶体 管 。 


7.2 森 兰 变频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 半 闭环 数控 车 床 (广州 GSK928TC 系统 ， 森 兰 SB60G 系列 变 
频 器 ) 。 

故障 现象 : 操作 工 在 加 工 工件 过 程 中 变频 电动 机 制 动 时 系统 显示 急 停 报警 。 

故障 检修 过 程 : 首先 系统 复位 ， 检 查 变频 器 ( 型 号 为 森 兰 SB60G) 参数 设 
置 没 有 问题 ， 把 参数 初始 化 后 试车 ， 系 统 还 是 显示 急 停 报警 。 检 查 操 作 工 程序 ， 
变频 电动 机 在 制 动 前 转速 由 1000r/min 降 到 600r/min， 改 为 降 到 300r/min， 操 作 
工 试 了 10 件 又 出 现 了 报警 。 显然 问题 没有 人 解决， 检查 制 动 电阻 很 热 ， 测 制 动 电 
阻 阻 值 和 接地 值 都 正常 ， 制 动 电阻 上 没有 灰尘 和 油 泥 ， 接 着 打开 制 动 电阻 接线 
柱 ， 发 现 有 一 个 接线 柱 松 动 ， 紧 固 接线 ， 试 车 后 系统 还 是 显示 急 停 报警 ， 怀 疑 是 
变频 器 自身 故障 ， 换 一 台 备 用 同型 号 变频 器 试车 ， 加 工 完 多 个 工件 后 变频 器 不 再 
显示 报警 。 把 换 下 的 变频 器 打开 ， 在 散热 风扇 和 散热 片上 有 很 多 灰尘 ， 把 灰尘 清 
理 干净 ， 同 时 把 线路 板 上 的 灰尘 清理 干净 ， 在 男 一 台 同 型 号 车 床上 使 用 时 发 现 没 
有 报警 ， 说 明报 警 是 由 变频 器 散热 风扇 和 散热 片 灰 侍 过 多 引起 的 ， 清 理 干 净 灰 尘 
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3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 





后 变频 器 就 恢复 了 正常 。 

实例 2 一 台 半 闭环 数控 车 床 (广州 GSK928TC 系统 ， 森 兰 SB60G 系列 变 
频 器 ) 。 

故障 现象 :操作 工 加 工 完 一 件 工件 后 变频 电动 机 制 动 时 变频 器 放炮 ， 把 变频 
器 外 过 月 开 。 

故障 检修 过 程 : 发 生 故 障 后 对 这 人 台 车 床 进行 了 检修 ， 首 先 断 开 车 床 电源 ， 用 
万 用 表 测 变频 器 的 输入 端 和 输出 端 ， 测 量 结果 显示 输入 端 和 输出 端 都 接地 ， 于 是 
把 输出 端的 电动 机 线 和 输入 端的 电源 线 从 变频 器 的 端子 上 摘 下 ， 分 别 测 变频 电动 
机 的 电动 机 线 和 电源 线 的 绝缘 情况 ， 测 量 结果 显示 电动 机 和 输入 电源 都 不 接地 ， 
然后 用 万 用 表 测 变频 器 的 输入 端 和 输出 端 还 是 接地 ， 判 定 这 台 变 频 器 已 坏 ， 送 到 
总 厂 设备 科 检 修 ， 从 总 厂 设 备 科 拿 了 一 台 同 型 号 变频 器 (变频 器 型 号 为 SB60G ) 
换 到 这 台 车 床上 ， 按 着 车 床 电 气 图 进行 接线 ， 接 着 用 万 用 表 测 新 装 变频 器 的 输入 
端 和 输出 端 对 地 测量 绝缘 还 是 接地 ， 经 过 分 析 认 为 变频 器 线路 可 能 还 有 问题 没有 
找到 ， 于 是 把 变频 器 的 所 有 接线 都 摘 下 ， 全 部 用 万 用 表 测 绝缘 情况 ， 测 量 结果 发 
现 制 动 电阻 绝缘 值 只 有 400 ， 其 他 接线 绝缘 正常 。 于 是 把 制 动 电阻 摘 下 ， 检 查 发 
现 制 动 电 阻 左 引 出 端 卡 子 内 侧 有 油 泥 而 且 左 引出 端 卡 子 有 电弧 烧灼 痕迹 (这 种 
车 床 制 动 电阻 固定 在 车 床 配 电 箱 上 端 )， 由 此 可 以 看 出 由 于 制 动 电阻 有 油 泥 接 地 
导致 变频 器 放炮 损坏 。 把 该 引出 端 铁 片 打开 ， 用 酒精 清洗 ， 用 电工 刀 把 烧灼 处 刮 
干净 ， 引 出 端 铁 片 中 间 垫 上 青 壳 纸 ， 重 新 测量 制 动 电阻 绝缘 正常 了 ， 装 到 车 床上 
并 用 从 总 厂 设 备 科 拿 的 变频 器 接线 试车 正常 。 检 查 发 现 该 车 床 与 分 厂 滚 齿 机 和 搬 
此 机 距离 很 近 ， 滚 齿 机 和 搬 齿 机 王 活 产生 的 少量 油烟 附着 在 电阻 上 ， 制 动 电阻 内 
侧 有 油 泥 不 易 发 现 ， 油 泥 累 积 造成 引出 端 接地 引起 变频 器 故障 。 由 此 可 以 看 出 变 
频 器 和 它 的 配套 线路 必须 工作 在 良好 的 环境 ， 如 果 变 频 器 外 围 线路 有 故障 也 可 能 
引起 变频 器 发 生 故 障 。 于 是 在 深 齿 机 和 插 齿 机 上 方 加 装 了 一 台 600W 换 气 扁 ， 及 
时 把 油烟 抽 走 ， 男 外 就 是 经 常 检查 测试 杜绝 类 似 问题 的 发 生 。 

实例 3 一 台 半 闭环 数控 车 床 (广州 GSK928TC 系统 ， 森 兰 SB60G 系列 变 
频 器 ) 。 

故障 现象 :操作 工 加 工 完 一 件 工件 后 变频 电动 机 制 动 时 变频 器 放炮 。 

故障 检修 过 程 : 首先 断 电 ， 用 万 用 表 测 变频 器 的 输入 端 和 输出 端 ， 测 量 结果 
显示 输入 端 和 输出 端 都 接地 ， 于 是 把 输出 端的 电动 机 线 和 输入 端的 电源 线 从 变频 
器 的 端子 上 摘 下 ， 分 别 再 用 绝缘 电阻 表 测 变频 电动 机 的 电动 机 线 和 电源 线 的 绝缘 
情况 ， 测 量 结 果 显 示 电 动机 和 输入 电源 都 不 接地 ， 说 明 变频 器 已 坏 。 首 先 查 找 故 
障 原因 ， 首 先 测 制 动 电阻 阻 值 正常 且 不 接地 ， 接 着 检查 变频 器 线路 ， 首 先 测速 度 
给 定 信 号 线 良 好 ， 接 着 检查 报警 输出 信号 线 正常 ， 测 变频 器 输入 电压 正常 。 为 保 
险 起 见 在 换 上 备用 变频 器 后 先 不 接 输出 线 (只 接 输入 线 和 控制 线 )， 制 动 电阻 线 








































































































































































































第 7 章 变频 器 维修 实例 有 


也 不 接 ， 给 电 测试 ， 系 统 给 主轴 正 转 信 号 ， 配 电 箱 内 KA1 继电器 应 吸 合 ， 观 察 
发 现 KA1 指示 灯 不 亮 ， 但 是 主轴 运转 闪光 灯亮 (主轴 运转 内 光 灯 通过 KA1l 常 开 
触 点 吸 合 形成 回路 ) ， 说 明 KA1 已 经 吸 合 。 另 外 变频 器 另 一 个 多 功能 端子 XI 也 
是 通过 KA1 吸 合 与 GND 线形 成 回路 。 在 主轴 正 转 时 测 这 个 常 开 触 点 不 通 ， 更 换 
一 个 备用 同型 号 继电器 后 ， 用 万 用 表 测 X1 与 GND 通 ， 断 电 后 接 上 输出 端 ( 变 
频 电 动机 线 ) ， 接 上 制 动 电阻 ， 系 统 给 电 首 先 低速 运转 正常 ， 然 后 试车 高 速 也 下 
常 ， 让 车 工 试车 加 工 正常 。 

实例 4 一 台 半 闭环 数控 车 床 (广州 GSK928TC 系统 ， 森 兰 SB60G 系列 变 
频 器 ) 。 

故障 现象 : 操作 工 在 加 工 工 件 过 程 中 经 常 出 现 急 停 报警 。 

故障 检修 过 程 : 检查 变频 器 参数 设置 都 正常 ， 检 查 变 频 电 动机 线圈 正常 和 线 
路 电压 正常 ， 检 测 制 动 电阻 有 一 端 接线 松动 ， 紧 固 接 线 试 车 还 是 出 现 急 停 报警 。 
断 电 摘 下 变频 器 检查 ， 发 现 变频 器 散热 通道 内 有 很 多 尘土 ， 用 气枪 吹 净 灰 侍 ， 变 
频 器 接线 试车 ， 运 行 变 频 器 不 再 显示 报警 ， 恢 复 正 常 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 此 故障 是 由 于 变频 器 散热 通道 进入 了 灰尘 从 而 堵塞 了 散热 通道 ， 变 频 
右 保 护 产 生 急 停 报警 ， 很 多 电器 组 件 产生 故障 都 与 环境 有 很 大 关系 ， 所 以 在 有 灰 
侍 和 油气 环境 中 要 定期 对 相关 的 电器 件 进行 维护 保养 ， 以 减少 故障 。 

实例 5 一 台 半 闭环 数控 车 床 (广州 GSK928TC 系统 ， 森 兰 SB60G 系列 变 
频 器 ) 。 

故障 现象 : 操作 工 在 加 工 工件 过 程 中 经 常 出 现 急 停 报警 。 

故障 检修 过 程 : 检查 变频 器 参数 设置 都 正常 ， 检 查 线 路 也 正常 。 手 动 方式 起 
动 变频 电动 机 系统 不 显示 报警 ， 让 操作 工 试车 系统 还 是 显示 急 停 报警 。 检 查 操作 
工 加 工程 序 ， 发 现 操 作 工 主轴 速度 设 定 为 1800， 而 这 种 变频 电动 机 最 高 设 定 速 
度 是 1550， 显 然 超过 设 定 速度 ， 把 程序 速度 设 在 变频 电动 机 最 高 速 以 内 ， 车 工 
试车 ， 变 频 器 恢复 正常 。 

实例 6 一 台 半 闭环 数控 车 床 (广州 GSK928TC 系统 ， 森 兰 SB60G 系列 变 
频 器 ) 。 

故障 现象 : 操作 工 在 加 工 工件 时 发 现 配 电 箱 冒 烟 ， 及 时 断 开 电 源 。 

故障 检修 过 程 : 首先 打 开 配 电 箱 检 查 ， 一 股 热 气 迎 面 而 来 ， 这 台 机 床 用 变频 
电动 机 实现 无 级 调 速 ， 配 电 箱 内 有 变频 器 和 制 动 电阻 ， 配 电 箱 内 冒 烟 的 正 是 制 动 
电阻 ， 制 动 电阻 热 的 配 电 箱 周围 都 沟 手 ， 用 万 用 表 测 制 动 电阻 阻 值 正常 ， 测 变频 
器 和 变频 电动 机 也 正常 ， 制 动 电阻 为 什么 冒 烟 呢 ? 这 台 车 床 是 一 台 精 孔 车 床 ， 一 
分 钟 要 加 工 6、7 件 产品 ， 变 频 电 动机 相应 地 要 起 动 6、7 次 ， 制 动 电阻 要 产生 大 
量 的 热量 ， 如 果 通 风 不 良 制 动 电阻 很 快 就 会 过 热 以 致 冒 烟 ， 发 现 不 及 时 可 能 就 会 
导致 制 动 电阻 损坏 甚至 变频 器 损坏 ， 当 时 正 是 秋季 ， 我 们 认为 天 气 已 凉 就 把 配 电 
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3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


箱 内 冷却 用 的 轴 流 风 遍 关 了 ， 导 致 制 动 电阻 很 快 就 会 过 热 以 臻 冒 烟 ， 等 制 动 电阻 
温度 降下 来 后 ， 合 上 机 床 电 源 ， 系 统 给 电 把 配 电 箱 内 冷却 用 的 轴 流 风扇 开关 合 
上 ， 轴 流风 扇 开 始 运转 ， 操 作 工 开 始 加 工 工件 ， 我 们 接着 观察 了 两 个 小 时 ， 机 床 
恢复 了 正常 。 

小 结 : 在 采取 一 些 措施 时 ， 要 根据 实际 情况 做 具体 安排 ， 在 秋冬 季节 ， 有 大 
量 热量 产生 的 机 床 轴 流 风扇 要 继续 使 用 ， 以 免 机 床 内 一 些 配件 过 热 造成 故障 。 
实例 7 一 台数 控 车 床 (广州 CSK928TE 系统 ， 森 兰 SB60G 变频 器 ) 。 

故障 现象 : 主轴 在 低速 加 工 中 出 现 墙 转 现象 ， 主 轴 转 动 时 ， 输 入 同样 转速 指 
令 ， 这 人 台 车 床 与 同型 号 机 床 相 比 ， 转 速 偏 低 。 

故障 检修 过 程 : 首先 检查 变频 器 参数 设置 正常 ， 尝 试 修改 参数 ， 发 现 机 床 系 
统 面板 按键 不 起 作用 ， 修 机 床 按键 板 ， 试 修改 参数 ， 试 车 又 出 现 相同 故 障 ， 准 备 
换 一 台 变 频 器 试 试 ， 在 拆 线 过 程 中 发 现 电 源 输 入 端子 R、S、T 三 相 中 了 相 压 线 
端子 松动 ， 拆 下 变频 器 焊接 T 相 端子 ， 重 新 接线 ， 试 车 加 工 工件 ， 不 再 出 现 主 
轴 堵 转 现象 ， 故 障 排除 。 

实例 8 ”一 台数 探 车床 (广州 GSK928TC 系统 ， 变 频 器 为 森 兰 SB60G 
系列 ) 。 

故障 现象 : 主轴 在 运转 过 程 中 变频 器 放炮 。 

故障 检修 过 程 : 断 电 ， 测 变频 需 模 块 已 损坏 ， 测 量 制 动 电阻 绝缘 值 低 ， 摘 下 
清洗 绝缘 片 ， 安 装 后 测 制 动 电阻 绝缘 值 正常 ， 测 量变 频 电动 机 阻 值 、 绝 缘 值 正 
常 ， 用 手 盘 动 电动 机 轻重 适中 。 因 手头 无 相同 型 号 变频 器 ， 用 力士 乐 变频 器 替 
代 ， 安 装 接线 后 变频 需 输 入 参数 ， 试 车 ， 一 起 动 就 会 出 现 过 电流 报警 ， 再 试 还 是 
出 现 过 电流 报警 ， 还 出 现 了 主轴 断路 器 跳闸 ， 在 配 电 箱 测 量变 频 电 动机 绝缘 值 
低 ， 在 电动 机 接线 盒 处 摘 下 电动 机 外 接线 ， 测 电动 机 绝缘 正常 ， 由 此 可 以 推断 电 
动机 动力 线 有 接地 可 能 ， 逐 一 测 电动 机 动力 线 ， 发 现 有 一 相 绝 缘 值 低 ， 逐 段 检查 
发 现在 配 电 箱 出 口 处 由 于 蛇 皮 管 脱 落 时 间 长 造成 蛇 皮 管 磨 破 电 动机 动力 线 ， 更 换 
电动 机 破损 动力 线 ， 把 蛇 皮 管 重新 接 好 ， 测 量 绝缘 正常 试车， 变频 电动 机 运转 
正常 ， 机 床 修复 。 

小 结 : 有 的 故障 点 不 止 一 处 ， 要 综合 分 析 处 理 才能 解决 问题 ， 排 除 故 障 。 


7.3 博世 力士 乐 变 频 器 维修 实例 


实例 “一 台数 控 车 床 〈 主 轴 变 频 器 为 博世 力士 乐 变频 器 控制 ) 。 

故障 现象 : 机 床 输入 主轴 转速 按 下 起 动 键 后 ， 主 轴 没 有 起 动 ， 变 频 器 显示 
00， 没 有 报警 信号 。 

故障 检修 过 程 : 此 机 床 采 用 正 嘉 HZK-601 半 闭 环 数控 系统 ， 观 察 机 床 输入 
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主轴 转速 按 下 起 动 键 后 变频 器 没有 频率 变化 ， 断 电 拆 下 变频 器 前 端 盖 ， 只 插 上 吕 
示 板 (主要 为 了 测量 变频 器 端子 ) ， 系 统 上 电 ， 重 新 输入 主轴 转速 指令 ( 先 不 按 
下 主轴 起 动 键 ， 因 为 在 数控 系统 直接 变换 输入 主轴 转速 指令 就 可 以 在 变频 器 速度 
指令 端子 测 到 电压 变化 ) ， 用 万 用 表 测 量 VRC 和 GND 之 间 直 流 电压 变化 ， 变 换 
输入 不 同 转速 指令 ，VRC 和 GND 之 间 直 流 电 压 做 相应 变化 ， 说 明 数 控 系 统 输出 
速度 指令 电压 正常 。 接 着 检查 变频 器 参数 正常 没有 丢失 ， 检 查 数控 系统 参数 也 正 
常 。 把 变频 器 改 为 数字 电位 器 控制 模式 : 即 把 基本 功能 组 参数 b00 和 b02 均 设 为 
0 然后 按 下 RUN 键 ， 主轴 仍然 不 起 动 ， 变 频 器 依然 显示 00， 没 有 报警 信号 ， 判 
定 变频 器 内 部 存在 故障 ， 换 备用 变频 器 ， 接 线 后 设 定 参 数 ， 试车， 主轴 转动 正 
常 ， 变 频 器 显示 频率 变化 ， 机 床上 原 变频 器 已 坏 ， 重 新 维修 后 正常 。 


7.4 北京 超 同 步 变 频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 XK715D 铣床 (FANUCOi-mate-C 系统 ， 北 京 超 同步 GA 系列 变 
频 器 ) 。 

故障 现象 : 机 床 加 装 斗 笠 式 刀 库 后 ， 加 工 过 程 中 出 现 主轴 定位 角度 偏 移 。 

故障 检修 过 程 : 首先 询问 FANUC 系统 厂家 ， 根 据 系统 主轴 定位 角度 参数 应 
该 是 4077# 参 数 ， 首 先 记 下 参数 现 值 (这 样 做 的 好 处 是 如 果 修 改 此 参数 不 成 功 ， 
可 以 恢复 机 床 原 数 据 不 至 于 造成 其 他 故障 ) ， 试 着 修改 4077# 参 数值 ， 断 电 重 启 
后 主轴 定位 角度 不 变 ， 判 断 设 定 错误 ， 查 找 机 床 说 明 书 ， 此 机 床 主轴 电动 机 和 变 
频 器 采用 北京 超 同步 公司 产品 ， 查 找 北京 超 同步 变频 器 说 明 书 ， 查 找到 设置 主轴 
定位 参数 是 Cn04 和 Cn05，Cn04 是 主轴 正 向 准 停 偏 置 ，Cn05 是 主轴 反 向 准 停 偏 
置 ， 进 入 变频 器 参数 设置 的 步骤 ， 按 菜单 键 进入 ，U01 按 上 升 键 变 为 U03， 按 菜 
单 键 出 现 HP----， 按 ENTER 键 显 示 H0000， 输 入 密码 0604， 输入 后 出 现 Sn， 按 
上 下 键 至 C00， 再 按 上 下 键 ， 找 到 C04 和 C05 ， 试 着 修改 C04 和 C05 数值， 主轴 
定位 角度 按照 步骤 设 定 变 频 器 ， 断 电 再 试 ， 定 位 角度 开始 变化 ， 逐 步 测试 直到 主 
轴 定 位 角度 符合 要 求 ， 故 障 排 除 。 

实例 2 一 台 XK715D 铣床 [FANUCOi-Mate-C 系统 ， 北 科 (厂家 后 改名 超 
同步 ) GA 系列 变频 器 ] 。 

故障 现象 : 主轴 输入 转速 后 (高 于 200r/min 以 上 ) ， 主 轴 转 不 起 来 ， 屏 幕 上 
不 出 现 报警 。 

故障 检修 过 程 : 此 机 床 主轴 采用 超 同步 变频 电动 机 和 变频 器 控制 ， 打 开 配 电 
箱 观 察 ， 变 频 器 显示 输入 转速 频率 ， 断 电 测 量变 频 电 动机 阻 值 和 绝缘 值 都 正常 ， 
询问 厂家 技术 人 员 告 知 ， 北 科 变 频 电 动机 早期 采用 磁 编码 器 ， 由 于 有 磨损 ， 会 出 
现 故障 ， 现 已 改进 更 换 为 光电 编码 器 ， 联 系 厂家 将 变频 电动 机 更 换 为 光电 编码 
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器 ， 安 装 接线 ， 试 车 ， 故 障 排除 。 
7.5 西门 子 变 频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 加 压 站 恒 压 供水 设备 (西门 子 6SE7036 变频 器 ) 。 

故障 现象 ， 开机 过 一 段 时 间 后 出 现 “F023”( 逆 变 器 超出 极限 温度 ) 。 

故障 检修 过 程 : 经 过 检查 线路 ， 发 现 风 扇 熔 丝 损坏 ， 导 致 温度 过 高 而 跳闸 ， 
更 换 风扇 熔 丝 恢复 正常 。 

实例 2 ”一 台 加 压 站 恒 压 供水 设备 (西门 子 6SE7036 变频 器 ) 。 

故障 现象 : 变频 器 PMU 面板 液晶 显示 屏 上 显示 字母 “E”， 变 频 器 不 能 正常 
工作 ， 按 了 键 及 重新 停 送 电 均 无 效 。 

故障 检修 过 程 ， 查 相关 的 操作 手册 无 相关 的 介绍 ， 检 查 线 路 ， 在 检查 外 接 
DC 24V 电源 时 ， 发 现 电压 较 低 ， 解 决 后 变频 器 恢复 正常 。 

实例 3 一 台 加 压 站 恒 压 供水 设备 (西门 子 MM3 变频 器 ) 。 

故障 现象 : 在 使 用 过 程 中 经 常 “无 故 ” 停 机 ， 再 次 开机 时 可 能 又 是 正常 的 。 

故障 检修 过 程 : 经 检查 、 观 察 ， 发 现 通电 后 主 接触 器 吸 合 不 正常 ， 有 时 会 掉 
电 、 乱 跳 。 查 故障 原因 ， 发 现 是 由 开关 电源 接触 器 线圈 的 一 路 电源 的 滤波 电容 器 
漏电 ， 造 成 电压 偏 低 ， 更 换 漏电 的 电容 器 ， 设 备 恢复 正常 。 

实例 4 一 台 加 压 站 恒 压 供水 设备 (西门 子 MM3 变频 器 ) 。 

故障 现象 .变频 器 所 控制 的 三 台电 动机 存在 频繁 起 动 、 切 换 的 现象 。 

故障 检修 过 程 : 检查 线路 和 参数 设置 ， 发 现 故障 原因 是 加 、 减 泵 时 间 ， 加 、 
减 泵 频率 设置 不 当 。 设 置 参 数 时 应 仔细 分 析 工 况 ， 使 之 在 水 量 、 压 力 的 临界 点 上 
合理 设置 ， 即 可 避免 上 述 情况 。 

实例 5 一 台 260kW 工 频 泵 改 为 变频 器 控制 后 (采用 西门 子 6SE7036 变频 
器 ) 。 

故障 现象 ， 改造 完成 后 ， 试 运行 时 造成 工 频 运行 时 的 流量 、 水 位 、 电 量 、 水 
和 泵 开关 量 都 不 正常 的 现象 。 

故障 检修 过 程 ， 经 过 检查 分 析 ， 前 三 者 的 不 正常 是 因为 变频 器 的 谐 波 干扰 所 
致 ， 解 决 办 法 是 这 些 信 和 号 线 都 采用 屏蔽 线 ， 且 屏蔽 层 与 控制 板 的 控制 地 相连 接 。 
开关 量 不 正常 是 因为 原来 信号 取 自 接触 器 电压 线圈， 而 变频 时 原 工 频 继电器 不 能 
工作 ， 先 改 取 接触 器 辅助 触 点 后 恢复 正常 。 

实例 6 一 人 台 西 门 子 6SE48 系列 变频 需 。 

故障 现象 : 西门 子 变频 器 显示 “power supply failure” 故障 信息 。 

故障 检修 过 程 : 变频 器 显示 “power supply failure” 故 障 信息 的 原因 一 般 是 
变频 器 的 直流 控制 电压 的 供电 电源 出 现 故 障 。 具 体 原 因 有 以 下 几 种 可 能 : 
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Q@ 电源 板 故 障 ， 即 电源 和 信和 号 检测 板 有 问题 ， 这 又 分 为 两 种 情况 。 一 种 情 
况 是 直流 电压 超过 限制 值 。 正 常 所 供给 的 直流 电压 有 一 定 的 上 、 下 限 ， 如 P24V 
不 能 低 于 +18V，P15V 为 +15V，N15V 为 -15V， 三 者 的 绝对 值 均 不 能 低 于 13V， 
否则 电子 线路 板 会 因 无 合适 的 直流 电压 而 不 能 正常 工作 。 这 块 电源 板 上 有 整流 滤 
波 等 大 功率 环节 ， 因 此 使 用 时 间 长 了 以 后 ， 它 容易 产生 过 热 而 损坏 。 另 一 种 情况 
是 开关 电源 的 故障 。 针 对 该 故障 ， 首 先 用 蔡 换 法 检测 信号 检测 板 ， 若 故障 依旧 ， 
再 检查 电源 板 的 各 点 电压 ， 若 电压 异常 ， 则 用 替换 法 检查 电源 板 。 

@) 电容 器 的 容量 发 生变 化 。 变 频 器 经 过 一 段 时 间 的 运行 后 ， 其 3300pF 的 电 
容 有 一 定 程度 的 老化 ， 电 容 里 的 液体 泄漏 ， 导 致 变频 器 的 储 能 有 限 。 一 般 运 行 
5~8 年 后 才 开始 出 现 此 类 问题 ， 这 时 需要 对 电容 进行 检测 。 当 发 现 电 容 容量 降 
低 后 ， 必 须 进行 更 换 。 在 电容 的 更 换 过 程 中 ， 也 容易 出 现 两 个 问题 : 一 是 电容 和 
电源 板 的 间隙 较 近 ， 中 间 有 安装 孔 ， 电 容 较 易 通 过 安装 孔 对 电源 板 放电 而 引起 故 
障 ; 二 是 电容 的 安装 螺钉 容易 起 毛刺 ， 如 果 安 装 不 牢固 ， 也 容易 造成 电容 放电 ， 
使 变频 器 不 能 正常 开机 。 

实例 7 一 人 台 西 门 子 6SE48 系列 变频 需 。 

故障 现象 : 西门子 变 频 器 显示 “inverter u” 或 “inverter v 或 w” 故 障 信 息 。 

故障 检修 过 程 : 显示 该 故障 信息 ， 一 般 为 该 道 变 模块 中 的 一 个 开关 管 的 峰值 
电流 六 大 于 3 倍 的 额定 电流 ， 或 者 道 变 模块 的 一 相 驱 动 电 路 有 故障 。 这 种 故障 
发 生 后 ， 既 可 能 造成 变频 器 的 输出 端 短路 ， 也 可 能 因 不 正确 的 设 定 ， 导 致电 动机 
振动 明显 。 检 修一 般 分 为 两 种 情况 。 

1) 驱动 板 故 障 。 驱 动 板 包括 一 个 分 辨 率 可 达 0.001Hz， 最 大 频率 为 500Hz 
的 数字 频率 发 生 器 和 一 个 生成 三 相 正弦 波 系 统 的 脉 宽 调制 器 ， 这 个 脉 宽 调制 器 在 
恒定 脉冲 频率 8kHz 下 异步 运行 。 它 产生 的 电压 脉冲 交替 地 导 通 和 关 断 同一 桥 臂 
的 两 个 开关 功率 器 件 。 若 驱动 板 发 生 故 障 ， 就 不 能 正常 地 产生 电压 脉冲 。 针 对 此 
故障 ， 可 用 替换 法 检查 驱动 板 是 否 正常 。 

2) 逆 变 模块 故障 。 西 门 子 变频 器 采用 的 逆 变 器 是 ICBT。IGBT 的 控制 特点 
是 输入 阻抗 高 ， 栅 极 电流 很 小 ， 因 此 其 驱动 功率 小 ， 只 能 工作 在 开关 状态 ， 不 能 
工作 在 放大 状态 。 它 的 开关 频率 可 达到 很 高 ， 但 抗 静电 性 能 较 差 。IGBT 是 否 出 
现 故障 ， 可 以 用 万 用 表 的 电阻 档 进 行 测量 判断 。 具 体 的 测量 步骤 如 下 : 

Qa 上 断 开 变频 器 的 电源 。 

@) 断 开 所 控制 的 电动 机 接线 。 

@) 用 万 用 表 测 量 输 出 端 和 DC 连接 端 A、D 的 电阻 值 。 通 过 改变 万 用 表 的 极 
性 测量 两 次 ， 若 变频 器 的 ICBT 完好 ， 则 应 是 : 从 U2 到 A 为 低 阻 值 ， 反 之 为 高 
阻 值 ， 当 IGBT 短路 时 ， 两 次 测量 为 低 阻 值 。 

实例 8 一 人 台 西 门 子 6SE70 系列 变频 需 。 
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故障 现象 : 西门 子 6SE70 系列 变频 器 屏幕 上 无 显示 。 

故障 检修 过 程 : 结合 西门 子 6SE70 系列 变频 器 X9 和 继电器 K4 的 相关 电路 ， 
检查 与 继电器 K4 线圈 并 联 的 续 流 二 极 管 VD20， 与 K4 线圈 串 接 的 二 极 管 VD16 
击 穿 短路 ， 进 一 步 检 测 发 现 N7 集成 电路 L7824 损坏 ，N4 集成 电路 UC3844CN 的 
1 脚 对 地 电阻 为 5000 (正常 值 应 为 15kQ)。 更 换 同型 号 的 二 极 管 、N4 集成 电路 
UC3844CN、N7 集成 电路 L7824 后 ， 再 根据 N4 集成 电路 UC3844CN 各 引 脚 的 电 
压 数 据 、N7 集成 电路 L7824 各 引 脚 的 电压 数据 ， 测 得 N4、N7 各 引 脚 的 电压 均 
正常 。 恢 复 接线 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 

N4 集成 电路 UC3844CN 各 引 脚 的 电压 数据 见 表 7-4，N7 集成 电路 L7824 各 
引 脚 的 电压 数据 见 表 7-5。 


表 7-4 N4 集成 电路 UC3844CN 各 引 脚 的 电压 数据 

















引 脚 1 2 3 4 5 6 7 8 
电压 /V 1.7 2. 48 0 1. 83 0 1.8 16 4.97 











表 7-5 N7 集成 电路 L7824 各 引 脚 的 电压 数据 


引 脚 1 2 3 
电压 27. 5 0 23.5 





实例 9 一 台 西 门 子 6SE48 系列 变频 器 。 

故障 现象 ， 6SE48 系列 西门 子 变 频 器 显示 “pre-charging” 故 障 信息 。 

故障 检修 过 程 ， 显 示 该 故障 信息 的 原因 是 变频 器 上 电 起 动 后 ， 直 流 电 压 充 电 
有 一 个 时 间 上 的 监控 ， 在 此 期 间 若 发 生 不 允许 的 情况 ， 则 预 充电 停止 。 出 现 这 种 
故障 时 ， 应 检修 预 充电 元 件 U1， 测 量 预 充 电 电阻 阻 值 ， 并 检查 控制 预 充电 的 继 
电器 是 否 能 正常 吸 合 。 检 修 分 为 四 种 情况 : 

1) 检查 直流 线 部 分 是 否 短路 。 将 电源 隔离 ， 测 量 A 和 DD 之 间 的 电阻 值 ， 因 
有 续 流 二 极 管 的 并 入 ， 所 以 需要 注意 万 用 表 的 极 性 。 如 果 发 生 短 路 ， 将 电容 断 开 
后 ， 再 测量 A 和 DD 之 间 的 电阻 值 ， 看 是 直流 部 分 短路 ， 还 是 变频 器 的 某 相 故 障 。 

2) 检查 整流 桥 UL1。 将 器 件 断 开 电 源 ， 手 动 接 通 交流 接触 器 K1， 再 在 电源 
端 测量 Ul1、V1、W1 对 A 和 D 之 间 的 电阻 值 ， 即 测量 整流 桥 的 二 极 管 是 否 正常 。 

3) 检查 能 耗 制 动 。 断 开 负载 电阻 检查 能 耗 制 动 是 否 正 常 。 

4) 检查 开关 电源 的 变压器 。 检 查 变压器 是 否 短 路 。 

实例 10 一 台 西 门 子 6SE48 系列 变频 髓 。 

故障 现象 ， 6SE48 系列 西门 子 变 频 器 显示 能 耗 制 动 过载 故 障 信息 。 

故障 检修 过 程 : 显示 该 故障 信息 表示 能 耗 制 动 过 载 ， 其 产生 的 原因 有 再 生 制 
动 电压 过 高 ， 制 动 功率 过 高 和 振动 时 间 过 短 。 能 耗 制动器 是 一 个 附加 元 件 。 通 常 
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当 负载 是 大 惯性 或 位 能 负载 时 ， 设 置 有 能 耗 制 动 单元 ， 它 的 作用 主要 是 在 电源 的 
开启 、 关 断 状态 或 加 载 状 态 时 ， 动 态 地 限制 D、A 线 上 的 过 电压 。 该 变频 器 的 能 
耗 制 动 电阻 器 选用 了 7.50Q/30kW 的 电阻 。 若 变频 器 在 使 用 多 年 后 ， 由 于 起 停 次 
数 较 多 ， 造 成 电阻 器 发 热 ， 则 其 阻 值 可 能 有 所 下 降 。 针 对 此 故障 ， 检 查 发 现 变 频 
器 的 能 耗 制 动 电阻 器 的 阻 值 约 为 7.1Q0， 判 断 为 能 耗 制 动 电阻 减 小 而 导致 上 述 故 
障 ， 进 而 使 变频 器 不 能 正常 开机 。 改 为 同 功率 的 阻 值 约 为 80 的 电阻 ， 变 频 器 上 
电 运 行 正 常 。 当 道 变 器 的 IGBT 部 分 有 故障 时 ， 会 造成 再 生 反 馈 电 流 过 大 ， 进 而 
会 导致 能 耗 制 动 电阻 器 过 载 故障 。 

实例 11 一 台 西 门 子 6SE70 系列 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 西 门 子 6SE70 系列 变频 器 显示 “F011” 故 障 信息 ， 并 跳 停 ， 
且 变频 器 有 焦 糊 味 。 

故障 检修 过 程 : 测量 发 现 N2 第 20 脚 的 输出 电压 只 有 5. 1V，1 脚 的 输出 电 
压 为 16. 5SV， 再 检查 发 现 N2 第 9 脚 接 的 1kQ 电阻 烧 坏 ，N5 第 1 脚 接 的 100kQ 
电阻 变 为 20MQ ，3 脚 外 接 的 100 电阻 变 为 2MO ， 触 发 板 A22 第 3 脚 和 第 4 脚 接 
的 4.7kQ 电阻 烧 坏 。 更 换 损坏 电阻 后 ， 变 频 器 上 电 ，N2 各 引 脚 的 电压 正常 ; 恢 
复 接线 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正 常 。 

实例 12 ”一 台 西 门 子 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 西 门 子 变频 器 的 PMU 显示 屏 无 显示 。 

故障 检修 过 程 : 初步 判断 该 故障 为 变频 器 开关 电源 故障 。 此 变频 器 的 开关 电 
源 采 用 的 脉 宽 调制 集成 电路 为 UC2844。 首 先 将 电源 板 取出 ， 与 IGBT 分 离 ， 以 
避免 因 电 源 故 障 造 成 ICBT 损坏 ， 再 找到 电源 板 输入 DC560V 的 正 、 负 极 ， 上 电 
后 测量 发 现 UC2844 的 脉冲 输出 端 有 断 续 脉冲 ，UC2844 起 振 后 的 补充 供电 依靠 
的 是 变压器 的 一 组 电压 反馈 ， 以 维持 UC2844 正常 、 持 续 的 脉冲 输出 。 测 量 发 现 
开关 管 的 集 电 极 有 一 个 与 脉冲 与 驱动 脉冲 互 为 反 相 ， 证 明 开 关 管 是 好 的 。 因 此 故 
障 原因 有 可 能 是 二 次 侧 负载 短路 或 反馈 绕组 至 UC2844 电源 端的 一 路 不 正常 。 检 
查 负载 后 发 现 有 一 个 整流 管 短路 ， 更 换 整流 管 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 

实例 13 一 台 西 门 子 6SE70 系列 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 西 门 子 6SE70 系列 变频 器 有 时 工作 正常 ， 有 时 停机 报警 ， 
PMU 显示 屏 显 示 “F023” 故障 信息 。 

故障 检修 过 程 ， 变 频 器 显示 “F023” 故障 信息 表示 首 变 器 的 温度 超过 极限 
温度 。 检 查 发 现 变 频 器 周围 的 温度 不 高 ， 冷 却 风机 运转 正常 ， 也 没有 过 载 现象 。 
首先 拆 下 温度 传感器 ， 用 万 用 表 测 量 其 两 端的 电压 降 ， 发 现 两 个 方向 的 电压 都 是 
0. 86V 左右 ， 电 压 正 常 ; 为 了 证 实 温度 传感器 的 好 坏 ， 把 它 装 到 另外 一 台 变 频 器 
上 ,工作 正常 ， 判 断 间 题 出 在 信号 处 理 回路 中 。 检 查 所 关联 的 回路 ， 发 现 所 有 贴 
片 电阻 Ri 、R,、R; 的 阻 值 都 正常 。 再 从 另外 一 台 变 频 器 上 换 过 一 块 CPU 板 ， 变 
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频 需 上 电 和 运行 后 也 没 发 现 问题 。 试 着 把 电容 C1 换 掉 ， 发 现 变频 器 上 显示 正常 ， 
变频 顺带 载运 行 也 正常 。 


7.6 富士 变频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 富 士 FVR075G7S-4EX 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 富 士 FVR075G7S-4EX 变频 器 显示 “0C. ”过 电流 报警 信 
息 ， 并 跳 停 。 

故障 检修 过 程 : 首先 要 排除 由 于 参数 问题 而 导致 的 故障 。 例 如 ， 电 流 限制 、 
加 速 时 间 过 短 都 有 可 能 导致 过 电流 的 产生 。 然 后 判断 电流 检测 电路 是 否 出 了 问 
题 。“0C. ”过 电流 包括 变频 器 加 速 中 的 过 电流 、 减 速 中 过 电流 和 恒 速 中 过 电流 。 
此 故障 产生 的 原因 主要 有 以 下 几 种 . 

1) 对 于 短 时 间 大 电流 的 “0C. ”故障 信息 ,一般 情 况 下 是 由 于 驱动 板 的 电 
流 检 测 回路 出 了 问题 。 检 测 电流 的 霍 尔 传 感 吉 由 于 受 温度 、 湿 度 等 环境 因素 的 影 
响 ， 其 工作 点 很 容易 发 生 漂 移 ， 从 而 导致 显示 “0C. ”故障 信息 。 若 复位 后 继续 
出 现 故 障 ， 则 产生 的 原因 有 电动 机 电 绕 过 长 、 电 绕 输出 漏电 流 过 大 、 输 出 电 绕 接 
头 松动 和 电缆 短路 。 

2) 送 电 显示 过 电流 和 起 动 显示 过 电流 的 情况 是 不 一 样 的 。 送 电 显示 过 电流 
表示 霍 尔 检测 元 件 损坏 了 。 简 单 的 判断 方法 是 将 堆 尔 元 件 与 检测 回路 分 离 ， 知 送 
电 后 不 再 有 过 电流 报警 则 说 明 霍 尔 元 件 损 坏 。 另 外 ， 当 电源 板 损坏 时 ， 也 会 导致 
一 送 电 就 显示 过 电流 。 起 动 显示 过 电流 ， 对 于 采用 IPM 的 变频 器 而 言 表示 模块 
坏 了 ， 更 换 新 的 模块 即 可 解决 问题 。 

3) 小 容量 (7.5G11 以 下 ) 变频 器 的 24V 风扇 电源 短路 时 也 会 显示 “0C3” 
故障 信息 ， 此 时 主板 上 的 24V 风扇 电源 会 损坏 ， 主 板 的 其 他 功能 正常 。 若 一 上 
电 就 显示 “0C3” 故 障 信息 ， 则 可 能 是 主板 出 了 问题 。 若 一 按 RUN 键 就 显示 
“0C3” 故障 信息 ， 则 是 驱动 板 坏 了 。 

4) 在 加 速 过 程 中 出 现 过 电流 现象 是 最 常见 的 ， 其 原因 是 加 速 时 间 太 短 。 依 
据 不 同 负载 情况 ， 相 应 地 调整 加、 减速 时 间 ， 就 能 消除 此 故障 。 

5) 大 功率 晶体 管 的 损坏 也 能 显示 “0C. ”故障 信息 。 造 成 大 功率 晶体 管 模 
块 损坏 的 主要 原因 有 : 输出 负载 发 生 短路 ; 负载 过 大 ， 大 电流 持续 出 现 ; 负载 波 
动 很 大 ， 导 致 浪 涌 电 流 过 大 。 

6) 大 功率 晶体 管 的 驱动 电路 的 损坏 也 是 导致 过 电流 报警 的 一 个 原因 。 富 士 
G7S、G9S 分 别 使 用 了 PC922 、PC923 两 种 光 耦 作为 驱动 电路 的 核心 部 分 ， 它 们 
内 置 放 大 电路 ， 线 路 设计 简单 。 驱 动 电路 损坏 表现 出 来 最 常见 的 现象 就 是 断 相 ， 
或 三 相 输 出 电压 不 平衡 。 
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FVR075G7S-4EX 在 不 接 电动 机 运行 时 面板 有 电流 显示 ， 这 时 就 要 测试 三 个 
霍 尔 传感器 。 为 确定 哪 一 相传 感 器 损坏 ， 可 每 拆 一 相传 感 器 时 开 一 次 机 看 是 否 有 
电流 显示 ， 以 确定 有 故障 的 霍 尔 传感器 。 

实例 2 一 台 富 士 变 频 器 。 

故障 现象 : 一 台 富 士 变 频 器 在 频率 调 到 15Hz 以 上 时 ， 显 示 “LU” 欠 电压 故 
障 信息 ， 并 跳 停 。 

故障 检修 过 程 : 变频 器 的 欠 电 压 故障 是 在 使 用 中 经 常 碰 到 的 问题 ， 主 要 是 因 
为 主 电 路 电压 太 低 (220V 系列 低 于 200V，380V 系列 低 于 400V) 。 其 产生 的 主 
要 应 用 有 : 整流 模块 某 一 路 损坏 或 晶体 管 三 路 中 有 工作 不 正常 的 ; 当主 电路 接触 
器 损坏 ， 导 致 直流 母线 电压 损耗 在 充电 电阻 上 面 时 ， 也 有 可 能 欠 电 压 ， 当 电压 检 
测 电路 发 生 故 障 时 ， 也 会 出 现 欠 电压 问题 。 

首先 可 以 检查 一 下 输入 侧 电压 是 否 有 问题 ， 然 后 检查 电压 检测 电路 。 从 整流 
部 分 向 变频 器 输入 端 检查 ， 发 现 电 源 输入 端 断 相 ; 由 于 电压 表 从 另外 两 相 取信 
号 ， 电 压 表 指 示 正 常 ， 所 以 没有 及 时 发 现 变频 器 输入 侧 的 电源 断 相 。 当 输入 端 断 
相 后 ， 变 频 器 整流 输出 电压 下 降 ， 在 低频 区 ， 因 充电 电容 的 作用 还 可 调频 ， 但 当 
频率 调 至 一 定 值 后 ， 整 流 电 压 下 降 较 快 ， 造 成 变频 器 “LU” 跳闸。 排除 变频 器 
输入 电源 侧 断 相 故 障 后 ， 变 频 器 上 电 正 常 运行 。 

如 果 变 频 器 经 常 出 现 “LU” 欠 电压 报警 ， 则 可 以 考虑 将 变频 器 的 参数 初始 
化 (H03 设 成 1 后 确认 )， 然 后 提高 变频 器 的 载波 频率 (参数 F26) 。 若 变频 器 
出 现 “LU” 欠 电压 报警 是 不 能 复位 ， 则 是 电源 驱动 板 出 现 了 故障 。 

在 同一 电源 系统 的 情况 下 ， 如 果 遇 到 有 大 的 起 动 电流 负载 存在 时 ， 若 电源 容 
量 一 定 ， 则 电流 突然 间 变 大 ， 而 电压 必然 下 跌 ， 从 而 造成 欠 电 压 报 警 。 其 解决 办 
法 只 能 是 增 大 电源 容量 。 还 有 一 种 情况 就 是 变频 器 主 电源 失 电 ,但 变频 器 的 运行 
命令 仍 在 ， 这 样 也 会 造成 欠 电 压 报 警 ， 这 种 情况 下 不 是 由 变频 器 故障 或 电源 容量 
不 够 造成 的 ， 而 是 由 操作 不 当 造 成 的 。 

实例 3 一 台 富 士 FRN160P7-4 型 容量 为 160kW 的 变频 器 。 

故障 现象 :变频 器 380V 交流 电 输 入 端 由 低压 配 电 所 一 支 路 馈 出 ， 经 刀 熔 开 
关 后 由 电缆 供出 至 变频 器 。 在 运行 中 ， 变 频 器 突然 发 生 跳 闻 。 

故障 检修 过 程 : 检查 发 现 变 频 器 外 围 部 分 的 输入 、 输 出 电缆 及 电动 机 均 正 
常 ， 变 频 器 所 配 快速 烷 断 器 未 断 。 变 频 器 内 的 快速 燃 断 器 完好 ， 说 明 其 逆 变 回路 
无 短路 故障 ， 猜 测 可 能 是 变频 器 内 进 了 金属 异物 。 

首先 拆 下 变频 器 ， 发 现 LI 交流 输入 端 整流 模块 上 的 3 个 铜 母 排 之 间 有 明显 
的 短路 放电 痕迹 ， 整 流 管 阻 容 保护 电阻 的 一 个 线头 被 打 断 ， 而 其 他 部 分 的 外 观 无 
异常 。 再 检查 LI1 输入 端的 4 个 整流 管 均 完 好 。 然 后 将 阻 容 保护 电阻 端的 控制 线 
重新 焊 好 。 接 着 用 万 用 表 检 查 变 频 器 主 电 路 输入 、 输 出 端 ， 正 常 ; 试验 主 控 板 也 
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正常 ;内 部 控制 线 的 连接 良好 。 

接 下 来 将 电动 机 电缆 拆除 ， 空 试 变频 器 ， 调 节 电 位 器 ， 发 现 频率 可 以 调 至 设 
定 值 50Hz。 重 新 接 好 电动 机 电 绕 。 当 电动 机 起 动 后 调节 频率 的 同时 ， 测量 直 流 
输出 电压 ， 发 现 当 频率 上 升 时 直流 电压 由 513V 降 至 440V， 使 欠 电 压 保 护 动 作 。 
在 送 电 后 ， 发 现 变 频 絮 的 冷却 风 遍 工作 异常 ， 接 触 器 K73 的 触 点 未 闭合 (正常 
情况 下 ，K73 的 触 点 应 闭合 ， 应 保证 给 充电 电容 提供 足够 的 充电 电流 ) 。 

最 后 用 万 用 表 测 量 配 电 室 的 刀 熔 开关 熔断 器 ， 发 现 其 一 相 已 熔断 ， 但 红色 指 
示 器 未 弹出 。 更 换 后 重新 上 电 ， 一 切 正常 。 变 频 需 内 部 控制 电路 的 电压 由 控制 变 
压 器 二 次 侧 提 供 。 其 一 次 电压 取 自 L1、13 两 相 ， 当 L1 断 相 后 ， 会 造成 接 在 二 
次 侧 的 接触 器 和 风扇 欠 电 压 ， 同 时 还 会 使 整流 模块 输出 电压 降低 ， 特 别 是 当 频 率 
调 升 至 一 定 程度 时 ， 随 着 负载 的 增 大 ， 电 容器 两 端的 电压 下 降 较 快 ， 从 而 形成 欠 
电压 保护 而 跳闸 。 

实例 4 一 台 富 士 FRN11P11S-4CX 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 富 士 FRN11P11S-4CX 变频 器 在 清扫 后 起 动 时 ， 显示 
“0H2” 故障 信息 ， 并 跳 停 。 

故障 检修 过 程 : 变频 器 显示 “OH2” 故 障 信息 表示 为 变频 器 外 部 故障 。 检 
查 发 现 “66THR” 与 “CM” 之 间 的 短 接 片 松动 ， 并 在 清扫 时 掉 下 。 恢 复 短 接 片 
后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正 常 。 变 频 器 出 厂 时 连接 外 部 故障 信号 的 端子 “THR” 和 
“CM” 之 间 应 用 短 接 片 短 接 。 因 为 这 台 变 频 器 没有 加 装 外 保护 ， 所 以 “THR” 
和 “CM” 端 仍 应 短 接 。 

实例 5 一 台 富 士 FRN11G11-4CX 变频 需 拖 动 一 台 YL32S-6-7. 5kW 电动 机 。 

故障 现象 : 一 台 富 士 FRN11G11-4CX 变频 器 拖 动 一 台 YL32S-6-7. 5kW 电动 
机 ， 投 入 运行 后 ， 跳 停 频 繁 ， 显示 “OLU” 故 障 信 息 。 

故障 检修 过 程 : 现场 检查 机 械 部 分 盘 车 轻松 ， 无 堵 转 现象 ; 参考 其 使 用 说 明 
书 ， 检 查 变频 器 的 参数 ， 经 检查 ， 偏 置 频率 原 设 定 为 3Hz 的 低频 运行 指令 而 无 
法 起 动 。 经 测定 ， 该 电动 机 的 堵 转 电流 达到 50A， 约 为 电动 机 额定 电流 的 3 倍 ， 
则 变频 器 过 载 保 护 动作 。 修 改变 频 器 的 参数 后 ， 将 “ 偏 置 频率 ”恢复 成 出 三 值 ， 
即 修改 偏 置 频率 为 0Hz， 再 给 变频 器 上 电 ， 则 电动 机 起 动 ， 和 运行 正 常 。 

实例 6 一 台 富 士 变 频 器 。 

故障 现象 : 一 台 富 士 变 频 器 在 减速 过 程 中 显示 过 电流 故障 信息 ， 并 跳 停 。 

故障 检修 过 程 : 首先 项 态 测量 ， 初 步 判 断 逆 变 模块 正常 ， 整 流 模块 损坏 。 整 
流 器 损坏 通常 是 由 于 直流 负载 过 载 、 短 路 和 元 器 件 老 化 引起 的 。 再 测量 P、N 之 
间 的 反 向 电阻 值 〈( 红 表笔 接 P， 黑 表笔 接 N) 为 1300 (正常 值 应 大 于 几 十 千 
欧 ) ， 说 明 直 流 负载 有 过 载 现象 。 因 已 判断 逆 变 模块 正常 ， 所 以 再 检查 滤波 大 电 
容 、 均 压 电 阻 也 正常 。 检 查 发 现 制 动 开 关 元 器 件 损 坏 (短路 ) ， 拆 下 制 动 开 关 元 
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带 件 后 ， 检 测 P、N 间 的 电阻 值 正常 。 因 此 判断 制 动 开关 元 器 件 的 损坏 可 能 是 变 
频 絮 的 减速 时 间 设 定 过 短 ， 制 动 过 程 中 产生 较 大 的 制 动 电流 而 造成 的 ， 而 整流 模 
块 会 因 长 期 处 于 过 载 状 况 下 工作 而 损坏 。 更 换 制 动 开 关 元 絮 件 和 整流 模块 ， 重 新 
设 定 变 频 顺 的 减速 时 间 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 


7.7 安 川 变频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 安 川 616P5 变频 吉 。 

故障 现象 : 一 台 安 川 616P5 变频 器 ， 在 线 停机 4 个 多 月 后 恢复 运行 ， 发 现在 
开机 后 的 整个 运行 过 程 中 ， 显 示 输 出 频率 仪表 的 数值 不 变化 。 

故障 检修 过 程 : 该 变频 器 能 运行 在 50Hz 的 工 频 下 且 输 出 380V 的 电压 ， 表 
明 功 率 模块 输出 正常 ， 控 制 电 路 失常 。616P5 是 通用 型 变频 器 ， 它 的 控制 电路 的 
核心 元 件 是 一 块 内 含 CPU 的 产生 脉 宽 调 制 信号 的 专用 大 规模 集成 电路 
L7300526A。 该 变频 器 通常 处 在 远程 传输 控制 中 ， 从 控制 端子 接受 4~20mA 的 电 
流 信 号 。 根 据 通用 变频 器 的 工作 原理 ， 则 该 频率 设 定 不 可 调 的 故障 现象 可 能 是 由 
两 个 单元 电路 引起 的 : A-D 转换 器 ; PWM 的 调制 信和 号。 

为 检测 A-D 转换 电路 ， 可 采用 排斥 法 ， 即 首先 缉 掉 控制 端子 的 相关 电缆 ， 
改 用 键盘 输入 频率 设 定 值 ， 结 果 显 示 故 障 现象 依旧 。 

再 采用 比较 法 检测 ， 即 用 MODEL100 信和 号 发 生 器 分 别 从 控制 端子 FI-FC、 
FV-FC 输入 4~20mA，0~107V 模拟 信号 ， 结 果 显 示 故 障 现象 依旧 。 从 键盘 输入 的 
参数 是 通过 编码 扫描 程序 进入 CPU 系统 的 ， 通 过 排斥 法 和 比较 法 的 检测 ， 可 以 
确认 A-D 转换 电路 正常 。 下 面 先 了 解 一 下 芯片 L7300526A。 芯 片 L7300526A 采 
用 数字 双边 沿 调制 载波 方式 产生 脉 宽 调 制 信 号 ， 再 由 该 信号 起 动 由 晶体 管 功率 模 
块 构成 的 三 相 逆 变 器 。 和 载波 频率 等 于 输出 频率 和 载波 频率 的 乘积 。 对 于 载波 倍数 
的 每 个 值 ， 芯 片 内 部 的 译 码 需 都 保存 一 组 相应 的 68 值 (6 值 是 一 个 可 调 的 时 间 间 
隔 量 ， 用 于 调制 脉冲 边 治 ) 。 每 个 6 值 都 是 以 数字 形式 存储 的 ， 与 它 相 应 的 脉冲 
调制 宽度 由 对 应 数值 的 计数 速率 所 确定 。 译 码 器 根据 载波 频率 和 8 值 调 制 ， 最 终 
得 出 控制 信号 。 译 码 吉 总共 产生 3 个 控制 信号 ， 每 个 输出 级 分 配 1 个 ， 它 们 彼此 
相差 120°* 相 位 角 。616P5 的 载波 参数 n050 设 定 的 载波 变化 区 间 分 别 是 [1、2、 
4~6]、[8]、[7~9]。[1、2、4~6] 载波 频率 = 设 定 值 x2. 5kHz (固定 ) 。 输 ; 
频率 = 载波 频率 /载波 倍数 。 根 据 616P5 的 载波 参数 n050 的 含义 ， 重 新 核查 载波 
设 定 值 ， 结 果 发 现 显 示 输 出 的 是 一 个 非 有 效 值 “10” 且 不 可 调 (616P5 载波 变 
化 区 间 的 有 效 值 为 1~9) ， 由 此 可 知 输出 频率 仪表 数值 不 变化 的 故障 显然 与 载波 
倍数 的 8 有 关 。 

载波 在 一 个 周期 内 有 9 个 脉冲 ， 它 的 两 个 边沿 都 用 一 个 可 调 的 时 间 间 隔 量 8 
































































































































205 


206 


3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


加 以 调制 且 使 6c sing (6 为 未 被 调制 时 载波 脉冲 边沿 所 处 的 时 间 ， 称 为 相位 
角 ) 。 当 sin 为 正 值 时 ， 该 处 的 脉冲 变 宽 ; 当 sinb 为 负 值 时 ， 该 处 的 脉冲 变 罕 。 
输出 的 三 相 脉 冲 边沿 及 周期 性 显然 为 6x sing 所 调制 。 变 频 器 若 在 基 频 下 运行 ， 
载波 调制 的 脉冲 个 数 必 然 要 足够 得 多 。 在 一 个 周期 内 载波 脉冲 的 个 数 越 多 ， 线 电 
压 平均 值 的 波形 越 接近 正弦 。 

综 上 所 述 ， 载 波 调制 功能 的 正常 与 否 直接 影响 功率 晶体 管 开 关 频 率 的 变化 ， 
从 而 影响 输出 电压 (频率 ) 的 变化 。 该 故障 的 根本 原因 是 L7300526A 的 CPU 系 
统 内 部 的 译 码 器 8 调制 程序 异常 。 电 磁 干 扰 等 因素 都 有 可 能 造成 CPU 异常 。 更 
换 ETC615162-S3013 主 控 板 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正 常 。 

实例 2 安 川 616C5 (616P5) 变频 器 。 

故障 现象 ; 变频 器 有 时 会 显示 “OH1” 故障 信息 ， 并 跳 停 ， 导 致 变频 器 不 
能 正常 运行 。 

故障 检修 过 程 ， 首 先 检查 变频 器 的 散热 风扇 是否 运转 正常 ， 再 检查 风 户 及 变 
频 器 的 温度 、 电 流传 感 器 均 正 常 (对 于 30kW 以 上 的 变频 器 而 言 ， 在 变频 器 内 部 
有 一 个 散热 风扇 ， 此 风扇 的 损坏 也 会 导致 “OH1” 报 警 ) 。 再 检查 发 现 位 于 变频 
器 里 面 (模块 上 头 ) 的 一 个 三 线 ( 带 有 检测 线 ) 风扇 损坏 。 更 换 三 线 风扇 后 ， 
变频 器 上 电 运 行 正常 。 

实例 3 一 台 安 川 变频 器 。 

故障 现象 : 安 川 变频 器 显示 “SC” 故 障 。 

故障 检修 过 程 : “SC” 故 障 是 安 川 变频 右 较 常见 的 故障 。IGBT 模块 损坏 是 
导致 “SC” 故 障 报警 的 原因 之 一 。IGBT 模块 损坏 的 原因 有 多 种 ， 首 先是 外 部 负 
载 发 生 故障 而 导致 损坏 ， 如 负载 发 生 短路 、 堵 转 等 ; 其 次 ， 驱 动 电 路 老化 也 有 可 
能 导致 驱动 波形 失真 或 驱动 电压 波动 太 大 而 导致 ICBT 模块 损坏 ， 从 而 导致 
“SC” 故障 报警 。 此 外 ， 电 动机 拌 动 ， 三 相 电 流 、 电 压 不 平衡 ， 有 频率 显示 却 无 
电压 输出 ， 这 些 现象 都 有 可 能 使 IGBT 模块 损坏 。 

判断 ICBT 模块 是 否 损坏 ， 最 直接 的 方法 是 采用 替换 法 。 替 换 新 ICBT 模块 
后 ， 应 对 驱动 电路 进行 检查 ， 这 是 因为 驱动 电路 的 损坏 也 容易 导致 “SC” 故 障 
报警 。 安 川 变频 器 在 驱动 电路 的 设计 上 ， 上 桥 使 用 了 驱动 光 斐 PC923 (这 是 专用 
于 IGBT 模块 的 带 有 放大 电路 的 一 款 光 耦 )， 下 桥 的 驱动 电路 则 采用 了 光 耦 
PC929 (这 是 一 款 内 部 带 有 放大 电路 及 检测 电路 的 光 耦 ) 。 


7.8 英 威 胶 变 频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 英 威 腾 INVT-G9-004T4 变频 器 。 
故障 现象 : 英 威 腾 INVT-G9-004T4 变频 器 上 电 后 显示 面板 显示 H. 00， 面 板 
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上 的 所 有 按键 操作 失灵 。 

故障 检修 过 程 : 英 威 腾 G9/P9 变频 器 设置 的 保护 特点 是 ， 上 电 检 测 功率 逆 
变 输 出 部 分 有 故障 时 ， 即 使 未 接收 起 / 停 信 号 ， 出 现 SC 输出 端 短路 故障 信息 ， 
所 有 操作 均 被 拒绝 ; 上 电 检 测 到 由 电流 检测 电路 来 的 过 电流 信号 时 ， 显 示 H. 00， 
此 时 所 有 操作 仍 被 拒绝 ; 上 电 检 测 到 有 热 报 警 信号 时 ， 其 他 大 部 分 操作 可 进行 ， 
但 起 动 操作 被 拒绝 ，CPU 判断 输出 模块 仍 在 高 温 升 状态 下 ， 等 待 其 恢复 常温 后 ， 
才 人 允许 起 动 运行 。 而 对 于 模块 短路 故障 和 过 电流 性 故障 ， 为 保障 运行 安全 ， 所 有 
操作 都 将 被 拒绝 。 但 此 保护 性 措施 常 被 认为 是 程序 进入 了 和 死 循 环 ， 或 是 CPU 外 
围 电路 出 现 了 故障 ， 如 复位 电路 、 唱 振 电路 异常 等 。 静 态 检 查 变 频 吉 的 逆 变 功率 
模块 ， 发 现 其 损坏 ， 再 检查 驱动 电路 ， 无 异常 。 更 换 功 率 模块 后 ， 变 频 器 上 电 运 
行 正 常 。 

实例 2 ”一 台 英 威 腾 P9%/G9-55kW 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 英 威 腾 P9%/G9-55SKW 变频 器 上 电 无 显示 。 

故障 检修 过 程 : 静态 检查 输入 整流 模块 与 输出 逆 变 模块 ， 它 们 均 无 损坏 ， 再 
仿 查 开关 电源 ， 发 现 其 无 输出 ， 而 且 开 关 管 3844B 损坏 ， 开 关 电 源 输入 端的 铜 
销 条 及 开关 管 漏 极 回 路 的 铜 销 条 都 已 经 与 基板 脱离 ， 由 此 说 明 此 回路 承受 了 大 电 
流 冲击 。 

更 换 开 关 管 与 3844B 后 ， 给 开关 电源 先 输入 220V 直流 电源 ， 不 起 振 ， 检 查 
开关 电源 输出 回路 ， 无 短路 现象 ; 再 给 开关 电源 先 输入 500V 直流 电源 ， 上 电 后 
即 烧 坏 开关 电源 的 熔断 器 FU1， 更 换 燃 断 器 后 上 电 ， 输 入 300V 直流 时 ， 不 起 振 。 
当 电 源 的 负载 电路 有 短路 故障 时 ， 开 关 电 源 往往 不 能 起 振 ， 由 此 初步 判断 为 起 振 
后 开关 管 回 路 存在 短路 故障 。 

仔细 观察 开关 电源 的 电路 板 ， 该 电路 板 为 双 面 电路 板 。 电 源 引入 端子 在 电路 
板 的 边缘 ， 正 面 为 + 极 引 线 铜 销 条 ， 反 面 为 - 极 引线 铜 稍 条 ， 检 查 发 现 电路 板 边 
缘 +、- 铀 稍 条 之 间 有 一 条 “ 黑 线 ”， 由 于 潮湿 天 气 ， 使 电路 板材 的 绝缘 值 降低 ， 
引起 +、- 铜 稍 条 之 间 跳 火 ， 电 路 板 炭 化 。 当 电源 电压 低 于 某 值 时 ， 电 路 板 不 会 
击 穿 ， 高 于 500V 时 便 使 炭化 电路 板 击 穿 ， 烧 掉 熔 断 器 。 烧 熔 断 器 的 原因 并 非 起 
振 后 开关 管 回路 有 短路 故障 ， 而 是 由 电路 板 炭 化 引起 的 。 清 除 电 路 板 边 缘 的 炭化 
物 并 做 好 绝缘 处 理 ， 给 开关 电源 先 输入 500V 直流 电源 时 ,熔断 器 的 熔 体 不 再 熔 
基 ， 但 不 能 起 振 。 检 查 3844B 供电 支 路 的 整流 二 极 管 VD38 (LL4148)， 发 现 已 
损坏 ， 更 换 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 

实例 3 一 台 英 威 腾 INVT-G9-004T4 变频 器 。 

故障 现象 : 英 威 腾 INVT-G9-004T4 变频 器 显示 “死机 ”故障 。 

故障 检修 过 程 : 检测 变频 器 R、S、T 与 主 直流 电路 P、N 之 间 呈 开路 现象 ， 
拆 机 检查 ， 发 现 模块 引入 的 铜 稍 条 已 被 电弧 烧 断 ， 模 块 的 三 相 电 源 引 入 端子 已 短 
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路 。 判 断 故障 原因 为 三 相 电 源 产生 了 异常 的 电压 尖峰 冲击 ， 导 致 变频 器 模块 内 的 
整流 电路 击 穿 短 路 ， 而 短路 产生 的 强 电 缴 烧 断 了 三 相 电源 引入 的 铜 稍 条 。 

检测 模块 的 逆 变 部 分 ， 正 常 ， 观 察 模 块 也 无 鼓 出 、 变 形 现 象 ， 因 此 采取 切断 
模块 的 整流 部 分 ， 另 外 加 装 三 相 整流 桥 ， 仍 利用 原 模 块 内 的 三 相 逆 变 电路 进行 试 
运行 的 措施 。 为 防止 异常 现象 的 发 生 ， 先 切断 模块 逆 变 部 分 的 供电 ， 再 从 外 部 加 
一 个 500V 直流 电压 ， 上 电 ， 操 作 面 板 显 示 H. 00， 所 以 操作 全 无 效 。 

当 模 块 损坏 时 ， 本 型 号 变频 器 的 上 电 模 块 短路 检测 功能 生效 ，CPU 拒绝 所 
有 操作 ， 解 除 掉 逆 变 部 分 返回 的 OC 信号 ， 再 上 电 现 象 依旧 。 测 量 故障 信号 汇集 
处 理 电 路 U7-HC4044 的 4、6 的 过 电流 信号 ， 皆 为 负电 压 ， 而 正常 时 的 静态 电压 
应 为 +6V。 接 下 来 检测 电流 信号 输入 放大 U12D 的 8、14 脚 电压 ， 为 0OV， 正 常 ; 
U13D 的 14 脚 为 -8V， 有 误 过 电流 信号 输出 。 将 Ris1 焊 开 ， 断 开 此 路 的 过 电流 故 
障 信 号 ， 发 现 操作 面板 的 所 有 参数 设置 均 正常 ， 但 起 / 停 操作 无 反应 。 

再 检测 模块 的 热 报警 端子 电压 ， 为 3V。 从 电路 分 析 ， 此 电压 的 正常 值 应 为 
5V 左右 。 试 将 热 报警 输出 的 铜 稍 条 切断 ， 发 现 操作 面板 的 起 / 停 操 作 无 反应 。 

最 后 清理 三 相 电 源 的 铜 稍 条 引线 ， 并 做 好 清洁 和 绝缘 处 理 。 更 换 逆 变 模块 
后 ， 检 测 发 现 驱 动 电路 正常 。 恢 复 过 电流 报警 信号 、 过 热 故 障 信和 号 回路 后 ， 变 频 
器 上 电 运 行 正 常 。 


7.9 丹佛 斯 变频 器 维修 实例 


实例 1 台 和 丹佛 斯 VLT2800 系列 变频 器 。 

故障 现象 : 丹佛 斯 VLT2800 系列 变频 器 显示 “ERR7” 故障 信息 。 

故障 检修 过 程 : 丹佛 斯 VLT2800 系列 变频 器 显示 “ERR7” 故障 的 代码 为 
DCLINKVOLTAGEHIGH (过 电压 ) 。 若 变频 器 的 中 间 直 流 电压 Vnc 高 于 逆 变 器 的 
过 电压 极限 ， 道 变 器 将 关 断 ， 直 到 Umc 重 新 降 到 过 电压 极限 以 下 为 止 。 若 Upc 持 
续 过 电压 一 段 时 间 ， 逆 变 器 将 跳闸 。 该 时 间 的 长 短 取决 于 变频 器 的 设置 ， 其 设置 
范围 是 S~ 10s。 过 电压 故障 有 以 下 几 种 ; 

1) 输入 电源 电压 值 大 于 变频 器 的 输入 电压 额定 值 ， 导 致 直流 电压 值 高 于 极 
限 值 。 例 如 ， 将 AC380V 输入 额定 电压 为 AC220V 的 变频 器 上 ， 直 接 导 致 变频 器 
显示 过 电压 报警 ， 这 是 非常 严重 的 事情 ， 有 可 能 导致 变频 器 严重 损坏 。 解 决 方法 
为 保证 变频 器 的 输入 电压 在 允许 的 范围 内 。 

2) 负载 惯性 太 大 ， 和 运行 时 导致 变频 器 内 部 的 直流 电压 值 偏 高 ， 大 于 直流 电 
压 的 极限 值 ， 导 致 变频 器 过 电压 报警 ， 如 凸轮 式 负载 、 起 重负 载 。 解 决 的 办 法 是 
在 此 类 场合 选择 带 制 动 功能 的 变频 器 。 

3) 直流 电压 检测 电路 损坏 。 变 频 器 内 部 的 直流 电压 检测 采用 的 是 直接 降 压 
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采样 方式 ， 获 得 电压 检测 信和 号 后 再 进行 处 理 。 此 类 故障 多 为 降 压 电阻 故障 ， 可 采 
用 替换 法 进行 判断 。 

4) 变频 器 的 型 号 不 能 识别 。 有 些 变频 器 只 要 上 电 就 显示 “ERR7”， 这 时 读 
取 变 频 器 型 号 参数 P621， 发 现 参数 值 为 VLT2800200~240V， 说 明 该 变频 器 已 不 
能 正确 地 读 取 自己 的 身份 了 。 正 确 的 应 该 是 读 取 变频 器 本 身 的 型 号 ， 如 
VLT2875380 ~480V 。 

产生 “ERR7” 故 障 不 一 定 表 示 变 频 器 损坏 ， 也 有 可 能 是 选 型 和 使 用 中 出 现 
了 问题 。 对 于 出 现 变 频 器 身份 不 能 识别 和 电压 检测 损坏 的 情况 ， 其 主要 原因 是 使 
用 环境 的 恶劣 ， 电 路 板 太 脏 (如 有 些 电路 板 上 有 很 多 的 油污 ， 甚 至 有 水 分 )。 

实例 2 台 丹 佛 斯 VLT5000 变频 器 。 

故障 现象 丹佛 斯 VLT5000 变频 器 的 整流 模块 故障 ， 显 示 “alarm14” 和 
“alarm37” 故障 信息 。 

故障 检修 过 程 ， 变 频 右 整流 模块 的 损坏 是 变频 右 的 常见 故障 之 一 。 早 期 生产 
的 变频 器 整流 模块 均 采用 二 极 管 ， 目 前 ， 大 部 分 整流 模块 则 采用 了 品 闸 管 。 中 大 
功率 普通 变频 器 的 整流 模块 一 般 为 三 相 半 晶闸管 整流 ， 整 流 咒 件 易 过 热 ， 也 容易 
导致 击 穿 或 开路 ， 当 其 整流 模块 损坏 后 ， 变 频 器 的 直流 母线 电压 不 足 ， 导 致 “a- 
larm8” 报警 后 整 机 停机 。 在 更 换 整 流 模块 时 ， 要 求 在 其 与 散热 片 的 接触 面 上 均 
匀 地 涂 上 一 层 传 热 性 能 良好 的 硅 脂 ， 再 紧 固 安装 螺钉 。 由 于 变频 器 对 外 部 电源 的 
稳定 性 要 求 较 高 〈 三 相 电 压 差 +10% ) ， 整 流 模 块 的 损坏 常 与 变频 器 外 部 的 电源 
有 密切 关系 ， 所 以 当 整 流 模块 发 生 故 障 后 ， 不 能 育 目 上 电 ， 应 先 检 查 外 围 设备 。 

“alarm37” 故障 信息 为 逆 变 器 故障 ， 主 要 由 IGBT 驱动 电路 的 电源 部 分 出 现 
故障 引起 ， 主 要 表现 为 IGBT 上 桥 臂 或 下 桥 辟 无 驱动 触发 电压 ， 导 致 变频 器 检测 
电路 偏离 标准 值 ， 致 使 CPU 报警 。 

“alarm14” 故 障 信息 为 接地 故障 ， 除 去 现场 电动 机 或 连接 电动 机 的 电缆 因素 
外 ， 主 要 由 于 变频 器 自己 的 电流 互感 器 及 其 相关 辅助 电路 损坏 造成 ， 其 中 霍 尔 传 
感 器 受 温度 、 湿 度 等 环境 因素 的 影响 ， 工 作 点 产生 漂移 ， 易 导致 报警 。 


7.10” 东 元 变频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 东 元 7200GA-30kW 变频 器 。 

故障 现象 : 东 元 7200GA-30kW 变频 器 在 运行 中 有 随机 停机 现象 ， 可 能 几 天 
停机 一 次 ， 也 可 能 几 个 小 时 停机 一 次 ; 在 起 动 过 程 中 ， 电 容 充电 短 接 ， 接 触 右 异 
常 跳动 ， 起 动 失败 后 操作 面板 不 显示 故障 现象 。 

故障 检修 过 程 : 将 控制 板 拆 下 ， 将 热 继 电器 的 端子 短 接 ， 以 防 进入 热 保 护 状 
态 不 能 试 机 ， 将 电容 充电 接触 器 的 触 点 检测 端子 短 接 ， 以 防 进入 低 电 压 状 态 下 不 
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能 试 机 ， 进 行 全 面 检测 ， 无 异常 。 将 控制 板 装 回 机 器 ， 上 电 试 机 ， 起 动 时 接触 器 
异常 跳动 ， 不 能 起 动 。 拔 掉 12CN 插头 散热 风扇 的 连 线 后 ， 起 动 成 功 。 仔 细 观 
察 ， 在 起 动 过 程 中 显示 面板 的 显示 亮度 有 所 降低 ， 初 步 判 断 故 障 为 控制 电源 带 负 
载 能 力 差 。 

当 检测 各 路 电源 的 输出 空 载 时 ， 输 出 电压 为 正常 值 。 当 将 各 路 电源 输出 加 接 
电阻 性 负载 时 ， 电 压 值 略 有 降低 ， 当 +24V 接 入 散热 风扇 和 继电器 负载 后 ，+5V 
降 为 +4.7V， 此 时 屏幕 显示 及 其 他 操作 均 正 常 。 但 若 使 变频 器 进入 起 动 状 态 ， 则 
出 现 继 电器 异常 跳动 ， 间 接 出 现 “ 直 流 电 压低 ” “CPU 与 操作 面板 通信 中 断 ” 等 
故障 代码 ， 使 操作 失败 。 测 量 中 ， 当 +5V 降 为 +4.5V 以 下 时 ， 变 频 器 马上 会 从 
起 动 状态 变 为 待机 状态 。 再 检测 各 电源 的 负载 电路 ， 均 无 异常 。 

CPU 对 电源 的 要 求 比较 苛刻 ， 当 电源 电压 低 于 4.7V 时 ， 它 尚 能 勉强 工作 ; 
但 当 电 源 电 压低 于 4. 5V 时 ， 它 则 被 强制 进入 “待机 状态 ”; 当 电 源 电压 为 4.5~ 
4.7V 时 ， 检 测 电路 则 发 出 故障 警报 。 试 对 U1 (KA431AZ) 的 基准 电压 分 压 电 阻 
之 一 的 并 联 电阻 R (5101) 进行 试验 ， 其 目的 是 改变 分 压 值 而 使 输出 电压 上 升 。 
测 得 输出 电压 略 有 上 升 ， 但 带 载 能 力 仍 差 。 仔 细 观 察 电路 板 ， 检 测 分 流 调整 管 
Q1 未 发 现 异常 。 开 关 管 Q2 为 高 反 压 和 高 放大 倍数 的 双 极 型 晶体 管 ， 电 源 电路 
对 Q1、Q2 这 两 个 管子 的 参数 有 较 严 格 的 要 求 。 结 合 故障 分 析 ， 分 流 调整 管 的 工 
作 点 有 偏 移 ， 对 Q2 基 极 电流 的 分 流 太 强 ， 导 致电 源 带 载 能 力 差 。 若 调整 管 Q1 
有 老化 现象 ， 则 放大 能 力 会 下 降 ， 因 此 经 过 分 流 后 的 五 值 不 足 使 其 饱和 导 通 
( 导 通 电阻 增 大 ) 而 使 电源 带 载 能 力 变 差 ， 若 分 流 支 路 有 特性 偏 移 现象 ， 使 分 流 
过 大 ， 开 关 管 得 不 到 良好 驱动 ， 也 会 使 电源 带 载 能 力 差 。 试 将 与 电压 反馈 光 耘 串 
接 的 电阻 R (3300) 串联 479 电阻 以 减 小 Q1 的 基 极 电流 ， 进 而 降低 其 对 Q2 
的 分 流 能 力 ， 使 电源 的 带 载 能 力 有 所 增强 。 然 后 变频 器 上 电 ， 发 现 其 运行 正常 ， 
而 且 无 论 加 载 或 起 动 操作 ，+5V 电压 均 稳 定 。 

实例 2 一 台 东 元 7300PA3. 7kW 变频 器 。 

故障 现象 : 东 元 7300PA3.7kW 变频 器 接 通 U、V、W 三 相 有 输出 ， 但 严重 
偏 相 。 

故障 检修 过 程 : 初步 判断 为 驱动 电路 异常 或 模块 损坏 ,测量 发 现 逆 变 电路 功 
率 级 U 相 内 部 的 上 辟 二 极 管 开路 ， 一 般 情况 下 是 IGBT 由 短路 电流 损坏 ， 进 而 使 
并 联 的 二 极 管 受 冲击 同时 损坏 的 。 将 逆 变 模块 SPLi12E 拆除 后 ， 逆 变 模块 的 引 脚 
全 部 空 着 ， 上 电 准 备 检测 六 路 驱动 电路 。 一 上 电 ， 变 频 器 即 跳 过 热 故 障 ， 这 时 的 
CPU 在 故障 状态 锁定 了 了 驱动 脉冲 的 输出 。 由 于 无 触发 脉冲 输出 ， 故 无 法 检测 驱 
动 电路 的 好 坏 。 必 须 先 临时 解除 过热 故 障 的 锁定 状态 ,才能 检查 驱动 电路 的 
好 坏 。 

电路 板 上 的 闭 变 模块 的 两 个 标 有 T 、T, 的 端子 为 模块 内 部 过 热 报 警 输出 端 
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子 ， 其 一 端 经 一 个 电阻 引入 5V 电源 ， 一 端 接地 。 当 此 端子 悬空 时 ，T 端子 经 上 
拉 电 阳 输 出 高 电 平 的 模块 过 热 信号 ， 保 护 停机 。 将 T,、， 的 端子 短 接 后 ， 送 电 
不 再 出 现 保 护 停 机 。 检 查 U 相 上 辟 IGBT 驱动 电路 ， 无 触发 脉冲 输出 ， 将 驱动 电 
路 ICZPC923 换 新 后 ， 六 路 脉冲 输出 正常 。 某 一 路 IGBT 损坏 后 ， 相 应 的 驱动 IC 
> 因此 必须 对 该 损坏 模块 同一 支 路 的 驱动 IC 进行 检查 ， 

能 仓促 换 用 新 模块 ， 以 免 造 成 换 上 的 新 模块 因 驱 动 电路 异常 再 次 损坏 。 更 换 新 
IGBT 逆 变 模块 后 ， 将 Ti 、T, 的 端子 短 接线 拆除 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 


7.11 其 他 变频 器 维修 实例 


实例 1 一 台 ECO 变频 器 。 

故障 现象 : 一 台 ECO 变频 器 的 R、S、T 三 相 输 入 短路 ，PMU 显示 屏 无 
显示 。 

故障 检修 过 程 : 一 拆 开 变频 器 就 发 现 有 严重 的 短路 现象 : 整流 模块 和 IGBT 
模块 爆裂 ， 短 路 造成 的 黑色 积 痰 喷 得 到 处 都 是 ， 主 电路 的 两 个 继电器 也 爆 开 ; 虽 
然 主 控 板 暂 时 没有 发 现 问题 ,但 驱动 部 分 烧 了 好 几 处 ; 另外 ， 储 能 大 电容 的 一 部 
分 也 已 发 胀 ， 电容 板 上 的 两 颗 六 螺钉 的 接触 处 全 部 烧 焦 ， 这 就 是 ECO 变频 器 的 
通病 ， 因 为 所 有 电流 都 是 要 经 过 这 两 颗 螺 钉 ， 一 旦 螺钉 生 锈 ， 很 容易 造成 电容 的 
充 、 放 电 不 良 ， 使 电容 发 热 、 漏 电 、 发 胀 到 最 后 损坏 器 件 后 。 为 了 防止 再 次 接触 
不 良 打 火 ， 在 螺钉 上 焊接 几 股 粗 铜 线 ， 以 确保 接触 可 靠 ; 更 换 损坏 器 件 后 ， 变 频 
器 上 电 运 行 正 常 。 

实例 2 ”一 台 5. 5kW 康 沃 变频 器 。 

故障 现象 : 康 沃 变频 器 有 输出 ,但 是 不 能 带 负 载运 行 ， 电 动机 转 不 动 ， 运 行 
频率 上 不 去 。 

故障 检修 过 程 : 静态 检测 主 电路 的 整流 与 逆 变 电路 ， 均 正常 。 空 载 测 
三 相 输 出 电压 ， 也 正常 。 再 接 上 一 台 1. 1kW 的 空 载 电动 机 ， 起 动 变频 器 运行 ， 
发现 频率 在 1. 2Hz 附近 升 不 上 去 ， 电 动机 有 停顿 现象 “并 发 出 异 响声 ， 但 不 显 
示 过 载 或 “0C” 故障 信息 。 
将 逆 变 模块 的 550V 直流 供电 断 开 ， 另 送 入 直流 24V 低压 电源 ， 检 查 驱 动 电 
路 和 供电 电路 的 电容 等 元 件 ， 都 正常 。 再 检测 逆 变 输出 上 三 臂 驱 动 电路 输出 的 正 
负 脉 冲 电 流 ， 均 达到 一 定 的 幅 值 ， 则 判断 驱动 ICBT 模块 应 该 没 问 题 ; 但 测量 下 
三 辟 驱 动 电路 输出 的 正 负 脉 冲 电 流 时 ， 显 示 模 块 故 障 信 息 。 其 原因 是 用 万 用 表 的 
直流 电流 档 直 接 短 接 测 量 触发 > 山子 时 ， 由 于 万 用 表 的 直流 电流 档 的 内 阻 较 小 ， 所 
以 将 驱动 电路 输出 的 正 激励 电压 大 为 拉 低 ， 如 低 于 10V， 此 电压 不 能 正常 可 靠 地 
触发 IGBT， 因 此 模块 故障 检测 电路 检测 到 IGBT 的 管 压 降 而 显示 “0C” 故 障 信 











































































































211 


212 


3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 


息 。 实 为 测量 方式 引起 故障 ， 在 万 用 表 的 表笔 上 串 入 十 几 欧 姆 电阻 ， 再 测量 驱动 
电路 的 输出 电流 时 ， 便 不 再 显示 “0C” 故 障 信息 。 又 检查 电流 互感 器 信号 输出 
回路 ， 也 正常 ; 在 运行 中 ， 并 无 故障 信号 出 现 。 

重新 装机 上 电 ， 带 电动 机 试验 。 上 电 时 ， 未 听 到 充电 接触 器 的 吸 合 声 。 该 变 
频 器 的 接触 器 线圈 为 380V， 取 自 R、S 电源 接线 端子 。 检 查 发 现 接触 器 线圈 引线 
端子 松动 造成 接触 不 良 ， 接 触 器 未 能 吸 合 。 起 动 时 的 较 大 电流 在 充电 电阻 上 形成 
较 大 的 电压 降 。 主 电路 直流 电压 的 急剧 跌落 为 电压 检测 电路 所 检测 ， 使 CPU 做 
出 了 降 频 指 令 。 将 接触 器 线圈 重新 接线 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 

实例 3 一 台 SJ300 日 立 变频 器 。 

故障 现象 : SJ300 日 立 变频 器 显示 “E30” 故 障 信 息 。 

故障 检修 过 程 ，SJ300 系列 日 立 变频 器 的 一 种 故障 现象 就 是 显示 “E30” 故 
障 信息 。 导 致 显示 “E30” 故 障 信息 的 可 能 原因 有 以 下 几 个 方面 ; 

1) 功率 模块 损坏 。 中 小 功率 SJ300 系列 变频 器 采用 的 是 日 本 富士 生产 的 
PIM， 它 是 将 整流 和 逆 变 一 体 化 的 模块 ， 与 J300 采用 的 IPM 有 区 别 。 当 然 ， 模 
块 的 损坏 会 导致 “E30” 报 警 的 出 现 。 

2) 在 很 多 情况 下 ，PIM 并 没有 损坏 ， 而 是 上 桥 驱 动 电路 在 检测 上 出 现 了 故 
障 ， 故 障 信号 通过 光 耦 合 器 传 到 主 控 板 后 发 出 报警 信息 ， 并 封锁 驱动 电路 的 
输出 。 

实例 4 ”一 台 三 萎 E540-0. 75~3.7kW 变频 器 。 

故障 现象 : 三菱 E540-0. 75~3.7kW 变频 器 显示 “E6、E7” 故 障 信息 。 

故障 检修 过 程 : 显示 “E6、E7” 故 障 信息 是 三 菱 变频 器 一 个 比较 常见 的 故 
障 ， 其 故障 原因 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 集成 电路 1302H02 损坏 。 这 是 一 块 集成 驱动 波形 转换 及 多 路 检测 信号 于 
一 体 的 集成 电路 (IC) ， 并 有 多 路 信号 和 CPU 板 并 联 ， 在 很 多 情况 下 ， 此 集成 电 
路 的 任何 一 路 信号 出 现 问 题 都 有 可 能 导致 显 示 “E6、E7” 故障 信息 。 

2) 信和 号 隔离 光 耦 损坏 。 在 集成 电路 1302H02 与 CPU 板 之 间 有 多 路 强 、 弱 
信和 号 需要 隔离 ， 隔 离 光 耦 的 损坏 在 元 器 件 的 损坏 比例 中 还 是 相对 较 高 的 ， 因 此 显 
示 “E6、E7” 故 障 信息 。 这 时 ， 也 要 考虑 是 否 是 此 类 因素 造成 的 。 

3) 接 插件 损坏 或 接 插件 接触 不 良 。CPU 板 和 电源 板 之 间 的 连接 电缆 经 过 几 
次 弯曲 后 容易 出 现 折断 、 弯 曲 等 现象 。 以 上 一 些 原因 也 都 可 能 造成 显示 “E6、 
E7” 故障 信息 。 

首先 检查 集成 电路 1302H02， 其 各 引 脚 电压 与 正常 值 对 比 有 异常 ， 再 对 外 围 
电路 进行 检查 ， 未 发 现 异 常 ， 用 替换 法 替换 集成 电路 1302H02 后 ， 变 频 器 上 电 
运行 正常 。 

实例 5 一 台 ABB ACS600 变频 器 。 















































































































































第 7 章 变频 器 维修 实例 人 @ 











故障 现象 : ABB ACS600 变频 器 在 运行 时 显示 直流 回路 过 电压 故障 信息 ， 并 
跳 停 。 

故障 检修 过 程 : 该 变频 器 配置 有 制 动 斩 波 器 和 制 动 电阻 ， 但 在 调试 时 将 电压 
控制 器 选择 为 ON 而 未 使 用 制 动 斩 波 器 和 制 动 电阻 。 投 入 斩 波 器 和 制 动 电 阻 后 ， 
直流 回路 过 电压 跳 曾 更 加 频繁 。 该 变频 器 的 操作 手册 上 对 直流 回路 过 电压 原因 的 
解释 通常 有 两 点 : 一 是 进 线 电 压 过 高 ; 二 是 减速 时 间 太 短 。 

该 变频 器 在 故障 前 的 运行 是 正常 的 〈 运 行 5 个 月 ) ， 且 跳闸 时 进 线 电 压 在 人 允 
许 的 范围 之 内 ， 在 同一 电源 的 其 他 变频 器 工作 正常 。 针 对 这 一 故障 现象 ， 对 机 械 
设备 做 进一步 的 检查 ， 发 现 有 一 块 物料 卡 在 传送 带 的 间 队 中， 清除 后 ， 变 频 器 工 
作 正 常 。 

该 变频 器 的 制 动 斩 波 器 上 设 有 三 档 进 线 电 压 选 择 装 置 (400V、500V、 
690V) 以 适应 不 同 的 进 线 电 压 ， 其 中 该 变频 器 的 短 接 环 实际 插 在 690V 档 上 ， 这 
样 就 造成 制 动 斩 波 器 和 制 动 电阻 投入 工作 的 门槛 值 过 高 ， 在 进 线 电 压 为 400V 的 
ACS600 变频 器 中 未 起 作用 。 将 短 接 环 移 至 400V 档 ， 通 过 减少 减速 时 间 进 行 试 
验 ， 发 现 制 动 斩 波 器 和 制 动 电阻 工作 正常 。 

实例 6 一 台 SAMIGS 变频 器 。 

故障 现象 : SAMIGS 变频 器 显示 “Overvolt” 故 障 信息 。 

故障 检修 过 程 : 该 故障 信息 表示 直流 母线 电压 超过 135% 标 称 电 压 。 其 产生 
的 原因 大 多 数 为 电源 过 电压 (静态 或 瞬时 )。 另 外 ， 当 负 蓓 惯性 非常 大 和 减速 时 
间 设 置 较 小 而 电动 机 为 发 电 状 态 运 行 时 ， 也 可 导致 过 电压 。 检 查 电 源 的 静态 或 瞬 
时 电压 正常 〈 例 如 ， 看 是 否 有 发 电 负荷 或 有 较 大 功率 因数 的 调整 电容 器 造成 过 
电压 )， 在 工艺 设备 允许 的 条 件 下 ， 延 长 了 减速 时 间 后 ， 变 频 器 上 电 运 行 正常 。 

实例 7 一 台 台 达 变 频 器 。 

故障 现象 ， 台 达 变频 器 的 输出 端 打 火 。 

故障 检修 过 程 : 拆 开 检 查 后 发 现 IGBT 逆 变 模块 击 穿 ， 驱 动 电路 的 印 制 电路 
板 严 重 损坏 。 先 将 损坏 的 IGBT 逆 变 模块 拆 下 ， 拆 开 时 主要 应 尽量 保护 好 印 制 电 
路 板 不 受 人 为 二 次 损坏 。 将 驱动 电路 板 上 损坏 的 元 器 件 逐 一 更 换 ， 以 及 将 印 制 电 
路 板 上 开路 的 线路 用 导线 连 起 来 (这 里 要 注意 要 将 烧 焦 的 部 分 刊 干 净 ， 以 防 再 
次 打 火 ) ， 在 六 路 驱动 电路 阻 值 相同 、 电 压 相 同 的 情况 下 使 用 示波器 测量 波形 
(正常 )， 但 变频 器 上 电 就 显示 “0CC” 故 障 信息 ( 台 达 变频 器 无 ICBT 逆 变 模块 
开机 会 报警 ) ， 使 用 灯泡 将 模块 的 P1 和 印 制 电路 板 连 起 来 ， 其 他 的 用 导线 连 ， 
再 次 上 电 启 动 还 是 显示 “0CC” 故 障 信息 ， 并 停机 。 判 断 驱 动 电 路 还 有 问题 ， 
逐一 检查 光 耦 ， 发 现 该 驱动 电路 的 其 中 一 路 光 耦 损坏 ， 更 换 新 的 后 ， 变 频 器 上 电 
运行 正常 。 

实例 8 一 台 松 下 DV707 系列 变频 器 。 
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3》 变频 器 选 型 、 调 试 与 维修 








故障 现象 : 松下 DV707 系列 变频 需 上 电 后 无 显示 。 

故障 检修 过 程 : 松下 DV707 系列 变频 器 经 常会 出 现 的 故障 就 是 上 电 后 无 显 
示 。 排 除外 部 电源 、 显 示 器 等 因素 ， 多 数 情况 下 是 开关 电源 损坏 。DV707 系列 
变频 器 的 脉冲 变压器 是 较 易 损坏 的 器 件 ， 由 于 受到 高 频 导 磁 材 料 、 带 负载 能 
开关 电源 短路 过 电流 保护 电路 设计 等 一 些 因素 的 影响 ， 在 脉冲 变压器 的 一 次 绕组 
侧 易 出 现 烧 坏 现象 。 脉 冲 变压器 的 骨架 设计 不 同 于 一 般 的 升 / 降 压 变 压 句 ， 不 易 
拆 开 ， 往 往 在 拆 开 后 也 会 出 现 导 磁 材料 裂 开 ， 从 而 导致 连接 处 的 闭合 磁场 出 现 间 
隙 ， 脉 冲 变压器 不 能 正常 工作 ， 只 能 更 换 脉冲 变压器 。 

此 外 ，DV707 系列 变频 器 开关 电源 的 设计 采用 了 一 块 型 号 为 MA2810 的 集成 
块 ， 它 集成 开关 功率 管 及 稳 压 管 等 元 器 件 于 一 体 ， 使 得 开关 电源 外 围 电路 减少 
了 ， 但 在 维修 中 发 现 MA2810 的 损坏 概率 还 是 比较 高 的 。 

针对 本 例 的 故障 现象 ， 首 先 检 查 开关 电源 输出 端 ， 无 输出 ， 再 静态 检查 
MA2810 的 集成 电路 及 外 围 电 路 ， 未 见 异 常 。 然 后 断 开 脉冲 变压器 一 次 侧 的 一 
端 ， 检 查 发 现 一 次 绕组 开路 ， 更 换 新 品 后 ， 变 压 器 上 电 运 行 正 常 。 

松下 DV707 系列 变频 需 开 关 电 源 没 有 安装 熔断 器 ， 一 旦 开关 管 损 坏 短路 ， 
经 常会 把 开关 电源 变压器 的 一 次 绕组 烧 断 。 为 了 保护 变压器 ， 在 电路 板 上 应 切断 
开关 管 与 一 次 绕组 的 回路 ， 在 切口 焊 上 一 个 熔断 吉 (1A) 或 一 个 (0.6~1) Q/ 
0.25W 的 电阻 ， 这 样 如 果 开 关 管 短路 也 可 起 到 保护 变压器 的 作用 。 

实例 9 一 台 施 耐 德 变 频 器 。 

故障 现象 : 施耐德 变频 器 上 电 后 显示 “ERR7: ERREURLS” 故 障 信 息 。 

故障 检修 过 程 首先 停电 换 一 块 显示 模块 ,再 次 上 电 观 察 ， 若 显示 
“ERR7” 故障 信息 ， 就 可 以 排除 显示 模块 与 控制 板 接 触 不 良 的 可 能 性 ， 另 外 ， 
需要 检查 一 下 控制 板 的 波 特 率 是 否 被 更 改 ， 如 果 需 硬件 复位 ， 则 操作 如 下 : 

1) 停电 后 ， 将 选 频 开 关 拨 到 60Hz 方位 。 

2) 输入 变频 器 额定 电压 ， 变 频 器 置 RDY 后 ， 停 电 。 

3) 再 将 选 频 开关 拨 到 50Hz 方位 即 可 。 

另外 ， 可 以 检查 风扇 是 否 都 在 转 ， 该 故障 信息 可 能 是 由 风扇 不 转 引 起 的 ; 检 
查 变 频 器 和 面板 的 版 本 是 否 兼容 ， 检 查 控制 电源 是 否 过 电压 ， 检 查 控制 卡 和 电源 
板 之 间 的 通信 有 无 故障 ， 通 过 检查 以 上 项 目 就 可 以 排除 故障 。 

实例 10 一 台 阿 尔 法 变频 器 。 

故障 现象 ， 阿尔 法 变频 器 显示 “0C” 故 障 信息 并 停机 。 

故障 检修 过 程 ， 阿 尔 法 变频 器 显示 “0C” 故 障 的 来 源 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 当 逆 变 模块 运行 电流 超大 ， 达 到 额定 电流 的 3 倍 以 上 ，IGBT 的 管 压 降 上 
升 到 7V 以 上 时 ， 由 驱动 IC 返回 过 载 0C 信和 号， 通知 CPU， 实 施 快速 停机 保护 。 

2) 从 变频 器 输出 端的 三 个 电流 互感 器 (小 功率 机 型 有 的 采用 两 个 ) 采集 到 
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急剧 上 升 的 异常 电流 后 ， 由 电压 比较 器 (或 由 CPU 内 部 电路 ) 输出 一 个 0C 信 
号 ， 通 知 CPU 实施 快速 停机 保护 。 

可 和 尔 法 变频 器 因 主 直流 回路 电压 检测 电路 损坏 ， 使 端子 8 脚 的 电压 为 0 ( 正 
常 时 应 为 3V 左右 ) ， 变 频 器 跳 欠 电压 故障 ， 不 能 投入 运行 。 将 该 端子 人 为 送信 
+5V 电 压 后 ， 变 频 器 上 电 即 显示 “0C” 故 障 。 经 实验 证 明 ， 该 电压 低 于 2. 5V 时 
显示 和 欠 电 压 故 障 代 码 ， 电 压 高 于 3. 8V 时 显示 “0C” 故 障 ， 由 此 发 现 直流 回路 
电压 过 高 或 直流 检测 电路 异常 ， 这 也 是 变频 器 显示 “0C” 的 一 个 原因 。 在 检修 
或 进行 应 急 处 理 时 ， 将 接线 排 CN1 的 8 脚 取 5V 电压 ， 用 分 压 电 阻 固 定 一 个 3V 
电压 ， 则 变频 器 能 方便 检修 或 应 急 运 行 。 
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